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虚拟 化 是 当今 最 炙手可热 的 IT 技术 之 一 。 尤 其 在 全 球 金 融 危 机 之 后 ， 越 来 
越 多 的 企业 把 关注 的 目光 投向 了 虚拟 化 技术 , 希望 能 够 利用 虚拟 化 技术 减少 企业 
的 IT 成 本 ， 降 低 运 维 开销 以 及 提高 信息 安全 水 平 。 毫 不 硅 张 地 说 ， 虚 拟 化 技术 
是 IT 技术 中 为 数 不 多 的 既 叫 好 又 叫座 的 角色 。 

虚拟 化 技术 如 此 重要 ，IT 技术 人 员 自 然 要 重点 跟 进 。 可 惜 目前 的 IT 图 书市 
场 上 缺少 虚拟 化 方面 的 重量 级 图 书 ， 尤 其 是 缺少 系统 介绍 VMware vSphere 的 图 
书 。 这 使 得 很 多 对 虚拟 化 技术 感 兴趣 的 技术 人 员 无 法 轻易 找到 适合 自己 学 习 的 参 
考 资料 ， 只 能 徘徊 在 虚拟 化 技术 的 边缘 。 

但 是 ! 从 现在 起 ， 这 种 缺憾 终于 不 复 存 在 了 ! 胡 嘉 企 先 生 编 著 的 这 本 虚拟 化 
巨著 全 面 系统 地 介绍 了 VMware vSphere 在 企业 的 具体 应 用 。 从 VMware vSphere 
的 版 本 选 购 到 存储 、 网 络 、 硬 件 、 软 件 的 具体 规划 设计 。 让 IT 技术 人 员 可 以 利 
用 VMware vSphere， 从 无 到 有 地 搭建 起 一 个 虚拟 化 平台 。 本 书 还 对 虚拟 化 导入 
给 出 了 非常 完整 的 评估 步 又， 非常 具有 项 目 实践 的 参考 价值 。 

如 果 您 是 虚拟 化 技术 的 爱好 者 ， 如 果 您 希望 利用 虚拟 化 技术 改善 企业 的 IT 
运 维 水 平 ， 如果 您 希望 了 解 最 好 的 虚拟 化 产品 有 哪些 特点 ， 如 果 您 希望 自学 成 为 
虚拟 化 高 手 …… 您 只 需要 拥有 这 本 书 就 足够 了 。 这 不 是 广告 ， 我 是 认真 的 ! 


项 雷 〈 虚 拟 化 MVP) 
http://yuelei.blog.51cto.com/ 
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21 世纪 一 下 子 就 走 完了 前 十 年 ，IT 产业 在 这 十 年 也 有 了 等 比 级 数 的 成 长 ， 然 而 在 科技 
快速 进步 的 同时 ， 软 硬件 的 复杂 性 也 不 断 提高 ， 让 IT 从 业 人 员 需 要 面 对 的 挑战 比 从 前 更 难 
上 加 难 。 

但 是 在 20 世纪 的 最 后 一 年 ， 两 个 麻 省 理工 学 院 的 先知 ， 早 就 看 到 十 年 后 的 IT 产业， 将 
会 是 一 个 所 有 运作 都 基于 “虚幻 ”的 平台 ， 将 硬件 抽象 化 的 结果 ， 就 是 把 硬件 也 使 用 电子 的 
方式 提交 、 克 隆 、 生 成 、 消 灭 。 以 这 个 思路 为 基础 的 虚拟 化 ， 正 成 为 21 世纪 下 一 个 十 年 的 
重要 基石 。 

VMware 在 2009 年 4 月 推出 跨 时 代 的 vSphere 4. 0， 成 功 地 落实 了 VI3 的 改朝换代 ， 但 
更 具 代表 性 的 意义 是 ， 这 是 全 世界 第 一 个 云端 操作 系统 ， 并 且 真 正 将 硬件 的 CPU、 内存、 存 
储 、 网 络 设备 等 设备 抽象 化 , 成 为 一 个 可 计量 的 单位 , 从 而 将 这 个 计量 单位 转换 成 服务 性 质 ， 
让 IT 人 员 更 方便 地 设计 自身 企业 的 平台 架构 ， 或 是 做 成 新 的 产品 服务 ， 从 Amazon 的 EC2， 
大 家 真正 发 现 了 虚拟 化 对 硬件 的 分 解 能 力 ， 自 此 一 股 云端 的 潮流 就 锐 不 可 挡 了 1! 

如 果 只 把 VMware 想 成 虚拟 化 产品 的 公司 ， 那 么 你 很 可 能 将 会 和 这 个 技术 生成 极 大 的 鸿 
沟 。 将 计算 机 硬件 抽象 化 的 观念 ， 不 但 正在 改变 旧 有 的 IT 产业 架构 ， 其 更 不 断 创造 新 的 IT 
前 台 ， 我 们 耳熟能详 的 云 计算 ， 如 果 没 有 虚拟 化 ， 怎 么 可 能 出 现在 你 我 的 生活 中 呢 ? 

本 书 斗 胆敢 说 是 全 球 第 一 本 将 所 有 vSphere 4. 0 功能 完全 实践 的 书籍 ， 集 成 了 VMware 
产品 、 服 务 器 、 存 储 设备 、 网 络 设备 、 软 件 、 和 系统、 操作 系统 的 精华 ， 让 你 能 从 头 开始 创建 
一 个 真正 的 vSphere 4. 0 环境 。 截至 当前 为 止 ， 当 前 全 球 还 没有 任何 一 本 书 能 包含 这 么 完整 
的 vSphere 功能 。 写 作 时 虽然 辛苦 ,但 能 在 虚拟 化 这 个 领域 提供 自身 在 业界 多 年 的 心得 、 获 
取 的 成 就 感 ， 也 感到 十 分 值得 ， 以 将 近 一 整 年 的 时 间 落 实 将 近 118 万 字 的 巨 作 ， 和 希望 能 给 读 
者 们 带 来 实质 的 帮助 。 

全 书 之 落实 ， 首 先 要 感谢 清华 大 学 出 版 社 ， 虽然 整 本 书 比 预计 推出 的 时 间 晚 了 一 些 , 但 
整个 创作 团队 对 质量 的 坚持 是 可 以 确定 的 . 此 外 还 要 特别 谢谢 黄 秀 玲 小 姐 在 著作 期 间 对 我 的 
帮助 ， 以 及 VMware、QNAP、IBM、EMC、Dell1、HP、Cisco 的 工程 师 不 断 在 技术 上 的 指导 。 

虚拟 技术 是 一 个 又 广 又 深 的 学 问 , 任何 一 个 人 都 不 可 能 在 短 时 间 之 内 熟练 ,因此 本 书 不 
管 在 技术 上 或 是 文本 上 谬误 之 处 可 能 在 所 难免 误 ， 也 请 读者 们 能 不 言 指正 赐教 。 读 者 们 如 果 
对 书 中 内 容 或 是 对 虚拟 机 技术 有 任何 疑问 或 意见 ， 请 至 作者 网 站 留言 
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关键 词 : 


= 什么 是 虚拟 化 
， 虚拟 化 的 历史 及 现状 


虚拟 化 有 哪些 种 类 


企业 虚拟 化 的 场合 及 特色 
， 虚拟 化 和 云 计算 的 完美 结合 
， 信息 从 业 人 员 的 挑战 


这 一 降 脐 “ 云 计算 ”、“ 虚 拟 化 ”、Amazon E08、VNMiare 这 些 字 限 充斥 在 各 式 各 样 的 介 
质 是 ， 好 像 技术 不 和 这 些 字眼 沾 点 边 ， 就 不 是 最 新 的 趋势 了 。 其 实 虚拟 化 这 个 技术 早 就 出 
现在 你 我 的 生活 中 ， 而 “云端 ”、EC2 红 些 新 的 字 词 ， 更 是 和 虚拟 化 脱 不 了 关系 ， 我 们 在 开 
案 明 尺 的 第 中 就 来 闭 看 这 些 已 条 让 类 困惑 的 技术 词汇 ， 对 你 我 的 生活 到 底 有 什么 影响 。 
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医 加 曙 什么 是 虚拟 化 ? 


这 本 书 的 读者 对 象 大 部 分 是 计算 机 玩家 ， 但 如 果 你 问 “什么 是 虚拟 化 ”， 我 想 大 部 分 人 的 
答 都 会 是 “就 是 在 一 个 操作 系统 中 运行 另 一 个 操作 系统 ”。 虽 然 这 个 答案 也 没 错 ， 但 这 并 不 是 真 
正 “ 虚 拟 化 ”的 意义 ， 只 能 说 是 虚拟 化 在 硬件 和 操作 系统 之 间 的 一 个 实践 。 那 到 底 什么 是 虚拟 化 
呢 ? 我 们 下 面 就 来 看 看 在 计算 机 不 同 层次 上 ， 虚 拟 化 的 真正 定义 。 


1.1.1 定义 计算 机 的 服务 层级 


计算 机 的 服务 层级 一 般 是 由 下 图 所 示 构 成 ， 从 最 底层 的 硬件 开始 ， 向 上 有 操作 系统 、 软 件 运 
行 的 框架 (或 称 为 Framework) 、 应 用 程序 、 应 用 程序 提供 的 服务 以 及 最 上 层 的 用 户 等 。 任 何 信 
息 系 统 大 都 遵循 此 架构 ， 也 是 计算 机 系统 几 十 年 来 一 直 不 变 的 架构 。 


加 


服务 (Service} 


家 宁 (Application) 


全 ”计算 机 的 服务 层级 一 般 由 这 几 个 部 分 组 成 
1. 硬件 部 分 
硬件 厂家 虽然 可 以 用 各 式 各 样 的 新 科技 来 制作 先进 的 产品 ， 但 还 是 得 考虑 到 产品 的 通用 性 。 
以 CPU 为 例 ， 虽 然 各 种 CPU 厂家 都 以 高 速 低 耗 电 为 主要 设计 原则 ， 但 以 信息 业 来 说 ， 还 是 有 几 
个 必须 遵守 的 架构 ， 如 Intel 架构 、PowerPC 架构 等 。 这 也 是 硬件 厂家 在 设计 时 的 较 少 制约 。 


全 以 虚拟 化 来 说 ， 当 前 的 CPU 架构 以 Intel 的 X86 为 主 
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2. 操作 系统 部 分 

操作 系统 的 功能 很 复杂 ， 与 本 书 有 关 的 部 分 ， 主 要 还 是 硬件 与 上 层 的 沟通 。 举 例 来 说 ， 如 果 
你 买 了 一 片 新 的 显示 适配器 想 要 玩 三 维 游 戏 ， 必 须 先 安装 驱动 程序 才能 发 挥 硬 件 的 功能 及 效能 。 
这 时 操作 系统 的 用 处 ， 就 是 提供 游戏 和 硬件 之 间 沟 通 的 管道 (驱动 程序 ) ， 因 此 没有 操作 系统 的 
话 ， 硬 件 和 用 户 之 间 是 被 隔离 的 。 


Wi EE 
和 = 图 | 国 

国 
由 她 DIDJCD ac 弛 直 当 


全 ”操作 系统 提供 的 功能 有 很 大 一 部 分 是 为 了 和 下 层 硬件 进行 沟通 

3. 框架 部 分 

大 家 都 有 使 用 正 的 经 验 ， 如 果 你 在 使 用 正 时 ， 只 将 “C:\Program Files\Internet 
Exploren\iexplore.exe” 克 隆 出 来 ， 再 拿 到 另 一 台电 脑 使 用 ， 这 个 正 是 无 法 运行 的 。 原 因 是 这 个 正 
在 运行 时 ， 虽 然 有 运行 文件 了 ， 但 还 需要 底层 的 框架 提供 各 种 功能 。 这 些 框 架 就 是 所 谓 的 底层 架 
构 (Framework) 。 这 么 做 的 好 处 是 让 程序 开发 人 员 有 一 个 共通 的 平台 ， 并 且 也 能 确保 开发 出 来 
的 软件 能 在 任何 安装 Framework 的 计算 机 上 运行 。Java Runtime、Microsoft Framework 就 是 常见 
的 例子 。 


人 A ”没有 Framework 大 部 分 的 软件 是 无 法 运行 的 


4. 软件 部 分 

软件 就 是 我 们 看 到 单独 的 应 用 程序 ， 如 MSN、Word 等 。 当 我 们 要 使 用 软件 时 ， 只 要 运行 该 
软件 的 运行 文件 就 可 以 。 计 算 机 中 软件 的 单位 都 是 运行 文件 ， 再 大 的 软件 都 有 一 个 代表 性 的 运行 
文件 。 而 网 页 上 的 软件 ， 则 由 index.html 这 一 类 的 首页 来 给 定 ， 或 是 由 Web Server 来 给 定 软件 的 
入 口 点 。 
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[= 
es 一 
和 本 地 的 软件 是 以 文件 为 入 口 点 全 ”网 络 的 应 用 程序 一 般 是 以 一 个 网 页 文件 为 入 口 点 


5. 服务 部 分 

软件 呈现 出 来 的 功能 称 为 服务 。 一 般 来 说 ， 一 个 现代 的 软件 服务 包括 了 物理 数据 ( 放 在 数据 
库 系统 中 ) 、 业 务 逻 辑 以 及 界面 (Interface) 。 用 户 通过 界面 ， 以 业务 逻辑 为 工具 来 操作 物理 数 
据 ， 就 是 一 个 基本 的 服务 模式 。 


短 C\Program Files\ 中 国 银行 同上 良 行 安全 控件 


文件 加 ”编辑 四。 查看。 收 茂 的 工具 中 帮助 t 
OO:'0.9 PO FXY|D. 


人 ”软件 提供 的 功能 称 为 服务 ， 如 银行 安全 控件 就 是 一 个 实时 通 服务 
1.1.2 ”虚拟 化 可 以 打破 层级 依赖 的 现状 


事实 上 ， 这 些 不 同 的 层级 之 间 与 当前 的 架构 是 紧 紧 依赖 的 。 没 有 软件 的 话 ， 服 务 就 无 法 提供 
给 用 户 ; 没有 Framework， 软 件 就 无 法 运行 ， 没 有 操作 系统 的 话 ， 就 无 法 安装 各 式 各 样 的 软件 和 
Framework; 没有 硬件 当然 就 什么 都 没有 了 。 为 了 避免 层次 之 间 的 紧密 依赖 性 ， 在 1960 年 代 ， 就 
有 人 引入 虚拟 化 的 概念 ， 做 法 很 简单 ， 就 是 将 上 一 层 对 下 一 层 的 依赖 撤销 ; 换 句 话 说 ， 就 是 将 本 
层 的 依赖 从 底层 中 抽 离 出 来 ， 因 此 我 们 定义 “虚拟 化 ”的 正规 说 法 ， 可 以 为 “虚拟 化 ， 就 是 不 断 
抽 离 依赖 的 过 程 ”。 


全 ”虚拟 化 的 操作 系统 就 是 打破 和 硬件 的 依赖 性 
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本 “虚拟 ”从 字面 上 看 就 是 “ 假 ” 的 ， 意 味 着 “本 来 没有 这 个 东西 ， 但 要 假装 让 你 觉 


解 得 有 ， 以 达到 我 们 使 用 的 目的 ”。 事 实 上 ， 这 个 较 白 话 的 解释 ， 就 是 当前 虚拟 化 
的 真正 实践 原则 。 


1. 服务 虚拟 化 的 例子 

我 们 就 举 “ 虚 拟 主 机 ”这 个 例子 。 通 常 在 申请 网 站 时 ， 需 要 一 个 域名 和 对 应 的 他 ,但 人 Pp 不 够 ， 
因此 我 们 可 以 利用 Web Server 中 的 配置 ， 让 多 个 域名 指向 一 个 他。 按照 前 面 的 解释 ,就 是 “让 域名 
能 脱离 对 人 P 的 依赖 ”， 而 另 一 个 解释 更 清楚 ， 就 是 “原来 没有 这 么 多 人 P 来 一 对 一 指向 域名 ， 我 们 
就 假装 有 这 么 多 人 P 对 到 不 同 的 域名 ”， 因 此 一 个 他 可 以 对 多 个 域名 ， 节 省 他 的 目的 就 达成 了 。 


$13.95 


VE 


人 A ”虚拟 主机 就 是 服务 虚拟 化 的 最 好 例子 
2. 软件 虚拟 化 的 例子 
最 常见 的 就 是 可 携 式 软件 〈 或 称 绿色 软件 ，Portable Software) 了 。 有 些 软 件 放 在 USB 随身 
盘 中 ， 带 到 哪里 都 可 以 运行 ， 这 种 软件 和 下 层 Framework 的 依赖 被 打破 ， 不 需要 Framework 也 可 
以 运行 。 
HB a SKA 


图 售 基 >》 图 象 凡 错 >》 软件 信息 后 站 南 按 索 因 6 下载 个 文章 个 图 片 


Photoshop CS 纤 色 软件 站 专用 增强 版 (第 三 版 ) 


运行 环境 : 2000/XP/2003 


下 载 地 址 : 
文件 大 小 : 58515 工 
软件 等 级 : 太太 友 记 克 
软件 类 别 ; 国外 软件 弹 同 通用 户 高 速 下 载 
软件 语言 : 简体 中 文 
授权 方式 : 破解 版 


开发 汉化 : sdobe .| 电 信用 户 高 速 下 载 


绿化 整理 : 绿色 软件 站 

软件 添加 : onegreen 3h 铁通 用 户 高 速 下 载 
最 后 整 
推荐 下 载 : 


25 
立 加 高 速 下 载 迅雷 高 加 下 载 


A 可 携 式 软件 就 是 将 和 Framework 的 依赖 打破 
3. Framework 虚拟 化 的 例子 
让 Framework 不 再 受制 于 操作 系统 , 让 这 个 Framework 支持 的 应 用 软件 都 能 运行 在 各 式 各 样 
的 操作 系统 之 上 。 当 前 做 得 最 好 的 应 该 就 是 Java Runtime。 虽 然 在 不 同 的 操作 系统 上 都 要 安装 不 
同 版 本 的 Java， 但 不 同 的 操作 系统 都 能 运行 Java 的 Runtime 算是 一 个 较 贴近 的 例子 。 
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Ny 下 载 适用 于 Windows 的 Java 
要 荐 Version6 Update 21 (文件 大 小 : ~10 NB) 


将 试 脱 孔 安装 程 床 下 载 民 遵守 我 们 的 许可 协议 
2 
人 A ”Java 的 Runtime 可 在 任何 OS 上 运行 

4. 操作 系统 虚拟 化 的 例子 

这 就 是 我 们 本 书 的 热点 了 ! 让 操作 系统 不 再 依赖 硬件 ， 直 接 可 以 运行 在 一 个 统一 的 “硬件 界 
面 ” 上 。 本 书 所 介绍 的 产品 VMware vSphere 就 是 最 好 的 例子 ，vSphere 提供 了 一 个 “硬件 界面 ”， 
让 一 台 服 务 器 上 能 并 发 运行 多 个 操作 系统 ， 让 操作 系统 都 以 为 “自身 在 一 台 物理 机 器 上 ”。 本 书 
所 提 到 的 “虚拟 化 ”， 在 没有 特别 给 定时 ， 都 是 专 指 操作 系统 虚拟 化 〈 或 称 平台 虚拟 化 ) 。 


ee et 
[IC TT El ELIoLEE 


ecatony DANWV5oc0e Chtome O5IGoogle Chone os wex 


A VMware 就 是 标准 的 OS 虚拟 化 (或 称 平台 虚拟 化 ) 的 最 好 实例 
5. 硬件 还 能 虚拟 化 ? 
硬件 还 能 虚拟 化 吗 ? 当然 可 以 。 最 好 的 例子 就 是 存储 设备 的 虚拟 化 。 我 们 可 以 将 多 个 硬件 组 
合成 一 个 大 存储 池 ， 并 且 依 照 我 们 的 需要 将 这 个 存储 池 再 分 割 。 在 本 书 稍 后 会 有 专门 的 章节 来 介 
绍 存储 设备 。 
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A ”存储 设备 的 逻辑 卷 ee 观念 就 是 最 好 的 虚拟 化 实例 
医 本 量 平台 虚拟 化 的 历史 


虚拟 化 可 以 说 是 当代 的 显 学 ， 举 例 来 说 ， 当 前 全 球 第 三 大 软件 厂家 ， 就 是 专门 生产 虚拟 化 产 
品 的 VMware。 除 了 专门 的 虚拟 化 产品 之 外 ， 云 计算 、SaaSs、 存 储 设备 等 都 和 虚拟 化 紧 紧 相关 。 
但 在 2010 年 的 今天 ， 虚 拟 化 的 历史 可 以 追溯 到 1960 年 代 ， 渊 古 知 今 ， 我 们 就 来 看 看 。 


1.2.1 虚拟 化 小 史 


虚拟 化 不 是 今天 才 有 的 新 技术 ， 在 20 世纪 60 年 代 ，IBM 就 已 经 推出 了 虚拟 化 的 产品 。 

1. 1960 年 : IBM 的 CP-40 

在 1960 年 ,IBM 的 CP-40 就 完全 展现 了 “完全 虚拟 化 ”的 实力 。 在 其 上 运行 了 14 个 IBM S/360 
的 虚拟 机 ,每 一 个 虚拟 机 上 拥有 256KB 的 内 存 ， 并 且 可 以 对 映 到 不 同 的 硬盘 分 割 区 上 ， 更 可 以 使 
用 共享 的 资源 ， 如 打印 机 ， 可 以 并 发 开发 CP 和 CMS 系统 ， 并 且 也 提供 了 安全 上 的 功能 


人 A ”图 为 CP-40 运行 一 个 VM3 


A IBM 的 CP-40 是 第 一 全 支持 诬 拟 化 的 主机 

2. 1966 年 : IBM 的 S360/Model 67 

在 1966 年 的 7 月， 当时 的 信息 企业 龙头 IBM 推出 了 S360/M67。 这 是 一 台 32 比特 内 存 寻 址 
的 机 器 ， 可 以 插 上 多 个 CPU， 并 且 支 持 了 完整 的 虚拟 化 功能 。 换 句 话说 ， 在 S360/M67 上 可 以 运 
行 多 个 当时 的 应 用 操作 系统 ， 并 且 IBM 也 提供 了 一 个 转换 层 。 当 时 可 以 运行 虚拟 化 的 S360/M67 
称 为 CP-67， 而 这 台 CP-67 对 后 来 的 任何 虚拟 化 产品 都 算是 启蒙 的 始祖 。 
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全 ”这 是 有 名 的 S360/Model 67 
1.2.2 ”近代 的 X86 虚拟 机 产品 发 展 


在 大 型 计算 机 时 代 ， 虚 拟 机 的 使 用 都 在 所 谓 的 MainFrame 上 ， 但 随 着 软 、 硬 件 的 进步 ， 大 多 
数 个 人 用 户 使 用 的 X86 平台 上 也 开始 有 人 动 虚拟 化 的 脑筋 了 。 在 20 世纪 90 年 代 末期 ， 虚 拟 化 也 
正式 进入 Windows 系统 ， 飞 入 寻常 百姓 家 ， 成 为 你 我 生活 的 一 部 分 。 

1. 1998 年 : VMware 的 产品 

在 2000 年 以 前 ，X86 架构 上 并 没有 什么 虚拟 化 的 产品 ， 而 虚拟 化 在 当时 也 绝 非 主 流 的 趋势 。 
但 早 在 1998 年 ， 毕 业 于 MIT 的 Diane Greene 女士 已 察觉 计算 机 资源 的 过 低 使 用 率 ， 因 此 和 Dr. 
Mendel Rosenblum、Scott Devine、Dr. Edward Wang 以 及 Edouard Bugnion 等 人 成 立 了 VMware 公 
司 ， 专 精 于 OS in OS 的 软件 ， 期 待 能 发 挥 硬件 的 完全 效能 ， 并 且 也 为 当时 的 专业 IT 人 员 提 供 一 
个 测试 .评估 的 低 成 本 环境 。 在 1999 年 , VMware 推出 了 X86 上 的 第 一 款 虚拟 化 商用 软件 VMware 
Workstation。 这 款 Workstation 可 以 让 当时 的 Windows 2000 上 运行 多 个 Windows 系统 , Workstation 
版 本 的 VMware， 也 让 这 个 名 字 在 信息 业 打响 名 号 ， 为 现在 的 VMware 打下 良好 的 基础 。 


师 vmware 
VMware 2.0 


for Microsoft Windows NT and Windows 2000 
wwwVvImware.com 


Copyright © 1998-2000 VMware ,Inc Al rights reserved. 
This program is protected by US. and international copyright laws. 


全 ”最 早期 的 VMware 产品 : VMware 2.0 
2. 2000 年 之 后 : 百家争鸣 
眼看 着 VMware 做 大 ， 各 大 厂家 也 开始 重视 虚拟 化 的 市 场 。 首 先 还 是 一 些小 型 的 软件 厂家 开 
始 发 难 ， 如 Windows 系统 下 的 Virtual PC、Parallels 的 Workstation 以 及 VirtualBox 等 。 这 些小 型 
厂家 最 后 都 变 成 了 大 公司 的 试金石 ， 相 继 被 微软 、Sun 或 是 IBM 并 购 。 时 至 今日 ， 虚 拟 机 已 经 成 
为 各 大 软件 公司 的 兵家 必 争 之 地 ， 甚 至 连 硬件 厂家 在 推出 产品 时 都 要 全 力 支 持 虚拟 化 的 命令 ， 本 
书 稍 后 会 有 详细 的 介绍 。 
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全 当前 VMware Workstation 的 版 本 也 到 7 了 


力 加 量 虚拟 化 的 种 类 及 简介 


简单 来 说 ， 平 台 虚 拟 化 就 是 “OSes in an OS”， 让 一 台 物 理 计 算 机 能 并 发 运行 多 个 OS。 在 
平台 虚拟 化 中 ， 最 重要 的 功能 ， 就 是 让 其 上 运行 的 多 个 OS 觉得 自身 好 像 拥 有 独立 的 机 器 ， 而 不 
是 和 别 的 OS 分 享 。 

提供 这 个 功能 的 机 制 ， 通 常 被 称 为 虚拟 机 管理 员 (Virtual Machine Monitor，VMM) ， 更 常 
用 的 名 称 为 Hypervisor。Hypervisor 提供 的 功能 又 要 多 ， 又 不 允许 和 VM 中 的 OS 抢 资源 ， 因 此 提 
供 一 个 好 的 Hypervisor 是 虚拟 机 厂家 的 最 高 机 密 ， 也 是 不 同 虚拟 机 产品 的 差别 ， 我 们 就 从 
Hypervisor 的 观点 来 看 不 同 种 类 的 虚拟 化 。 


1.3.1 原生 及 寄居 架构 


以 是 否 存在 宿主 操作 系统 来 看 ， 虚 拟 机 的 Hypervisor 主要 分 为 原生 及 寄居 两 种 架构 。 所 谓 原 
生 架 构 ， 就 是 Hypervisor 本 身 不 需要 依赖 任何 操作 系统 ， 或 是 说 Hypervisor 本 身 就 是 一 个 操作 系 
统 ， 只 是 这 个 操作 系统 的 目的 是 专门 服务 于 虚拟 化 。 而 寄居 架构 ， 则 是 Hypervisor 被 看 成 一 个 应 
用 软件 或 是 服务 ， 运 行 在 已 经 安装 好 的 操作 系统 上 才能 运行 。 

1. 寡居 架构 

这 一 类 产品 最 大 的 特色 就 是 必须 在 一 个 已 经 安装 好 的 操作 系统 上 进行 ， 称 为 寄居 架构 
(Hosted) 。 这 么 做 的 好 处 就 是 硬件 的 兼容 性 。 只 要 寄 
居 的 操作 系统 能 使 用 的 硬件 , 虚拟 机 中 的 操作 系统 都 能 
使 用 到 .然而 这 种 运行 在 桌面 操作 系统 上 的 Hypervisor， 
被 视 为 寄居 操作 系统 上 的 一 个 应 用 软件 , 虽然 在 安装 时 
会 将 不 少 Hypervisor 的 部 件 放 入 内 核 , 但 在 寄居 的 操作 
系统 出 现任 何 问题 时 ，VM 中 的 操作 系统 将 无 法 使 用 ， 
无 法 满足 重视 安全 及 稳定 的 企业 应 用 上 。 

举例 来 说 , 最 有 名 的 虚拟 产品 VMware Workstation 
或 是 微软 的 Virtual PC/Server， 都 必须 安装 在 一 个 操作 
系统 之 上 ， 如 Windows 7 或 Windows Server 2003。 如 A 图 为 标准 的 寄居 架构 , 从 中 可 以 看 到 
果 这 个 操作 系统 蓝屏 了 , 其 上 运作 的 VM 客户 端 当然 就 VM 寄居 在 一 个 操作 系统 上 
全 部 一 起 蓝屏 。 这 就 是 寄居 架构 。 
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* 寡居 架构 的 主流 产品 


mn VMware Workstation (有 Windows re Welcome to VMware Player 
及 Linux 版 本 ) 
mn VMware Server (有 Windows 及 
Linux 版 本 ， 免 费 ) Se 
sn VMware Player( 有 Windows 及 Linux i 
版 本 ， 免 费 ) ee 
” 微软 Virtual PC 2007 He 


ew paar Por eb an 


a 微软 Virtual Server 2005 SP2 (免费 ) 
a 微软 Windows Virtual PC (只 能 在 
Windows 7 上 运行 ， 免 费 ) 

» Parallels Workstation 

"SUN Virtual Box (已 被 Oracle 收购 ) 

2. 原生 架构 

相对 于 寄居 架构 的 就 是 原生 架构 ， 原 生 
架构 上 ，Hypervisor 直接 安装 在 硬件 上 ， 将 
所 有 的 硬件 资源 接管 。 由 于 Hypervisor 层 极 
小 (可 小 到 32MB footprint) ， 并 且 不 管理 
太 复杂 的 事项 ， 仅 负责 和 上 层 的 VM 操作 系 
统 沟通 及 资源 协调 ， 蓝 屏 的 概率 更 小 。 在 其 
上 的 任何 一 个 操作 系统 蓝屏 了 ， 都 不 会 影响 
其 他 的 客户 端 ， 因 此 较 适合 于 企业 应 用 。 

当然 原生 架构 的 虚拟 机 为 了 保持 其 稳 
定性 及 微 内 核 ， 自 然 不 可 能 将 所 有 桌面 产品 
的 驱动 程序 都 放 入 ， 因 此 最 大 的 问题 就 是 硬件 
兼容 性 。 大 部 分 的 原生 架构 产品 都 支持 主流 服 
务 器 及 存储 设备 ， 如 NAS、iSCSI 或 FC SAN， 
并 且 强 调 这 些 设备 都 经 过 了 官方 测试 ， 为 的 就 
是 确保 在 企业 运行 环境 中 的 稳定 性 。 一般 PC 所 


Copyright © 1998-2009 VMware, Inc, Al rights reserved, 


使 用 的 硬件 ， 大 部 分 无 法 在 原生 架构 的 虚拟 机 Penpantoy ore or mos Us pene es GOT oe, eo.2Ne se 
下 运行 。 


* 原生 架构 的 主流 产品 

" VMware vVSphere 

= 微软 Hyper-V 2008 R2 (免费 ) 

" 微软 Windows 2008 R2 Hyper-V Role 
=" Citrix XenServer/XenDesktop 


a Xen (Linux， 开 源 ) 
= Qemm (Linux， 开 源 ) 人 ”图 为 著名 的 原生 架构 产品 VMware vSphere 
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1.3.2 ”以 虚拟 化 的 程度 区 分 


在 Hypervisor 本 身 ， 针 对 虚拟 化 程度 的 不 同 ， 也 有 不 同 的 产品 类 别 。 

1. 完全 虚拟 化 《Full virtualization ) 

当前 大 部 分 的 主流 虚拟 机 产品 均 属 此 类 ， 主 要 是 客户 端 操作 系统 在 这 种 虚拟 产品 上 运行 时 ， 
不 需要 做 任何 修改 。 如 VMware Workstation、vSphere、 微 软 的 Hypervisor 等 。 


ERIC 
到 二 293- 


全 ”操作 系统 在 运行 时 ， 根 本 不 觉得 自身 在 虚拟 机 中 
2. 硬件 辅助 虚拟 化 (Hardware-assisted virtualization ) 
或 称 硬件 虚拟 机 (HVM) ， 主 要 是 操作 系统 在 


其 上 运行 时 ， 必 须 靠 系统 的 硬件 来 落实 虚拟 化 的 过 om setag MAI 
程 。 在 Intel 的 VT 和 AMD 的 AMD-V 推出 之 后 , 主 二 
Huper-Threading Function [Enabled] 
流 虚拟 机 厂家 也 在 现 有 产品 的 基础 上 ， 推出 新 版 本 来 i Support es 
融入 此 功能 。 当 前 所 谓 的 硬件 辅助 ， 通 常 都 是 指 虚拟 erapeel Protection mhedl 


化 中 的 特有 功能 ， 如 Intel 的 VT-d 功能 ,在 不 支持 的 
服务 器 上 ， 虽 然 能 安装 vSphere， 但 却 无 法 使 用 特定 
的 功能 ， 在 本 书 稍 后 有 完整 的 说 明 。 全 ”大 部 分 的 CPU 当前 都 已 经 支持 虚拟 化 

3. 部 分 虚拟 化 (Partial virtualization) 的 硬件 辅助 了 

此 类 虚拟 机 产品 在 运行 时 , 系统 只 提供 部 分 的 虚 
拟 化 ， 无 法 常规 安装 完整 的 操作 系统 ， 在 早期 化 产品 的 版 本 中 还 常见 到 ， 但 当前 在 X86 平台 下 ， 
已 经 很 少 有 这 样 的 产品 了 。 

4. 半 虚 拟 化 〈Para-virtualization ) 

或 称 “ 半 虚拟 化 ”或 “ 泛 虚 拟 化 ”。 操 作 系统 运行 此 类 产品 时 ， 必 须 修改 内 核 才能 顺利 安装 ， 
早期 的 Xen 就 属于 此 类 ， 现 在 也 较 少 有 类 似 的 产品 。 
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A 早期 的 Xen 属于 此 类 ， 现 在 Xen 也 全 虚拟 化 了 
5. 操作 系统 级 虚拟 化 “OS-level virtualization ) 
这 一 类 的 虚拟 机 产品 只 能 类 比 出 主机 的 系统 ， 如 Linux 上 只 能 运行 Linux，Windows 上 只 能 
运行 Windows, 最 有 名 的 就 是 Virtuozzo, 是 当前 大 部 分 国外 数据 中 心 厂家 在 提供 的 Virtual Machine 
Host 的 主流 技术 。 


© viruozzo WPS demadomaincom 。 国 wssnmwgatpemanmt ETIT 


~ oem Dr 070LOLo 


VPS O00 


ou are poped nb Virtuerzo Power Panel 
Th powerfd nd easy 40. use tool Mbows Yu io manage yo PS 


Yo contect rel for tra PS natcanfguaed 
Preese rier We Contact ema.s to be ob to estore you peseword, 


ps Haracenent ss 
Map Se FS rtore re wsard roo os Bl Wer Side wrasse wees nyor ps. 


Locs 
Varous pe of oos beng stared n the systen. 


rvor Pomer Pares - PS Admniavaiors Guce 


A 只 能 虚拟 同类 的 OS， 如 Windows 就 无 法 在 其 上 安装 Linux 
6. 寡居 环境 (Hosted Environment) 
最 常见 的 就 是 Linux 下 的 User Mode， 可 以 在 一 个 Linux 下 ， 以 应 用 软件 的 方式 来 运行 其 他 
的 Linux。 注 意 这 和 Hosed 寄居 架构 的 完全 虚拟 化 是 不 同 的 。 
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和 ”Linux 下 的 寄居 环境 是 最 有 名 的 寄居 环境 


世 严 对 企业 虚拟 化 的 场合 及 目的 


虚拟 化 的 起 因 很 简单 , 就 是 因为 硬件 资源 的 浪费 , 主要 针对 的 问题 就 是 硬件 资源 效率 的 低落 。 
在 计算 机 CPU 和 内 存 的 效能 和 数量 以 称 尔 定律 倍数 成 长 的 同时 ，CPU 和 内 存在 操作 系统 中 的 使 
用 效率 低落 的 情况 反而 加 重 。 所 谓 的 效率 低落 ,就 是 无 法 完全 发 挥 CPU 的 完整 性 能 。 虽 然 软件 和 
操作 系统 的 专家 不 断 改 良 效率 , 但 速度 远 远 比 不 上 CPU 和 内 存 发 展 的 速度 , 因此 让 单个 硬件 平台 
运行 多 个 操作 系统 的 观念 , 成 为 解决 这 个 问题 的 最 好 答案 。 当 前 大 部 分 服务 器 的 CPU 使 用 率 常 在 
5% 以 下 ， 内 存 更 在 30% 以 下 ， 因 此 把 多 个 操作 系统 放 在 一 台 机 器 中 ， 多 少 可 以 让 CPU 的 利用 率 
高 一 些 。 


号 windows 任务 管理 器 


A ”虚拟 化 的 起 因 很 大 一 部 分 原因 是 因为 服务 器 的 CPU 使 用 率 太 低 
1.4.1 企业 虚拟 化 的 场合 


前 面 提 到 将 多 台 OS 放 到 一 个 服务 器 上 可 以 加 强硬 件 资源 的 使 用 率 , 因此 服务 器 合并 (Server 
Consolidation) 是 最 常见 的 虚拟 化 企业 应 用 。 既 然 可 以 合并 服务 器 , 那 是 否 能 合并 桌 上 计算 机 呢 ? 
当然 行 ， 因 此 服务 器 合并 和 虚拟 桌面 架构 (Virtual Desktop Infrastructure) 是 当前 企业 虚拟 化 的 两 
大 热点 ， 而 随 着 这 两 大 热点 所 生成 的 ， 就 是 最 夯 的 云 计算 了 。 
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1. 服务 器 合并 

不 管 是 在 企业 内 部 还 是 提供 主机 托管 的 数据 中 心 , 当前 已 经 很 少 有 单个 主机 使 用 单个 OS 了 。 
大 部 分 的 服务 器 早已 合并 ， 使 用 的 就 是 虚拟 化 技术 。 服 务 器 合并 的 好 处 多 的 说 不 完 ， 本 书 介 绍 的 
vSphere 就 是 个 中 疾 楚 ， 而 服务 器 合并 之 后 ， 最 明显 的 优点 就 是 可 减少 IT 初期 成 本 (Capital Cost) 
的 支出 以 及 电费 冷却 的 运营 支出 〈Operational Cost) 。 但 这 只 是 其 中 的 一 小 部 分 。 
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入 多 台 服 务 器 在 一 台 物 理 服务 器 上 运行 ， 可 以 让 CPU 的 效率 大 一 点 
2. 企业 桌面 环境 管理 
当前 虚拟 机 在 这 方面 的 应 用 上 ， 就 是 将 客户 端的 桌面 操作 系统 全 部 移 到 服务 器 上 的 虚拟 机 。 
每 一 个 桌面 用 户 都 连 入 自身 的 虚拟 机 使 用 RDP 或 是 特殊 的 联机 软件 ， 如 Citrix 的 ICA) 。 这 人 么 
做 的 好 处 除了 可 以 省 下 一 大 笔 升 级 硬件 的 预算 ， 更 可 以 将 所 有 的 桌面 操作 系统 集中 管理 ， 不 管 是 
升级 、 安 装 应 用 程序 、 用 户 权 力 管理 等 ， 都 可 以 大 量 简 化 IT 的 管理 成 本 。 


全 ”把 桌面 计算 机 都 虚拟 化 之 后 ， 客 户 端 可 以 用 规约 型 计算 机 ( Thin Client ) 
1.4.2 ”企业 虚拟 化 的 优势 


虚拟 化 并 不 是 将 服务 器 合并 而 已 ， 也 不 是 光 能 省 下 电费 和 买 机 器 的 钱 , 在 当今 这 么 复杂 的 IT 
环境 中 ， 虚 拟 化 的 设计 不 断 考 验 着 公司 的 CIO 及 IT 人 员 ， 因 此 要 设计 一 个 完善 的 企业 基础 架构 ， 
匆忙 导入 或 使 用 虚拟 化 是 十 分 不 明智 的 ， 需 在 这 之 前 必须 考虑 到 更 多 的 细节 。 

1. 提高 硬件 资源 效率 

随 着 网 络 环境 的 过 度 膨胀 ,加 上 服务 器 的 空间 、 耗 电 、 散 热 成 本 不 断 提 高 ，CPU 等 资源 利用 
率 过 低 ， 使 得 虚拟 机 厂家 开始 将 目标 放 在 “单个 物理 服务 器 上 运行 多 个 操作 系统 环境 ”。 这 样 可 
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以 让 每 一 个 系统 服务 〈 如 数据 库 、 网 页 服务 器 ) 在 单个 的 操作 系统 上 运行 ， 而 多 个 操作 系统 可 以 
在 同一 台 物 理 服务 器 上 并 行 运行 ， 不 但 保持 了 服务 隔离 ， 更 让 前 面 提 到 的 所 有 问题 迎刃而解 。 


所 windows 任务 管理 器 = 上 口 | x| 
文件 昌 选项 O) 查看 MW) 关机 人 帮助 仙 


应 用 程序 | 进程 “性 家 联网 | 用 户 | 


-CPV 合用 一 一 CPV 使 用 记录 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
了 合用 率 一 ”页面 六 件 使 用 记录 一 
A05x413 


峙 程 数 : 31 |CPU 使 用 : 4% 
人 一 台 多 内 核 的 计算 机 ， 


2. 管理 的 优势 


虚拟 化 提供 的 功能 可 以 将 IT 管理 人 员 再 度 合 并 。 一 个 人 管理 上 千 台 


胆 交 更 疏 : 134760K / 49010 用 


CPU 竟然 只 有 用 到 一 点 点 ， 不 是 很 浪费 吗 ? 


服务 器 不 再 是 梦想 ， 不 


但 可 以 让 机 器 有 高 效 性 ， 公 司 的 人 事 也 可 以 有 高 效 性 ， 当 然 完善 的 管理 功能 必须 创建 在 良好 的 架 


构 之 上 。 


A 整个 机 房 只 需要 一 个 人 管理 ， 相 信 吗 ? 
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虚拟 化 提供 的 另 一 功能 是 可 以 将 服务 隔离 。 企 业 用 IT 环境 和 桌面 应 用 本 质 上 就 有 极 大 差异 ， 
在 讲究 安全 、 稳 定 、 高 可 用 性 和 便捷 管理 的 企业 环境 来 说 ，“ 服 务 隔离 
的 原则 。 举 例 来 说 ， 将 Web 服务 器 和 SQL 安装 在 同一 个 操作 系统 中 就 是 十 分 不 明智 的 选择 ， 因 
为 两 个 服务 之 间 的 资源 竞争 将 使 两 个 服务 都 变 慢 ， 而 操作 系统 、Web 或 SQL 任何 一 方 蓝屏 将 导 
致 整个 系统 崩溃 。 因 此 大 部 分 的 企业 服务 ， 都 强调 一 个 操作 系统 上 只 安装 一 个 服务 。 


(Isolation) ”是 一 个 基本 
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Virtual Delivery Protocol 


全 ”服务 隔离 是 企业 上 虚拟 化 的 最 大 诱因 之 一 


3. 高 可 用 性 

在 服务 器 合并 之 后 ， 大 家 发 现 虚拟 机 的 功能 不 仅 于 此 。 由 于 虚拟 机 的 硬件 在 抽象 化 之 后 ， 比 
物理 机 的 应 用 更 有 弹性 。 再 加 上 特殊 的 硬件 和 设计 之 后 ， 企 业 最 在 乎 的 高 可 用 性 〈High 
Arvailability) 、 宛 余 、 负 载 均 衡 、 副 本 等 从 前 必须 靠 复杂 技术 或 是 昂贵 设备 的 问题 ， 使 用 虚拟 化 
竟然 可 以 一 并 解决 。 

此 外 ， 虚 拟 化 更 可 以 解决 当前 设备 无 法 解决 的 问题 ， 包 括 动态 主机 迁移 、 快 捷 删 除数 据 、 统 
一 桌面 管理 ， 甚 至 是 创建 永远 不 会 蓝屏 的 企业 集成 环境 等 ， 都 是 新 一 代 虚 拟 机 企业 应 用 的 明日 之 
星 。 


全 ”在 搭配 了 适当 的 硬件 之 后 ， 用 虚拟 化 可 创建 永 不 蓝屏 的 环境 


攻 二 时 企业 虚拟 化 的 主流 产品 


以 市 场 占有 率 来 说 , 当前 企业 虚拟 化 的 主要 产品 分 别 是 VMware 的 vSphere、 微 软 的 Hyper-V 
R2 以 及 Citrix 的 XenServer/XenDesktop。 当然 还 有 一 些小 型 厂家 , 但 当前 其 市 场 规模 可 忽略 不 计 。 
下 面 就 来 看 看 这 些 厂家 当前 的 产品 及 动态 。 


2009 年 虚拟 机 市 占 率 


mVmware 
加 微软 
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全 ”当前 市 占 率 最 高 的 还 是 VMware 
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1.5.1 VMware vSphere 


VMware 可 说 是 虚拟 界 的 微软 ， 更 是 全 世界 第 三 大 软件 公司 ，Fortune 100 的 企业 中 100% 都 
使 用 VMware 产品 ， 而 Fortune 500 大 企业 有 98%6 都 使 用 VMware， 可见 其 影响 力 。2009 年 4 月 
21 日 ,在 微软 紧 紧 追赶 的 压力 下 ,VMware 推出 了 新 一 代 的 vSphere 解 决 专案 .VMware 号 称 vSphere 
是 一 个 云端 操作 系统 ， 并 且 对 硬件 的 支持 更 加 完整 ， 在 本 书 编写 时 ， 最 新 的 版 本 为 4.1。 
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一 
全 ”VMware 是 当前 全 球 第 三 大 软件 公司 
1. 以 ESX 为 基础 
VSphere 以 原生 架构 的 ESX/ESXi Server 为 基础 ， 让 多 台 ESX Server 能 并 发 负担 更 多 个 虚拟 
机 。vSphere 不 只 是 一 个 多 台 ESX 的 群集 ， 还 加 上 了 著名 的 VirtualCenter、 配 合 了 主流 的 数据 库 
软件 来 管理 多 台 ESX 及 虚拟 机 。 
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Basic Tasks 
Shut down the virtual machine 


I Suspend the virtual machine 
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A 著名 的 ESX 服务 器 
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2. 各 种 不 同 专用 功能 

vSphere 最 大 的 特色 就 是 在 多 台 ESX 加 入 后 ， 可 以 落实 虚拟 机 转移 的 魔法 。 举 例 来 说 ， 当 一 
台 在 物理 服务 器 ESX01 上 的 虚拟 机 VM01 运行 过 程 中 ， 这 台 ESX01 突然 蓝屏 了 。 由 于 虚拟 机 都 
是 硬盘 文件 放 在 独立 的 SAN 上， 那么 这 个 虚拟 机 所 处 的 ESX01 只 是 在 内 存 中 的 状态 消失 ， 但 在 
SAN 上 的 虚拟 机 文件 还 存在 。 此 时 vSphere 可 以 将 这 台 在 ESX01 上 的 VM01 立即 在 没有 蓝屏 的 
物理 服务 器 ESX02 激活 ， 用 户 仅 会 感觉 到 小 小 的 断 线 (或 是 完全 感觉 不 到 ) 。 这 类 的 功能 在 物理 
环境 是 不 可 能 发 生 的 ， 因为 就 算 做 集群 ， 两 台 机 器 的 配置 很 可 能 不 一 样 ， 也 无 法 保持 内 存 的 状态 ， 
而 这 种 只 有 虚拟 机 才 有 的 特异 功能 ， 在 vSphere 上 更 不 止 这 一 个 。 


A VMware 的 HA 功能 可 以 让 VM 在 不 同 的 物理 机 中 忠 来 外 二” 
3. 小 结 
vSphere 的 出 现 改 变 了 人 们 对 虚拟 机 的 看 法 ， 更 让 企业 应 用 从 单纯 的 服务 器 合并 到 取代 整个 
企业 基础 架构 ， 在 越 来 越 强调 效率 的 企业 环境 中 ， 将 重 写 企业 IT 的 观念 。 


1.5.2 ”微软 的 Hyper-V R2 


微软 在 本 世纪 初 就 察觉 到 虚拟 机 的 重要 性 ， 因 此 也 收购 了 当时 唯一 能 和 VMware 抗衡 的 
Virtual PC。 在 工作 站 级 虚拟 机 逐渐 成 熟 ， 再 加 上 竞争 对 手 VMware 在 企业 领域 展 有 佳作 ， 微 软体 
会 到 虚拟 机 无 可 避免 将 走 入 企业 ， 因 此 在 2005 年 即 开始 计划 原生 架构 的 产品 。 
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A Hyper-V R2 是 Windows 2008 R2 中 的 一 个 角色 


企业 虚拟 化 的 目的 及 本 质 有 
1. 从 操作 系统 捆绑 产品 


微软 的 策略 很 简单 ， 用 最 大 占有 率 的 Windows 操作 系统 的 优势 绑架 产品 逼迫 用 户 就 范 。 从 


Office 打败 Lotus、 从 正 打败 Netscape 以 来 ， 这 个 手段 就 没有 失败 过 ， 因 此 在 企业 虚拟 机 市 场 上 ， 


他 们 的 策略 也 完全 一 样 : 使 用 主流 操作 系统 来 绑架 虚拟 机 产品 ， 当 然 这 个 产品 也 不 能 太 差 ， 而 在 
企业 虚拟 机 的 部 分 ， 就 是 由 HyperV 来 担 此 大 任 。 


A 在 Windows 2008 R2 中 ， Hp -V 可 以 从 远程 管理 
2. Windows Server 2008 R2 中 的 角色 


Hyper-V 是 Windows Server 2008 R2 中 的 一 个 角色 ， 在 将 Windows Server 2008 R2 提升 成 
Hyper-V R2 之 后 ， 引 导 后 的 Windows Server 2008 R2 就 不 再 是 一 个 独立 的 操作 系统 ， 而 是 在 
Hyper-V R2 上 的 一 个 客户 端 操 作 系 统 ， 但 资源 的 分 配 还 是 可 以 由 该 操作 系统 来 统一 
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升级 到 Hyper-V R2 角色 后 ， 原 来 的 Windows 2008 R2 变 成 一 个 虚拟 机 
Hyper-V R2 主要 的 功能 和 任何 一 个 虚拟 机 产品 一 样 , 希望 能 将 微软 的 服务 器 服务 单个 化 ,并 
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且 充 分 利用 物理 机 的 资源 。 随 着 VMware 的 vSphere 上 市 ， 微软 虽然 当前 没有 真正 能 抗衡 的 产品 ， 
但 伴随 着 Hyper-V 和 早期 的 Virtual Server， 也 推出 了 集成 Service Console 的 Virtual Machine 
Manager (SCVMM) 。 当 前 不 但 能 管理 微软 的 虚拟 机 ， 更 可 以 管理 VMware 或 是 ESX 下 的 虚拟 
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A 也 可 以 通过 SCVMM 来 管理 
Hyper-V R2 的 成 败 将 决定 微软 在 虚拟 机 领域 的 下 一 步 动作 ， 虽 然 当前 还 无 法 和 VMware 抗 
衡 ， 但 微软 进入 企业 虚拟 机 市 场 的 决心 ， 让 企业 虚拟 机 的 市 场 绝对 无 法 平静 。 


全 ”微软 的 云 计 算 平 台 Azure 就 是 以 Hyper-V R2 作为 虚拟 机 
1.5.3 ”最 专业 的 桌面 应 用 : Citrix Xen 


虚拟 化 的 范围 很 广 ， 许 多 厂家 已 投入 多 年 。 在 桌面 虚拟 架构 的 领域 中 ， 最 有 名 的 就 是 Citrix。 
企业 统一 桌面 环境 一 直 是 大 问题 。 不 同 职务 的 人 需要 使 用 一 致 的 环境 ， 如 开发 、 财 务 、 客 服 等 。 
微软 在 Windows 2000 之 后 就 有 终端 服务 ， 而 Citrix 就 是 将 终端 服务 发 挥 到 极致 的 厂家 。 
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Slash costs and simplify. 


CITRIXDELIVERYCE 


Turbocharge your datace 


Watch our virtual event On Deme 


VIEWNOWD 


with XenDesktop XenServer 5 

Tne new Del vital rstlzaton pr ovory 

Permcte Dakop S powered sonerin re ontoprso 

by XonDoskiop. 

tpt won rmeETnA 9 


全 Citrix 是 以 远程 桌面 起 家 的 厂家 


1. 从 终端 服务 出 发 


然而 终端 服务 有 太 多 问题 。 首 先 就 是 操作 系统 的 兼容 性 。 终 端 服务 大 部 分 运作 在 服务 器 等 级 
的 操作 系统 上 , 但 用 户 却 习惯 于 桌面 等 级 的 操作 系统 。 此 外 在 安全 性 上 , 终端 服务 服务 器 的 蓝屏 ， 


将 让 所 有 的 用 户 都 无 法 登录 。 在 终端 服务 的 使 用 已 经 贴近 成 熟 时 ， 这 些 问 题 的 解决 貌似 仍 遥 遥 无 
期 。 


(annen, 或 者 打开 已 保存 的 连接 - 


帮助 9 | 过 项 o) <<| 


全 ”Windows 在 2000 后 就 有 终端 服务 了 

2. 虚拟 桌面 架构 的 导入 

虚拟 桌面 架构 看 来 是 这 些 问题 的 最 好 解答 。 在 一 个 充满 虚拟 机 范本 的 资源 池 中 ， 让 每 一 个 终 
端 用 户 连 入 单独 的 虚拟 机 而 非 终端 服务 服务 器 ， 这 些 虚拟 机 可 能 是 Windows 7 或 是 Ubuntu Linux 
Desktop。 同 职务 的 用 户 可 以 使 用 一 个 模板 ， 并 且 利 用 Group Policy 和 Roaming 配置 文件 来 规范 本 
地 及 资源 的 使 用 ， 这 种 模式 对 Citrix 这 种 以 终端 服务 为 主 的 厂家 深 具 吸引 力 。 

虚拟 桌面 架构 模式 的 基础 仍然 是 虚拟 机 ,要 实现 VDI 取代 终端 服务 , 要 具备 一 个 强 而 有 力 的 
虚拟 机 产品 ， 因 此 Citrix 也 在 2007 年 8 月 15 日 以 5 亿美 元 收购 了 Linux 上 的 虚拟 机 龙头 Xen， 
作为 Citrix 健壮 其 桌面 、 解 决 专案 领域 以 及 进攻 企业 架构 的 强力 武器 。 
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The virtual desktop revolution is here. 
Powered by the award-winning XenDesktop 


Virtual desktops to go with XenCient © 


Citrix Online 
© Fag Now Open to Busness Ct Onine eehton ses the way you wert 
pe GafbMeetrg © GofoMyPC 
Gafoweorar 0GoloAsser 
ee py GoToTranng” oGoView” 说 


全 ”Citrix 的 虚拟 化 市 场 是 以 XenServer 为 主 
最 少 的 系统 资源 占用 
Xen 最 有 名 的 就 是 资源 占用 是 所 有 主流 产品 中 最 小 的 。 在 一 般 情况 下 ，Xen 的 Hypervisor 占 
用 的 系统 资源 在 2%， 最 大 也 只 到 8%， 这 和 大 部 分 的 其 他 虚拟 机 产品 动 辑 到 20% 的 占用 率 比 当然 
是 好 上 很 多 。 在 Intel 和 AMD 相继 推出 具有 硬件 命令 及 提速 的 CPU 之 后 ，Xen 也 从 善 如 流 ， 不 
但 充分 利用 硬件 上 的 优势 ， 新 版 的 Xen 也 可 以 不 修改 客户 端的 操作 系统 直接 使 用 ， 并 发 仍 维持 
92% 一 98% 的 资源 利用 率 ， 让 我 们 在 VMware 和 微软 之 外 又 多 了 一 个 选择 。 


ninistation Elug-ins Help 


旨 Imventory ， 即 Inventory 


Manufacturer' System manufactuer CPU urage; 982 MHz Capacty 


dk nad nes | mm 2x3.148 GHz 

CPU Cores: 2 CpUsx3.146 Gt Memory usage: 1302.00 MB Capaaty 

Processor Type nkeKR) Core(TM)2 CPU 一 409556MB 
6300 ® 1.866He 

Lcense: vsphere 4 Enterprise Phus Datastore cpsay| Fres Teast 
Ueneed for 1 phystcal CPU， @ soaoel 147.7568 。 129.10GB 2010, 

Processor Sockats: 1 

Cores per Socket: 2 | 

Logea Processors: 2 eve Te 

Hyperthreadng: Inactve 遇 WMNetwork Standard swtch network 

Number of NICs: LA 和 二 

Seate: Comnecdted 二- 

WechnesandTenplates 1- [= 


A ”安装 好 的 VSphere， 首先 就 先 吃 掉 很 多 资源 ，Xen 在 这 方面 较 优异 


力量 虚拟 化 和 云 计算 


vSphere 是 一 款 云 端 系 统 ， 这 人 句 话 让 很 多 刚 接触 虚拟 机 产品 的 人 一 头 盘 水， 虚拟 化 又 和 云 计 
算 扯 上 什么 关系 了 ? 云 计算 也 是 一 个 用 到 烂 的 名 词 ，2009 年 更 被 定 为 “云端 元 年 ”， 但 云 计 算 到 
底 有 什么 不 同 ? 我 们 在 这 一 小 节 就 来 看 看 云 计算 和 虚拟 化 的 关系 。 
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Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) 
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A ”最 常 听 到 的 云 计算 产 品 就 是 Amazon EC2 了 


1.6.1 ”什么 是 云 计算 ? 


云 计 算 真 的 要 说 清楚 ， 一 整 本 书 也 说 不 完 ， 但 是 仅 以 云 计算 和 虚拟 化 之 间 的 关系 来 说 ， 可 以 
用 两 句 话 来 简单 定义 去 计算， 分 别 是 : 

， “将 已 量化 的 许多 运算 资源 ， 以 网 络 为 提交 媒介 ， 通 过 特定 的 界面 给 需要 服务 的 用 户 。” 

， “将 资源 打 散 ， 找 出 最 小 的 计量 单位 ， 之 后 将 其 全 部 集中 起 来 ， 并 重新 分 配 的 过 程 。” 

笔者 特别 不 用 一 些 专 有 的 名 词 来 解释 云 计算 ， 主 要 的 原因 就 是 云 计 算 其 实 只 是 一 个 观念 而 不 
是 一 个 技术 或 解决 专案 ， 只 要 能 匹配 上 面 两 句 话 的 应 用 ， 都 可 以 称 为 云 计 算 。 


全 ”因为 在 画 Visio 图 时 ， 会 用 一 条 云 代表 网 络 ， 云 端的 名 称 因此 而 来 
1. 云 计算 的 关键 词 
上 面 一 句 话 中 ， 我 们 可 以 看 出 其 中 的 几 个 关键 词 ， 这 些 关键 词 就 是 创建 云端 运 架 构 的 基础 ， 
下 面 就 是 说 明 。 
"” 量化 : 方便 计算 ， 量 化 才能 决定 如 何 分 配 资源 以 及 定义 最 小 单位 。 
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= 许多 : 认定 单个 资源 不 够 ， 需 要 多 个 资源 来 落实 副本 及 累加 性 能 。 

= 运算 资源 : 在 这 边 ， 我 们 将 CPU，RAM， 网 络 联机 及 存储 加 壳 成 一 个 资源 。 

"网络: 有 了 网 络 才能 到 达 每 一 个 地 方 。 

" 界面 有 了 界面 才能 提供 通用 性 的 服务 。 

a 服务 : 将 资源 加 壳 成 服务 的 模样 ， 方 便 计价 及 计量 。 

" 用 户 : 需要 服务 的 对 象 ， 不 见得 是 人 ， 有 可 能 是 机 器 或 是 其 他 的 服务 。 

2. 云 计 算 的 层次 

在 之 前 曾 提 到 计算 机 的 架构 层次 , 云 计 算 也 是 计算 机 
的 一 种 , 当然 也 匹配 该 层次 架构 。 但 云 计 算 的 层次 较 简单 ， 
一 般 分 为 软件 (Software ) 、 平 台 (Platform ) 和 架构 
(Infrastructure) 三 个 层次 ， 而 这 三 个 层次 的 云端 化 ， 也 分 
别 有 不 同 的 产品 及 服务 对 应 , 我 们 称 为 软件 即 服务 (SaaS， 
Software As A Service) 、 平 台 即 服务 (PaaSs ) 和 架构 即 服 
务 (IaaS) ， 而 虚拟 化 的 热点 就 是 在 PaaS 及 IaaS 上 。 从。 云 计 算 的 层次 为 软件 、 平 台 及 架构 


1.6.2 不 同 层次 云 计 算 的 说 明 

不 同 层次 的 应 用 有 不 同 层次 的 手段 ， 但 基本 上 云 计算 不 会 离开 前 面 的 几 个 关键 词 ， 我 们 就 在 
这 一 小 节 来 看 看 几 个 有 名 的 云 计 算 。 

1. 软件 即 服务 

软件 服务 最 有 名 的 就 是 Flickr。 这 个 以 照片 分 享 为 主 的 服务 ， 在 付费 的 部 分 ， 再 显示 其 使 用 
云端 的 痕迹 。 


文件 人 E) ”编辑 介 查看 V) 收 庆 (4) 工具 (D ”帮助 吕 
|e a> ACEO EC eA ea ei. 
地 址 (D) | 欠 ] http://www.fida .com/ 


A Flickr 是 最 标准 的 云 计算 的 服务 实例 

> Flickr 的 云 计 算 

" 量化 : 以 照片 的 数量 〈 磁 盘 空 间 ) 及 每 个 月 传输 的 流量 〈 网 络 带宽 ) 作为 其 “量化 ”的 
基础 。 

= 许多 : 照片 放 在 不 同 的 服务 器 上 (如 farm3、Farms 等 服务 器 ) ， 匹 配 了 “许多 ”的 条 件 。 
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， 资源 : Flickr 所 处 的 服务 是 一 个 Web Service， 当 然 有 CPU/RAM/ 网 络 /存储 等 资源 。 

" 网 络 : Flickr 是 通过 网 络 的 服务 ， 包 括 直接 浏览 和 代码 连接 。 

" 界面 : Flickr 使 用 的 是 浏览 器 ， 以 浏览 器 为 其 界面 。 

"用户: Flickr 可 以 通过 浏览 器 让 人 类 看 照片 ， 也 可 以 通过 html 代码 来 让 网 页 将 图 片 嵌 入 ， 

服务 的 对 象 包 括 人 类 及 网 页 。 

2. 平台 即 服务 部 分 

在 Platform As A Service 部 分 ， 最 好 的 例子 就 是 Amazon AWS 中 的 SimpleDB 或 Google 的 
BigTable。 首先 定义 Platform 为 整体 的 服务 , 如 数据 库 服 务 、Web 服务 等 。 而 Amazon 的 SimpleDB 
就 是 标准 的 Database Platform As A Service。 


Amazon 的 SimpleDB 是 一 个 网 页 界面 的 数据 库 , 一 般 数 据 库 的 新 建 /修改 /删除 /查询 都 可 以 在 
网 页 上 落实 , 也 可 以 运行 SQL 语句 。SimpleDB 是 架构 在 一 个 称 为 亚马逊 关系 数据 库 服务 (ARDS， 
Amazon Relational Database Service) 的 云端 服务 上 ， 用 户 可 以 随时 新 建 一 个 数据 库 ， 并 且 可 以 任 
意 分 配 数据 库 的 资源 〈 如 CPU、 内 存 等 ) 。 算 是 最 标准 的 平台 即 服务 。 


top fewsareem com 


加 sonintotheawswanagement Console 。 确 
amazon 


Products Developers Community Supl 


[pdacssswes < Amazon Relational Database Service (Amazor 


Amazon RDS Amazon Relational Database Service (amazon ROS) is a web service that 
makes t easy to set up, operate, and scale a relational database in the 
amazon RDS Overview doud. It provides cost-cfficent and rasizable capaaty whila managng 


ime-consuming database administracon tasks, fresing you up to focus 
on your applications and business. 


Amazon RDS gives You access to the full capabilties of a familiar MySQL 
database, This means the code, applications, and tools you already use 
today with your wosting MySQL catabages work seamlassly with Amazon 
So teat he eer rd 


backs up your database, storing the 
Developer Resources retention period. beset dane eo be ste 


全 Amazon 的 ARDS 也 是 很 有 名 的 PaaS 架构 

> 亚马逊 关系 数据 库 服 务 的 云 计算 

=。 量化 : 数据 库 的 大 小 以 及 使 用 的 CPU/RAM 资源 。 

" 许多 : 数据 库 置 放 的 主机 可 以 做 成 Cluster， 支 持 多 主机 。 

a 资源 : 所 处 的 服务 是 一 个 Web Service， 当 然 有 CPU/RAM/ 网 络 /存储 等 资源 。 

= 网 络 : 通过 网 络 的 服务 ， 包 括 直 接 浏览 和 代码 连接 。 

" 界面 : 操作 界面 使 用 的 是 浏览 器 ， 以 浏览 器 为 其 界面 。 

= 用 户 : 可 以 通过 浏览 器 让 人 类 操作 数据 库 , 也 可 以 通过 SQL 代码 让 其 他 的 服务 访问 数据 库 。 

3. 架构 即 服务 

2006 年 时 ，Amazon 在 信息 业 投 下 了 一 颗 炸 弹 ， 就 是 有 名 的 EC2 服务 。EC2 将 CPU、RAM、 
存储 空间 以 及 网 络 提交 速度 量化 加 壳 成 商品 ， 让 用 户 能 通过 网 页 在 网 卡 创建 自身 的 主机 ， 并 且 可 
以 选择 操作 系统 , 在 这 个 操作 系统 中 安装 自身 的 服务 。 举 例 来 说 ， 你 可 以 通过 网 页 创建 三 台 主机 ， 
分 别 是 Linux、Windows 2003 及 Windows 2008， 并 且 安 装 自身 的 服务 ， 通 过 远程 桌面 来 操作 ， 就 
好 像 操作 自身 的 计算 机 一 样 ， 而 这 些 计 算 机 可 以 随时 生成 ， 随 时 消灭 ， 不 限 数量 ， 不 限 性 能 ， 可 
以 给 定 多 个 CPU， 大 量 的 RAM 和 可 伸缩 的 存储 空间 ， 也 可 以 决定 网 卡 的 数量 和 速度 ， 这 就 是 标 
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准 的 将 架构 视 为 服务 的 一 部 分 ， 本 书 所 提 的 虚拟 化 就 是 这 部 分 。 


Vmware Techmca Resource Center commuiies Vi 


me ee Sm ee et oeess 
VMware vCloud™ Express 


1.6.3 ”虚拟 化 和 云 计算 的 完美 结合 


谈 了 这 么 云 计 算 ， 云 计算 和 虚拟 机 之 间 到 底 有 什么 联系 呢 ? 从 SaaS、Paas 和 Iaas 中 ， 我 们 
可 以 看 出 主机 的 重要 性 。 由 于 云 计算 对 主机 稳定 性 不 信任 ， 因 此 多 台 主 机 是 必要 的 ， 但 没有 虚拟 
机 也 可 以 有 多 台 主 机 ， 为 什么 一 定 要 用 虚拟 机 呢 ? 事实 上 ， 虚 拟 机 可 以 说 是 云端 运 维 的 基础 ， 没 
有 虚拟 机 就 没有 云 计 算 ， 下 面 就 来 看 看 原因 。 

1. 虚拟 机 可 定义 最 小 的 量化 单位 

单个 物理 服务 器 的 资源 太 多 会 造成 浪费 。 利 用 虚拟 机 定义 出 最 小 的 量化 单位 , 当 资 源 不 够 时 ， 
以 虚拟 机 为 单位 来 添加 运算 能 力 〈 使 用 群集 ) ， 当 资源 超过 时 可 以 减少 主机 数量 ， 这 些 功能 没有 
虚拟 机 是 做 不 到 的 ， 因 此 我 们 利用 虚拟 机 来 创建 主机 基本 运算 单元 ， 再 将 这 些 单 元 以 积木 的 方式 
来 排列 组 合 ， 可 以 让 资源 获取 最 大 的 应 用 。 


Vhantu - Yirtual Machine Properties el 
Virtus Macnine Vercie 
Number of vitual prcceseore S| 


Warring: Chenging the number of vitusl 
the Quest OSis naealed may make your wrtual machine 


Resources 
CPU usage: 1347 MHz Capackty 
Pe 2x3.148GHe 
Memory usage: 768.00 MB Capacky 
ks 4095.56 MB 


全 ”虚拟 机 中 以 MHz 来 分 配 CPU 的 速度 ”A 虚拟 机 中 也 以 vCPU 的 数量 来 分 配 ， 可 真正 做 到 资源 划分 
2. 快捷 生成 或 消灭 资源 
云 计算 最 重要 的 特色 就 是 使 用 浏览 器 ， 但 要 利用 浏览 器 来 生成 或 消灭 物理 机 是 无 法 办 到 的 。 
虚拟 机 是 创建 在 软件 的 Hypervisor 上 ， 只 要 是 软件 ， 就 可 以 利用 API 来 回馈 到 浏览 器 ， 因 此 我 们 
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可 以 在 浏览 器 上 添加 一 台 主 机 ， 当 资源 太 多 而 引起 浪费 时 ， 只 要 将 虚拟 机 代表 的 文件 删除 或 关机 
即 可 。 这 对 云 计算 的 PaaS 或 Iaas 都 是 最 重要 的 功能 ， 只 有 虚拟 机 能 办 到 。 


a G| dBX |@ 


Fader | seara| [Storagel] Windews 7 x64 


A 在 虚拟 机 中 ， 一 台 VM 就 是 一 个 文件 而 已 
3. 在 线 配置 软 硬 件 
有 时 我 们 的 主机 资源 不 够 , 但 还 没有 不 足 到 要 多 台 主机 时 ， 这 时 加 CPU 或 是 RAM 可 以 解决 
问题 。 但 服务 又 不 能 停止 怎么 办 ? 虽然 当前 有 Hot-Add 的 主板 , 但 价格 昂贵 又 不 一 定 能 在 线 配 置 ; 
但 使 用 虚拟 机 的 话 ， 可 以 在 线 直接 配置 CPU/RAM/ 存 储 空间 等 ， 更 可 以 在 引导 状态 时 进行 这 些 操 
作 ， 这 些 都 是 物理 机 在 云 计 算 中 无 法 胜任 的 主要 原因 。 


A 可 以 立即 添加 改变 CPU/RAM， 这 是 物理 机 无 法 做 到 的 


信息 从 业 人 员 的 新 挑战 


最 近 和 几 个 网 管 人 员 聊 天 ， 惊 讶 的 是 发 现 他 们 心中 的 虚拟 化 竞 然 就 是 单纯 的 VMware 
Workstation， 甚 至 他 们 觉得 VMware 不 是 一 个 公司 而 是 一 个 产品 ， 这 一 点 让 笔者 非常 惊讶 。 在 软 
硬件 日 趋 复杂 的 今天 ， 信 息 人 员 面 临 的 挑战 将 会 是 大 量 的 服务 器 、 无 数 的 虚拟 机 以 及 复杂 的 企业 
网 络 架构 ， 信 息 人 员 在 云端 时 代 的 今天 ， 一 定 要 拿 掉 “网管 ” 的 观念 ， 来 迎接 理解 虚拟 化 和 云 计 
算 的 新 挑战 。 下 面 我 们 就 从 不 同 的 角度 来 看 看 。 


1.7.1 平台 相关 技术 


在 虚拟 化 流行 之 后 ， 包 括 了 PM、CIO 或 是 网 管 人 员 ， 要 学 习 的 技术 比 从 前 更 多 了 。 笔 者 在 
此 先 强 调 ， 在 前 几 章 遇 到 不 懂 的 名 词 或 是 观念 没关系 ， 本 书 的 稍 后 都 会 有 详细 的 说 明 。 

1. 网 管 以 外 的 知识 

除了 网 管 的 基本 技术 之 外 ， 从 前 不 需要 学 习 的 各 种 平台 和 架构 的 使 用 都 需要 掌握 了 ， 因 为 在 
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学 习 了 虚拟 化 之 后 , 常常 会 有 一 些 无 法 预期 的 问题 , 这 就 首先 必须 了 解 是 VM 还 是 平台 本 身 问题 ， 
因此 多 理解 平台 才能 知道 错误 发 生 的 原因 。 
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人 A Linux 命令 的 熟悉 是 必要 的 技能 ”如果 能 理解 PowerShell， 将 对 虚拟 化 的 管理 /操作 更 有 帮助 


> 平台 的 技术 

" Linux 使 用 。 

= Windows Server 的 管理 。 

a Active Directory 的 管理 及 维护 。 

" 各 种 平台 的 使 用 及 管理 ， 如 数据 库 ，Exchange，IIS，Apache，TomCat 等 。 
2. 虚拟 机 软 硬 件 的 基本 知识 


要 理解 的 虚拟 化 产品 包括 软 硬 件 ， 我 们 先 来 看 必须 学 习 的 软件 部 分 。 


让 其 机 最 大 RAN : VMware 中 255 对 54) 


A 不 同 虚拟 机 产品 的 功能 对 比 要 多 留意 


> 虚拟 化 软件 技术 

” 产品 之 间 的 差异 ， 如 支持 的 客户 端 VM 操作 系统 等 。 

” 虚拟 化 产品 的 规格 ， 如 支持 的 CPU 数 、 内 存 大 小 等 。 

= 提供 的 功能 ， 如 VMware vSphere 提供 VMotion、HyperV 提供 Live Migration 。 
" 虚拟 化 产品 的 安装 、 校 调 、 配 置 、 升 级 、 维 护 。 

" 虚拟 机 的 管理 。 
" 虚拟 机 上 各 项 性 能 指针 的 跟踪 。 
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" 硬件 的 兼容 性 及 性 能 ， 如 哪些 芯片 组 或 CPU 支持 Intel VT-d。 

" 硬件 的 配置 ， 如 一 台 物 理 服务 器 需要 配置 多 少 RAM 才能 运行 N 多 虚拟 机 。 

3. 存储 设备 及 实践 

存储 是 虚拟 化 之 母 , 没有 存储 设备 的 虚拟 化 项 多 只 是 OS in OS 而 已 .VMware 的 母 公司 EMC 
就 是 一 个 纯 存储 设备 厂家 。 当 前 存储 设备 除了 理解 产品 、 规 格 等 差异 外 ， 还 要 有 规划 及 操作 、 副 
本 、 维 护 的 能 力 等 。 我 们 会 在 本 书 稍 后 花 很 大 的 篇 幅 以 实例 说 明 存储 设备 在 虚拟 化 中 的 应 用 。 


全 ”理解 不 同 的 存储 设备 ， 现 在 甚至 个 人 用 的 NAS 都 可 以 应 用 在 虚拟 机 上 

> 理解 存储 设备 及 实践 

a 什么 是 NAS, NFS, DAS, FC SAN? 

" 什么 是 SAS，SATA，SCSI? 

a 什么 是 Logical Volume， 什 么 是 LVM， 如 何 设计 ? 

" 什么 是 LUN， 什 么 是 RDM，HBA? 

" 其 他 和 虚拟 机 相关 的 知识 。 

" 什么 是 多 路 径 (MultiPath) ? 

4. 网 络 设备 及 原理 

企业 在 虚拟 化 之 后 少 了 操作 和 管理 的 复杂 性 ， 但 相对 的 代价 就 是 
设计 时 的 复杂 。 在 虚拟 化 之 后 ， 整 个 企业 的 架构 变 得 更 复杂 ， 而 其 中 最 
麻烦 的 就 是 网 络 的 管理 。 因 此 除了 要 理解 原来 的 网 络 原理 , 操作 交换 机 、 
防火 墙 之 外 , 更 要 理解 虚拟 化 的 网 络 原 理 。 本 书 稍 后 也 会 有 完整 的 介绍 。 

* 理解 网 络 设备 及 原理 

= 什么 是 Switch，Router? 

= 什么 是 vSwtich，vRouter，VNIC? 

= PortGroup 是 什么 ，VM Kernel 是 什么 ? A 配置 交换 机 也 是 虚 

= 什么 是 Trunking，Teaming? 氢化 的 重要 工作 之 一 

= 设计 及 规划 vLan? 

sa 操作 Cisco Nexus 1000v 虚拟 交换 机 ? 


[从 于 


本 章 的 热点 在 于 虚拟 化 的 基本 知识 ， 也 提出 了 当前 和 虚拟 化 最 相关 的 云 计 算 技 术 ， 从 下 一 章 
开始 ， 我 们 将 介绍 本 书 的 主角 VMware vSphere， 看 看 vSphere 的 强大 功能 ， 并 且 理 解 其 如 何 融入 
当前 的 云端 及 企业 环境 。 
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第 和 章 
虚拟 化 的 首选 : VMware 
vSphere 


关键 词 : 


a VMware 的 历史 


VMware 的 产品 种 类 


VMware vSphere 的 架构 

。 VMware vSphere 的 功能 简介 
a VMware vSphere 的 版 本 分 别 
VMware 的 成 本 估算 


在 理解 串 拟 机 的 概况 之 后 ， 本 书 就 直接 进入 热点 ， 和 看 看 主角 VMware vSphere 的 全 貌 。 虚 
拟 机 的 观念 简单 ， 但 实践 起 来 并 不 单纯 ， 还 需要 各 种 软 硬 件 设 备 的 配合 ， 但 就 算 软 硬件 设 
各 者 齐全 了 也 难保 能 设计 出 一 个 完善 的 IT 基础 架构 。 因 此 在 真正 动手 之 前 ， 将 整个 基础 
架构 灵魂 VMwareivSphere 做 一 个 最 全 面 的 理解 ， 才 能 打下 良好 的 根基 ， 让 企业 虚拟 化 立 于 
不 败 之 地 。 
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匡 忆 时 理解 VMware 的 虚拟 化 产品 及 公司 


本 书 的 主角 是 VMware vSphere，VMware 这 个 名 字 已 经 很 响亮 了 ， 但 很 多 人 对 VMware 还 
是 有 很 多 误会 。VMware 是 一 个 公司 名 称 ， 就 像 微 软 也 是 公司 一 样 ，VMware 旗下 有 很 多 产品 ， 
就 像 微 软 旗下 有 Windows、Office、Exchage、SQL Server 产品 一 样 。 但 VMware 的 所 有 产品 都 和 
虚拟 机 有 关 ， 因 此 在 虚拟 化 的 产品 在 线 ，VMware 可 说 是 全 球 霸 主 ， 也 让 VMware 成 为 全 球 第 三 
大 的 软件 公司 。 首 先 我 们 就 来 看 看 VMware 是 如 何 一 步 步 走 过 来 的 。 


加 va emis mre om 


人 A VMware 的 产品 线 十 分 完整 ， 都 是 和 虚拟 化 有 关 | 
2.1.1 VMware 虚拟 机 产品 简 史 
虽然 虚拟 机 产品 在 1960 年 就 提出 , 但 X86 架构 下 的 虚拟 化 一 直到 VMware 出 现 之 前 都 没有 
真正 可 用 的 商业 产品 。 
1. 第 一 个 虚拟 机 产品 : VMware 


在 1999 年 时 ，VMware 推出 了 第 一 套 X86 架构 的 虚拟 化 产品 。 当 时 VMware 就 叫 VMware， 
但 本 质 就 是 现在 的 VMware Workstation， 这 也 是 许多 人 到 当前 为 止 一 提 VMware 都 以 为 就 是 
VmwareWorkstation 的 原因 。VMware 一 上 市 就 打响 了 名 声 ， 直 接 成 为 虚拟 机 的 代名词 。 


呈 vmware 


VMware 2.0 


for Microsoft Windows NT and Windows 2000 
wwwVmWare.com 


Gupte tt lah tone bor AM 
This program is protec ed by U.S 


全 ”图 为 VMware 2.0， 在 2000 年 时 炮 而 红 
2. 从 Windows 平台 走向 Linux 


由 于 Windows 系统 在 当时 还 是 Windows 98/2000， 其 Memory Leak 和 蓝 底 白 字 的 蓝屏 画面 ， 
让 使 用 寄居 架构 的 VMware 充满 了 不 确定 性 , 这 时 VMware 的 工程 师 们 , 开始 将 目光 放 在 了 相对 
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较 稳定 的 Linux 身上 ， 因 此 在 VMware 成 功 的 不 久之 后 ， 也 出 现 了 Linux 版 本 的 产品 ， 让 Linux 
下 的 用 户 也 可 以 并 发 运行 Windows 或 其 他 的 操作 系统 ， 不 过 此 时 的 VMware 产品 都 是 寄居 架构 
的 。 


A 在 Linux 下 运行 的 VMware 
3. 从 寡居 架构 走向 原生 架构 
在 推出 Linux 版 本 的 VMware 之 后 , 虽然 稳定 性 大 增 , 但 VMware 还 是 一 个 寄生 架构 的 产品 ， 
无 法 摆脱 寄居 在 固定 OS 上 的 恐惧 ,既然 选择 了 较为 稳定 
的 Linux，VMware 也 顺势 推出 了 运行 在 RedHat、 


Mandrake 和 SUSE Linux 下 的 VMware GSX Server， 并 VIMWOa re 
且 也 拥有 Web 端的 管理 和 客户 端的 管理 程序 。 虽 然 功能 workstation 3.2 
不 断 加 强 ， 但 没有 一 个 真正 自身 能 掌握 的 Hypervisor， 


VMware 的 发 展 仍然 有 相当 大 的 制约 ,因此 在 GSX 之 后 ， WWW.vmware.com 
VMware 打算 开发 一 个 真正 自身 的 Hypervisor, 但 同时 也 
保留 寄居 架构 的 产品 。 与 此 同时 ，VMware 也 将 产品 线 
的 名 称 确 定 ， 原 来 统称 VMware 的 产品 ， 也 正规 命名 为 
VMware Workstation 。 


4. 迎接 原生 架构 的 Hypervisor 


全 VMware 的 Workstation 版 本 3.2 


一 劳 永 逸 解决 寄居 在 其 他 OS 上 的 同时 是 VMware 
工程 师 的 梦想 。VMware 也 在 经 过 了 多 年 的 准备 及 开发 
之 后 ， 终 于 在 2005 年 推出 了 自身 的 Hypervisor， 称 为 “四 g 全 YI 家 珊 


Wual Infrastructure for the Enterprise 


VMware ESX Server。 

ESX 以 Redhat 7.2 为 基础 ,插入 了 自身 的 硬件 内 核 ， 
这 个 内 核 是 由 Dr. Mendel Rosenblum 开发 的 SimOS 演化 
而 成 ， 自 此 成 为 了 一 个 真正 原生 架构 的 Hypervisor (或 
称 虚拟 机 OS) ， 而 ESX 的 出 现 ， 正 规 声明 了 VMware = pr 
踏 入 企业 界 的 领域 。 A VMware ESX 3.5 

5. 全 新 的 企业 平台 : Virtual Infrastructure 

原生 架构 的 虚拟 机 能 做 的 事 竟然 超 乎 原来 预期 之 外 ， 而 多 台 ESX Server 在 企业 管理 上 也 能 
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满足 更 多 的 业务 需求 ， 因 此 VMware 在 2006 年 时 ， 围 绕 着 ESX Server 也 推出 了 类 似 ESX 集群 
的 Virtual Infrastructure 架构 ， 简 称 VI3 。 当 然 在 集群 出 现 之 后 ， 客 户 端的 管理 、 集 群 之 间 的 管理 
等 基本 功能 也 加 入 了 VI3， 使 得 VI3 成 为 全 球 唯一 最 完整 的 虚拟 机 集群 产品 。 

6. 走向 云端 的 VMware vSphere 

在 2000 年 之 后 ， 全 球 的 软件 厂家 都 看 准 了 虚拟 化 这 一 块 市 场 大 饼 。 微 软 收购 了 Virtual PC， 
Sun 买 下 了 Virtual BOX，Citrix 买 下 了 Xen， 这 让 VMware 的 压力 越 来 越 大 。 同 一 时 间 内 ， 巨 型 
网 站 也 开始 进入 云端 化 ， Amazon 在 2006 年 推出 EC2， 使 用 Xen 的 虚拟 机 ， 更 让 VMware 感受 
到 用 户 无 法 满足 单个 虚拟 产品 或 架构 。 

2009 年 4 月 ，VMware 终于 在 等 待 了 三 年 之 后 ， 推 出 了 全 新 云端 架构 的 VMware vSphere， 
为 了 和 之 前 的 产品 区 别 ，VMware vSphere 也 被 称 为 VMware Infrastructure 4.0 (VI4) 。 


Urare ESXi 4,8.8 buila-299167 


Umare, Inc. Umare Uirtual Platform 


A ESXi4.0 的 引导 画面 
VMware vSphere 的 基本 还 是 原生 架构 的 ESX/ESXi, 但 整个 系统 的 中 心 已 不 再 是 Hypervisor 
了 。VMware vSphere 以 云端 系统 为 基础 ， 以 Hypervisor 为 工具 ， 发 展 出 各 式 各 样 的 功能 ， 这 和 
10 年 前 的 OS in OS 已 完全 不 同 ， 而 VMware vSphere 出 现 ， 一 举 让 VMware 成 为 当前 市 面 上 最 
完整 的 云端 操作 系统 ， 本 书 所 讲述 的 所 有 的 功能 都 围绕 着 VMware vSphere 展开 。 


Te es Te ee 
Allopower om CE] sot 0194 上午 这 和 20113ft 上 和 


让 d | 
Em | 


A ESX4.0 的 主 控 介 面 


2.1.2 理解 VMware 这 家 公司 


麻 省 理工 学 院 (MIT) 和 加 州 大 学 柏 克 莱 分 校 可 以 说 是 现代 科技 的 摇篮 ，VMware 就 是 出 自 
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MIT， 而 VMware 的 创办 人 也 都 毕业 于 柏 克 莱 大 学 。 

1. 草创 时 期 

早 在 1998 年 时 ， 毕 业 于 MIT 的 Diane Greene 女士 
己 然 察觉 计算 机 资源 的 使 用 率 过 底 ， 因 此 和 Dr. Mendel 
Rosenblum 、Scott Devine、 Dr. Edward Wang 以 及 Edouard 


也 提供 当时 专业 IT 人 员 一 个 测试 、 评 估 的 低 成 本 环境 。 
2. 兴盛 时 期 
自 2000 年 后 ， 靠 着 VMware Workstation 的 名 称 ， 
VMware 开始 成 长 ， 公 司 的 办 公 地 一 直 在 北 加 州 的 Palo 
Alto， 也 是 美国 科技 的 重镇 。 也 先后 在 MIT 及 纽约 设 有 
研发 中 心 。 在 2005 一 2006 年 之 间 ，VMware 也 陆续 推出 
了 在 Windows、Linux 以 及 Mac OS 下 运行 的 虚拟 化 产品 ， 


| 


Bugnion 等 人 成 立 了 VMware 公司 ， 当 时 还 是 只 专 精 于 。 A “Greene 女 十 和 Rosenblum 博 十 等 人 创 
os in os 的 软件 ， 以 期 待 能 发 挥 硬件 的 完整 资源 ， 并 且 立 了 Vanware 


更 跻身 于 财 星 前 100 大 企业 。 人 为 Palo Alto VMware 的 公司 原址 


3. EMC 收购 


随 着 不 停 的 发 展 ，VMware 也 避免 不 了 被 大 公司 收购 的 命运 。2004 年 ， 存 储 大 厂 EMC 全 额 
收购 了 VMware， 当 年 的 VMware 是 全 盛 时 期 ， 不 但 推出 了 各 项 产品 ， 更 推出 了 64 比特 的 支持 ， 


而 后 期 出 现在 VI 架构 中 的 vCenter、SMP、VMotion 等 功能 也 都 是 在 同年 推出 的 。 


Nobot inmon Dem Ranwmor tron Mac > Rs Dk 各， ” 
可 


Itoducing FAST MNext Starts Now 


Fe I Ed 
人 A 全球 最 大 的 存储 厂家 EMC 是 VMware 的 母 公司 
4. 股票 上 市 时 期 至 今 


2007 年 8 月 , 发 展 迅 速 的 VMware 在 EMC 释 出 10% 的 股份 ,在 纽约 证 交 所 正式 上 市 , 成 为 
第 一 个 上 市 的 虚拟 机 产品 公司 。 自 此 ，VMware 站 稳 全 球 第 三 大 软件 公司 位 置 ， 并 不 断 推 出 叫好 
又 叫座 的 产品 , 虽然 面 对 环 伺 四 周 的 强势 , VMware 仍然 是 虚拟 化 产品 的 霸主 , 直至 今日 , VMware 


仍然 占有 65% 以 上 的 虚拟 化 产品 市 场 。 
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VMware 专注 于 虚拟 化 产品 的 开发 ， 因 此 当前 为 止 已 经 有 数 十 种 产品 线 ， 从 最 底层 的 OS 虚 
拟 化 一 直到 最 上 层 的 应 用 软件 虚拟 化 都 有 请 参见 第 1 章 的 计算 机 的 服务 层级 )。 当 然 VMware 
也 推出 了 在 虚拟 化 过 程 中 的 辅助 工具 ， 如 物理 机 转换 虚拟 机 的 Converter 软件 或 是 网 页 界面 的 成 
本 ROI 计算 器 。 我 们 在 这 一 小 节 就 来 看 看 几 个 比较 重要 的 产品 。 


2.2.1 个 人 用 产品 ( 寄居 架构 ) 


虽然 本 书 的 主角 是 VMware vSphere， 但 不 可 讳言 的 ，VMware 中 最 有 名 气 的 还 是 VMware 
Workstation。 但 除了 Workstation 之 外 ，VMware 在 寄居 架构 上 也 有 其 他 不 错 甚 至 免费 的 产品 。 

1. VMware Workstation 

Workstation 是 VMware 的 第 一 个 产品 ， 也 是 到 目前 为 止 销 量 最 好 的 产品 。Workstation 是 标 
准 的 寄居 架构 产品 ， 必 须 在 另 一 个 操作 系统 上 运行 Hypervisor， 但 也 因为 是 寄居 架构 ， 因 此 兼容 
性 特别 好 ， 运 行 标准 的 OS in OS 任务 一 点 都 不 吃力 。 当 前 最 新 的 版 本 是 7.01， 拥 有 Windows 和 
Linux 版 本 ， 而 在 Mac OS 下 的 VMware Workstation 则 称 为 VMware Fusion， 功 能 和 Workstation 
完全 相同 。 
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Ej 
入 VMware Workstation 是 该 公司 最 畅销 的 产品 A 在 MacOS 下 称 为 VMware Fusion 
2. VMware Server 
微软 在 收购 了 Virtual PC 之 后 ， 也 推出 了 服务 器 专用 的 Virtual Server， 并 且 以 免费 的 方式 授 
权 。Virtual Server 是 以 Web 为 界面 的 寄居 架构 产品 ， 因 此 很 快 就 攻占 了 Windows 2003/2008 的 
市 场 。VMware 为 了 迎战 Virtual Server， 也 将 从 前 的 产品 GSX 变 装 为 VMware Server， 并 且 也 以 
免费 的 方式 授权 。VMware Server 的 功能 和 Workstation 比较 一 点 也 不 差 , 但 需要 有 Web 服务 器 ， 
如 IS 或 是 Apache/Tomcat， 当 前 最 新 的 版 本 为 2.0， 并 且 可 以 在 Windows 或 Linux 下 运行 。 不 过 
这 里 要 说 明 的 是 , 虽然 VMware Server 是 一 个 寄居 架构 的 产品 ,但 VMware 还 是 将 VMware Server 
归 类 于 企业 级 而 非 个 人 用 的 产品 。 


A VMware Server 虽然 是 寄居 架构 ， 但 也 是 服务 器 的 产 加 
3. VMware Player 
虚拟 机 的 功能 太 强大 ， 常 常 让 人 不 知 如何 下 手 。 如 果 你 只 想 激活 并 创建 简单 的 OS in OS， 
功能 越 少 效能 反而 越 好 。 为 了 能 让 只 需要 基本 需求 的 人 也 能 使 用 VMware 的 产品 ，VMware 也 推 
出 了 简单 的 VMware Player。VMWware Player 就 是 一 个 运行 由 VMware Workstation/Server 创建 的 
虚拟 机 的 工具 ， 当 前 最 新 的 版 本 为 3.0， 在 3.0 之 后 ， 也 可 以 用 来 创建 虚拟 机 了 。 


Welcome to VMware Player 


Create a New Virtual Machine 
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0 和 no ehh a ten be 
addedtothe top of Your lr 


Download a Virtual Appliance 
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Help 
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全 ”图 为 VMware Player 
4. VMware ACE 


在 Workstation 版 本 里 有 一 个 VMware ACE 功能 , 一 般 使 用 Workstation 的 人 都 很 少 用 。 事 
实 上 ACE 功能 就 是 针对 在 Workstation 上 运行 的 虚拟 机 的 再 细部 配置 ， 如 权限 、 部 署 、 在 别 台 机 
器 运行 细 项 等 。 举 例 来 说 ， 你 希望 创建 出 来 的 VM 不 能 被 用 户 更 改 内 存 大 小 ， 就 可 以 用 ACE 来 
配置 ， 并 且 在 发 布 VM 后 ， 所 有 用 户 都 无 法 更 改 这 个 VM 的 内 存 大 小 。 这 一 类 的 配置 很 多 ， 但 
超出 本 书 的 范围 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 自行 研究 。 
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全 ”图 为 ACE 功能 的 配置 画面 
2.2.2 ”企业 用 产品 ( 原生 架构 ) 


VMware 单独 的 原生 架构 产品 不 多 ， 但 最 重要 的 就 是 ESX/ESXi 两 个 服务 器 。 这 两 个 


Hypervisor 是 组 成 整个 VMware vSphere 王国 的 内 核 ， 一 般 不 单独 出 售 ， 但 也 可 以 独立 使 用 ， 下 
面 就 来 看 看 VMware 原生 架构 的 产品 。 


1. VMware vCenter Server 


VMware vSphere (以 下 简称 vSphere) 是 一 个 完整 的 解决 专案 而 非 单个 产品 ， 由 硬件 、 
Hypervisor 功能 、 服务 、 虚拟 机 等 部 件 组 成 。 整个 vSphere 的 管理 靠 的 是 VMware vCenter Server， 


没有 VMware vCenter Server 也 就 没有 vSphere， 本 书 的 热点 也 是 围绕 的 VMware vCenter Server。 


Ee Edt Vew loventory armnishaton bhons dep 


dm | 加 到 
Scheduled Totks Everts Adnaistohion Maps 


:Ordavinun machne 
You have selected the datacenter 
The new step e adding a vitual macnine to the host To 


continue setting up VirtualCenter, select the host 


= Selectyour newlyadded host 
in tne nventory on melert 


人 ”这 是 vCenter Server， 是 VMware vSphere 最 重要 的 部 件 
2. VMware ESX Server 


VMware ESX Server (以 下 简称 ESX) 就 是 一 个 简单 的 原生 架构 Hypervisor， 在 其 上 可 以 安 
装 不 同 的 OS。 在 ESX 之 上 ，VMware vSphere 提供 了 许多 功能 ， 但 如 果 不 使 用 VMware vSphere 


而 单独 安装 ESX 也 有 许多 强大 的 特色 。VMware 将 ESX 加 壳 在 不 同 的 VMware vSphere 产品 中 ， 
本 书 接 下 来 的 章节 会 一 一 介绍 。 
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人 ESX Server 拥有 Linux 的 配置 画面 


3. VMware ESXi Server 

VMware ESXi Server (以 下 简称 ESXi) 也 是 一 个 原生 架构 的 Hypervisor, 但 拿 掉 了 很 多 管理 
用 的 界面 ， 算 是 一 个 轻 量 级 的 Hypervisor。ESXi 是 笔者 最 推荐 的 原生 架构 Hypervisor， 在 取得 了 
授权 之 后 ， 更 可 以 和 ESX 集成 至 VMware vSphere 中 ， 更 可 以 用 USB 或 光盘 引导 ， 成 为 一 个 可 
携 式 的 Hypervisor。 当 前 许多 服务 器 厂家 开始 和 VMware 合作 ， 将 ESXi 集成 至 系统 的 BIOS 中 ， 
成 为 连 硬盘 都 不 需要 的 Hypervisor， 本 书 稍 后 也 会 有 详细 的 介绍 。 


A ESXi 的 界面 简单 ， 一 定 要 通过 vCenter 管理 


2.2.3 ”和 虚拟 机 相关 的 其 他 产品 


为 了 帮助 企业 进行 虚拟 化 ，VMware 也 推出 了 一 些 辅助 工具 ， 这 些 辅助 工具 主要 分 为 评估 、 
测试 、 转 换 、 管 理 几 大 方面 。 在 此 只 介绍 和 本 书 主题 相关 的 产品 ， 如 果 读 者 想 了 解 VMware 所 有 
产品 线 ， 可 以 到 www.vmware.com/products/ 检 视 。 
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1. 评估 类 别 

企业 要 上 虚拟 化 之 前 , 一 定 要 经 过 适当 的 评估 。VMware 使 用 了 大 量 的 评估 工具 让 企业 能 安 
心 转换 平台 ， 这 些 工具 主要 是 用 在 安装 vSphere 之 前 确定 兼容 性 或 是 成 本 的 估量 工具 ， 读 者 在 正 
式 安装 前 可 以 下 载 使 用 ， 我 们 也 会 在 本 书 稍 后 说 明 。 

* 常用 的 vSphere 评估 工具 

" _vMark: 评测 VM 中 应 用 软件 运行 速度 的 软件 。 

" Capacity Planner: 用 来 观察 硬件 使 用 效率 的 软件 ， 可 决定 虚拟 化 的 合并 率 。 
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全 Capacity Planner 可 以 帮助 决定 服务 器 的 合并 率 

2. 管理 类 别 

管理 类 的 产品 都 以 VMware vCenter Server 为 主 ， 下 面 就 是 最 常用 的 VMware vCenter Server 
管理 功能 介绍 。 

> VMware vCenter Server 的 产品 

”Server Heartbeat: 多 台 vCenter Server 之 间 的 可 用 性 管理 。 

Orchestrator: vSphere 自动 化 工具 ， 可 让 许多 常用 的 任务 自动 运行 。 

。 Site Recovery Manager: 当 vSphere 蓝屏 时 ， 可 简化 服务 器 回 退 的 过 程 。 

=。 Lab Manager: 集成 的 用 户 管理 中 心 ， 让 大 家 都 能 访问 相关 信息 。 

= Lifecycle Manager: 管理 VM 的 生命 周期 工具 。 

" Converter: VM 最 重要 的 工具 ， 帮 助 企业 将 物理 机 转 成 VM。 

= Chargeback: 管理 和 评估 虚拟 化 的 成 本 及 花费 。 

" ConfigControl: 可 管理 vSphere 架构 的 完整 配置 。 

= Capacity IQ: 评估 服务 器 合并 或 虚拟 桌面 的 硬件 能 力 。 

" AppSpeed: 在 虚拟 化 之 后 ， 可 知道 应 用 软件 在 VM 上 的 效能 。 
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人 A ”Converter 是 P2V 中 最 常用 的 功能 


E23 完整 的 vSphere 架构 


vSphere 是 一 个 完整 的 IT 架构 而 非 单个 产品 , 可 适用 于 各 种 规模 的 企业 , 其 云端 化 的 特色 让 
大 型 企业 更 可 以 和 第 三 方 的 资源 结合 ,成 为 企业 的 单个 入 口 解决 专案 。 在 进入 本 书 的 每 一 章节 详 
细 讲 述 使 用 方法 之 前 ， 本 节 先 对 vSphere 整体 架构 进行 简单 介绍 ， 用 下 图 来 介绍 vSphere 的 组 成 
架构 ，VMware 提供 的 是 除了 硬件 及 应 用 软件 之 外 的 专案 。 


Exaang Apphcations Faure hpphcouons 


VMw Center Suite 


人 A ”完整 vSphere 的 架构 


2.3.1 vSphere 的 组 成 部 件 : 云端 部 分 


vSphere 将 硬件 资源 定义 成 “云端 ”， 这 里 所 谓 的 云端 是 指 平台 及 架构 部 分 (PaaS 和 IaaS ) ， 
分 为 内 部 云端 和 外 部 云端 。 

1. 内 部 云端 

内 部 云端 是 由 各 种 硬件 资源 所 组 成 , 并 且 由 VSphere 负责 统合 云端 资源 , 在 IaaS 及 Paas 中 ， 
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我 们 定义 的 资源 为 硬件 及 OS 资源 。 硬 件 主要 有 CPU 运算 能 力 、RAM 以 及 存储 空间 ， 而 PaaS 
则 是 有 各 式 各 样 的 操作 系统 。 


全 ”机 房 内 的 服务 器 就 是 标准 的 内 部 云端 
2. 外 部 云端 
当前 许多 第 三 方 厂家 提供 了 各 式 各 样 的 Iaas 及 PaaS, 包括 Amazon 的 EC2 或 是 VMware 的 
vCloud Express。vSphere 可 以 将 这 些 资源 集成 到 企业 的 的 IT 架构 中 ， 使 用 手段 可 以 是 通过 第 三 
方 厂家 提供 的 API、Web Service 或 是 vSphere 提供 的 API。 


Sion nto the AWS Hanaoement Console a S$ CreateanaWS4 
amazon 
web services™ 
Aws products Davelopers Communilty Ssupport Account 
Products & Services Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) 
Amozon EC2 Detoils Amazon Esc Compute Cloud (Amazon EC is 3 web service that [Er 


prowides resizable comoute capaoty n the coud. ftis desioned to make 


» EC2 overview web-scale 


asier for davelopers. 
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全 已 经 被 谈 到 烂 的 Amazon EC2 是 标准 的 外 部 云端 
2.3.2 vSphere 的 底层 : 架构 服务 ( Infrastructure Service ) 


有 了 CPU/RAM/ 存 储 之 后 , 我 们 需要 一 个 Hypervisor 将 资源 集成 , 并 且 向 上 提供 一 个 虚拟 的 
硬件 资源 给 VM 使 用 , 这 部 分 最 重要 的 就 是 ESX 和 ESXi 服务 器 负责 将 硬件 资源 虚拟 化 , 其 他 部 
件 用 来 向 上 “欺骗 ”VM， 主 要 分 为 运算 部 分 的 vCompute、 存 储 部 分 的 vStorage 以 及 网 络 部 分 的 
VNetwork。 

1.vCompute 部 分 


VCompute 包括 了 ESX/ESXi 以 及 DRS。ESX/ESXi 就 是 安装 在 物理 服务 器 上 的 Hypervisor， 
功能 就 是 将 CPU 资源 累加 之 后 分 配 ; 分 配 内 存 以 及 存储 空间 的 规划 。 ESX/ESXi 服务 器 是 vSphere 
的 灵魂 。 在 没有 vSphere 整体 架构 的 情况 下 ，ESX/ESXi 也 能 独立 运行 ， 单 纯 当 一 个 Hypervisor， 
但 大 部 分 企业 级 功能 就 无 法 使 用 了 。 
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XP3 - Yirtual Machine Propertes 


px 
Virud Machine Versicn: 7 
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Warmirg: Changng the number of virtual 
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A ”最 重要 的 部 分 是 vCPU 

分 布 式 资源 调度 (Distributed Resource Scheduler, DRS) 也 属 
vCompute, 主要 功能 就 是 让 VM 能 自己 “ 找 ” 最 适合 的 物理 服务 器 。 
举例 来 说 ， 一 个 运行 SQL 的 VM 原来 运行 顺利 ， 突 然 负 担 变 大 时 ， 
这 个 VM 会 在 vSphere 的 集群 中 找 一 台 CPU 更 强 、RAM 更 多 的 物 
理 服 务 器 移 过 去 ， 本 书 会 有 一 个 完整 的 章节 介绍 这 个 功能 。 

2. vStorage 部 分 

VvStorage 包括 VM 所 在 硬盘 的 文件 系统 VMES 以 及 动态 分 配 大 小 的 Thin Provisioning。VMFS 
是 放置 VM 的 文件 系统 , 就 像 Windows 下 的 NTFS 或 Linux 下 的 EXT3/4 一 样 , 是 所 有 VM 文件 
的 基本 存储 空间 。 

Thin Provisioning 的 观念 很 简单 ， 因 为 一 般 使 用 硬盘 是 不 可 能 一 安装 OS 就 把 硬盘 装 满 的 。 
Thin Provisioning 可 以 动态 增 大 硬盘 ， 当 需要 容量 时 才 会 配置 真正 的 空间 ， 虽 然 会 影响 速度 ， 但 
可 以 真正 省 下 硬盘 的 空间 ， 这 个 功能 在 大 部 分 的 主流 虚拟 机 产品 中 都 有 。 


A ”DRS 可 创建 永 不 蓝屏 的 环境 


Specify Disk Capacity 
How large do you want th disk to be? 


Maxmun dk sze (cB); [WD 


Recommended see for Windows yp Professional: 40 GB 


rn a 
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Store wtual dk as a snge file 

Solt vitual disk into 2 68 fies 
‘Spltting the disk makes kt easier to move the vrtual machine to another 
computer 


< | ] cm | 
全 ”其 实在 VMware Workstation 中 就 有 类 似 的 概念 ， 动 态 分 配 磁盘 
3. VNetwork 部 分 
VM 的 网 络 是 最 复杂 的 。 一 台 物 理 服务 器 上 可 能 有 很 多 个 VM, 每 一 个 VM 都 可 以 和 物理 服 
务 器 处 于 同一 个 网 段 (举例 来 说 ， 都 是 192.168.1.0/24) ， 也 可 以 使 用 NAT 或 是 VLAN。 这 么 复 
杂 的 网 络 架构 , 可 能 只 通过 一 个 物理 的 网 卡 , 因此 提供 这 么 强大 的 网 络 功 能 , vSphere 的 vNetwork 
是 十 分 重要 的 。 
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Virtual Switeh: v5witchal Remove... Properties.., 
Service Console po Physical Adapters 
只 5ervice Console 章 一 1000 Ful 品 
Yswif0 ; 192,168,1,88 
和 A VMware 的 网 络 是 热点 之 一 
vSphere 提供 一 个 称 为 Distributed Network 的 架构 , 不 但 有 完整 的 Bridged/NAT/Host only 架 


构 ， 更 和 Cisco 合作 推出 了 一 个 专门 安装 在 vSphere 上 的 分 布 式 网 络 交换 机 ， 本 书 也 会 花 很 大 篇 
幅 说 明 来 vNetwork 的 原理 和 实践 。 


2.3.3 ”vSphere 的 底层 : Application Service 


应 用 软件 服务 是 针对 VM 的 ， 可 以 让 多 台 服 务 器 多 个 VM 排列 组 合 ， 达 成 企业 应 用 的 目的 。 
大 部 分 的 企业 在 使 用 vSphere， 多 半 都 是 以 其 的 功能 为 主 。 

1. 可 用 性 (Availability) 

所 谓 的 可 用 性 ， 就 是 企业 的 服务 永远 不 会 中 断 , 不 管 是 服务 器 蓝屏 或 是 应 用 软件 蓝屏 ， 都 不 
影响 用 户 对 服务 的 访问 。vSphere 在 这 一 部 分 提供 的 功能 有 下 面 几 个 : 

> 可 用 性 的 功能 列表 

" VMotion: VM 动态 转移 ， 可 以 把 VM 从 一 台 物 理 服务 器 移 到 另 一 台 上 。 

。 Storage VMotion: VM 磁盘 动态 转移 ， 可 以 把 VM 硬盘 从 一 个 存储 设备 移 到 另 一 台 上 。 

" HA (高 可 用 性 ) : VM 会 在 一 台 服务 器 蓝屏 后 ， 移 到 另 一 台 上 ， 服 务 永远 不 会 中 断 。 

。 宛 余 〈Fault Tolerance) : 随时 有 一 个 动态 的 服务 器 待命 ， 当 有 一 台 服 务 器 蓝屏 时 ， 不 需 

要 HA 或 VMotion 就 立即 接手 。 
。 Data Recovery: 服务 器 或 VM 蓝屏 之 后 的 数据 回 退 功能 。 


ecent Taske 


人 A VMotion 可 以 让 VM 在 不 关机 的 情况 下 在 物理 服务 器 上 移动 
2. 安全 性 (Security) 
安全 性 包括 了 vShields Zones 和 VMSafe 两 部 分 。 在 操作 虚拟 机 时 ， 网 卡 一 定 要 将 这 些 虚 拟 
机 视 为 物理 机 ， 因 为 它们 也 有 安全 上 的 漏洞 ， 黑 客 攻 击 时 ， 不 会 管 你 是 虚拟 机 还 是 物理 机 ， 因 此 
虚拟 机 的 网 络 安全 很 重要 。 在 VMware 中 有 vShield Zones 和 VMSafe， 可 以 让 物理 机 直接 上 不 同 
的 虚拟 机 ， 甚 至 是 不 同 物理 机 上 的 不 同 虚 拟 机 之 间 的 关联 ,不 需要 通过 外 界 的 防火 墙 或 是 路 由 器 
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获取 监控 。 当 企业 虚拟 化 进入 管理 为 王 的 时 代 ， 这 些 管理 为 主 的 功能 将 决定 虚拟 机 市 场 的 胜 负 。 
稍 后 将 会 有 完整 介绍 。 

3. 可 扩展 性 Scalability) 

再 强大 的 系统 也 有 遇 到 效能 瓶颈 的 一 天 ， 从 前 的 计算 机 流行 纵向 升级 (Scale up) ， 就 是 在 
同一 台电 脑 上 安装 更 多 更 快 的 CPU， 加 装 更 多 的 RAM。 但 纵向 升级 的 容量 有 限 ， 一 台电 脑 不 可 
能 有 无 限 个 CPU 和 内 存 插 槽 , 因此 横向 升级 (Scale out)， 就 是 用 更 多 的 物理 服务 器 来 添加 效能 。 
vSphere 提供 了 DRS 和 HotAdd， 让 VM 能 动态 转移 到 更 快捷 的 物理 服务 器 上 ， 而 Hot Add 的 功 


人 ”在 VM 中 ， 内 存 一 般 是 一 对 一 的 对 应 
2.3.4 _ vSphere 的 神经 中 枢 : VMware vCenter 


VSphere 这 么 强大 的 功能 ， 如 果 没 有 一 个 中 央 总 控 的 管理 界面 ， 是 无 法 应 付 日 趋 复杂 的 IT 架 
构 的 。vSphere 提供 了 vCenter， 是 vSphere 的 神经 中 枢 ， 本 书 所 有 的 配置 及 功能 都 以 vCenter 为 主 。 

1. VMware vCenter Client 

这 是 一 个 Windows 端的 实用 程序 ， 用 来 直接 总 控 单 台 的 ESX/ESXi。 在 vSphere 中 ， 所 有 的 
VM 管理 、 创建、 运行 、 维 护 都 靠 vCenter Client。 理解 vSphere 的 基本 VM 其 实 就 是 理解 vCenter 
Client 的 操作 。 


全 vCenter Client 是 操作 单个 ESX/ESXi 的 客户 端 
2. VMware vCenter Server 
vCenter Server 大 概 是 VMware 中 功能 最 复杂 的 产品 了 。 前 面 所 提 的 云端 、 架 构 、 应 用 软件 
等 ， 都 要 靠 vCenter Server 来 落实 。vCenter Server 的 安装 十 分 巨大 ， 需 要 有 DNS、AD 以 及 SQL 
Server， 使 用 vCenter Server 必须 对 Windows 及 Linux 系统 有 很 深入 的 理解 ， 不 过 读者 们 可 以 照 
着 本 书 的 步骤 一 步 步 来 ， 就 可 以 完全 掌握 vCenter Server 了 。 


45 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


A ”管理 多 台 ESX 则 需要 vCenter Server， 但 仍然 是 用 Client 端 登 录 
2.3.5 ”最 重要 的 部 件 : 虚拟 机 


虚拟 机 Virtual Machine，VM) 是 真正 运行 功 
能 的 地 方 ， 一 个 VM 可 以 被 视 为 一 台 物 理 机 器 ， 拥 
有 自身 的 硬件 资源 (虽然 是 被 虚拟 化 过 的 ) 。 在 
VSphere 中 ， 一 台 VM 通常 由 配置 文件 VMX 以 及 虚 
拟 硬盘 VMDK 组 成 。 

1. VMX 文件 

当 在 vSphere 上 激活 一 台 VM 时 ， 事 实 上 就 是 
Hypervisor 服务 可 读 一 个 VMX 文件 ,并 且 依照 VMX 
文件 中 的 指示 来 配置 物理 服务 器 的 硬件 资源 。VMX 
文件 是 个 文本 档 ， 在 创建 VM 时 可 写 的 ， 你 也 可 以 
手动 更 改 ， 但 通常 是 通过 vCenter 来 做 。 

2. VMDK 文件 

vSphere 中 的 硬盘 配置 有 很 多 种 , 但 不 论 是 哪 一 
种 ,都 有 一 个 VMDK 文件 来 代表 VM 的 硬盘 ,VMDK 
文件 通常 置 放 在 VMEFS 文件 系统 上 ， 并 且 由 VMX 
来 给 定 可 读 ,。 一般 来 说 , 我 们 在 做 物理 机 和 虚拟 机 之 
间 的 转换 时 (Physical to Virtual，P2V) ， 就 是 将 物 
理 机 的 硬盘 数据 映射 成 一 个 VMDK 文件 。 


|eknernere.aaaressrype ~ “generateq" 
luid.1ocation ~ “56 sg 21 1F by M1 el 96-d4 ca 58 e7 cé Mb es bd 


A 一 个 VMX 文件 是 标准 的 纯 文本 


Tbuntu-000002Y 


全 ”一 个 VMDK 就 是 一 个 VM 的 硬盘 


攻 芝 明 理解 vsphere 的 不 同 版 本 


不 同 规模 的 企业 对 vSphere 的 功能 需求 也 不 同 。10 人 以 下 的 小 公司 可 能 只 有 一 个 网 页 服务 ， 
只 需要 ESXi 就 可 以 落实 ， 但 云端 机 房 可 能 有 上 万 台 服 务 器 ， 需 要 的 功能 就 完全 不 同 。vSphere 
对 应 到 不 同 规模 的 企业 ， 自 然 在 定价 和 定位 上 有 不 同 的 针对 性 ， 我 们 在 这 一 小 节 ， 就 来 看 看 
vSphere 的 不 同 版 本 别 。 
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小 型 企业 用 的 版 本 


在 针对 人 数 较 少 的 小 型 企业 ，VMware 的 vSphere 也 推出 了 规约 化 的 产品 ， 这 些 产品 的 特色 
就 是 将 不 需要 的 功能 卸 除 ， 并 且 将 安装 vSphere 时 需要 的 各 种 第 三 方 组 件 (如 SQL、AD) 都 集 
成 起 来 了 。 中 小 企业 如 果 在 预算 有 限 的 情况 下 ， 使 用 规约 版 本 的 vSphere 是 再 适合 不 过 的 了 。 


vSphere 规约 版 本 主要 有 四 个 产品 ， 分 别 是 : 


p 
. 
- 


1 


小 型 企业 用 vSphere 的 版 本 


VMware vSphere Essentials 
VMware vSphere Essentials Plus Rs aesa meaapea pos a Pees 


VMware vSphere Essentials for Retail 
and Branch Offices 

VMware vSphere Essentials Plus for 
Retail and Branch Offices 

适用 的 对 象 


人 ”Essentials 是 一 个 完全 集成 的 专案 ， 可 以 直接 上 线 使 用 


如 果 企 业 只 有 几 台 服务 器 ， 但 也 希望 能 有 完整 的 虚拟 化 以 及 安全 防护 ， 那 么 使 用 vSphere 
Essentials 是 最 好 的 选择 。 下 面 为 建议 购买 的 企业 类 型 。 


适合 vSphere Essentials 版 本 的 企业 

员工 10 一 50 人 规模 。 

总 服务 器 在 20 台 以 下 。 

有 多 个 据点 〈Site) ， 但 每 个 据点 都 只 有 数 台 服务 器 。 
不 需要 云 计 算 。 

IT 人 员 3 人 以 下 。 

需要 快捷 布 建 虚拟 化 。 

服务 的 效能 不 是 主要 考虑 热点 。 


. Essentials 版 本 的 内 核 部 件 


中 小 企业 使 用 的 vSphere 并 没有 太 多 防 灾 或 副本 的 功能 , 主要 提供 的 是 服务 器 合并 以 及 管理 
的 功能 ， 主 要 有 下 面 几 个 部 件 。 
> 中 小 企业 vSphere 版 本 的 基本 功能 


Hypervisor Server: ESX 或 ESXi。 

Patch Manager: 补丁 管理 员 ， 人 掌管 Hypervisor 的 升级 及 补丁 。 
Management Agent: 管理 界面 ， 联 机 至 vCenter Server Agent 程序 。 
Management Server: 管理 服务 器 ， 使 用 vCenter Server 的 规约 版 。 
VM Storage Management: 即 为 Thin Provisioning。 


这 些 版 本 的 vSphere 虽然 功能 不 见得 多 ， 但 对 于 小 型 企业 来 说 应 该 是 最 完美 的 专案 ， 因 为 多 


余 的 功 


能 只 会 添加 系统 的 复杂 性 和 购置 成 本 。 而 vSphere 提供 的 内 核 部 件 ， 足 以 应 付 中 小 企业 虚 


拟 化 的 要 求 了 。 
3. Essentials 基本 功能 


这 


四 个 版 本 的 Sphere 提供 了 快捷 的 布 建 功能 , 让 小 型 企业 在 购买 之 后 能 在 最 快 的 时 间 内 落 


实 虚 拟 化 的 架构 。Essentials 包括 了 下 列 部 件 。 
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> Essentials 套装 内 核 部 件 

" 多 合 一 的 授权 ， 不 需要 针对 个 别 功能 买 授权 。 

a 可 安装 在 最 多 三 台 物 理 服务 器 上 。 

， 每 台 物 理 服务 器 最 多 只 能 有 两 个 CPU 插 槽 。 

” 一 台中 央 管理 服务 器 〈 安 装 vCenter Server) 。 

" ESX 或 ESXi (看 具体 安装 的 需要 ) 。 

" VMware vStorage VMFS 〈 可 安装 在 独立 存储 或 ESX 的 本 地 硬盘 ) 。 

” 四 路 的 虚拟 SMP。 

" VMware vCenter Server Agent。 

= VMware 的 vStorage API 使 用 。 

" VMware 副本 程序 (VMware Consolidate Backup， 以 下 简称 VCB) 。 

= VMware vCenter Update Manager， 升 级 管理 员 。 

®" VCenter Server for Essentials 。 

a 一 年 的 Subscription 。 

" 技术 支持 为 选 购 条 目 ， 并 且 视 支持 状况 而 定 。 

， 定价 为 995 美元 (此 为 引用 售 价 ， 以 当地 具体 售 价 为 准 ) 。 

"Essentials for Retail and Branch Offices 功能 和 Essentials 完全 相同 , 但 一 次 需 至 少 购买 十 套 。 

"Essentials for Retail and Branch Offices 技术 支持 及 Subscription (SNS) 需 另外 购买 ， 最 少 
= 是 

* Essentials Plus 套装 内 核 部 件 

" VMware Essentials 的 所 有 功能 。 

" VMware HA 高 可 用 性 。 

= VMware Data Recovery 数据 回 退 。 

a 技术 支持 及 Subscription (SNS) 需 另 外 购买 ， 最 少 一 年 。 

" 定价 为 2995 美元 (此 为 引用 售 价 ， 以 当地 具体 售 价 为 准 〉。 

"Essentials Plus for Retail and Branch Offices 功能 和 Essentials 完全 相同 ， 但 一 次 需 至 少 购 


买 十 套 。 
。 Essentials Plus for Retail and Branch Offices 技术 支持 及 Subscription (SNS) 需 另 外 购买 ， 
最 少 一 年 。 


4. 有 关 Essentials 的 vCenter 

事实 上 在 安装 vSphere 时 ， 还 需要 安装 DNS、AD 域 以 及 SQL 才能 管理 vCenter。 为 了 让 中 
小 企业 跳 过 这 些 麻烦 ，Essentials 特别 在 vCenter Essentials 中 加 入 了 这 些 功 能 ， 使 得 Essentials 竞 
然 成 为 最 完整 的 vSphere 套件 。 其 中 包括 了 : 

> VCenter Essentials 的 部 件 

= Management Server: 就 是 管理 VM 的 Server。 

= Database Server: 数据 库 服务 器 ， 有 了 这 个 就 不 用 安装 巨大 的 MS SQL/Oracle。 

” Search Engine: 搜索 引擎 ， 让 管理 员 能 在 vSphere 中 查找 对 象 。 

ma VCenter Client: 连 入 vCenter Server 的 客户 端 ， 也 是 管理 ESX/ESXi 的 工具 。 

= VMware Web Access: 使 用 Web 连 入 vCenter Server 的 附加 部 件 。 
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VMware vCenter APIs: 包括 了 .NET Framework 的 扩展 部 件 ,可 以 让 用 户 自行 开发 出 需要 
的 套件 。 


ViManagement License SnS (Gold/Plat) 


54995 $1,049/$1,249 


$1,495 $545/$645 


Per Instance (USD) 
A Essentials 使 用 的 是 基本 版 三 台 机 器 的 vCenter Server Foundation 


5. 成 本 精算 

在 理解 Essentials Plus 的 功能 之 后 ， 企 业主 最 关注 的 就 是 购置 成 本 。Essentials 的 套件 包括 了 
所 有 vSphere 所 需 的 部 件 ， 因 此 用 户 不 需要 再 另外 购买 任何 额外 的 第 三 方 套件 ， 如 SQL Server， 
因此 成 本 的 计算 很 单纯 ， 下 表 是 成 本 的 精算 。 


表 1 Essentials 的 成 本 精算 表 


Essentials Plus for 


此 为 引用 售 价 ， 纯 ESX Essentials Essentials Plus Essentials for 
Retail and Branch Retail and Branch 


以 当地 具体 售 价 
为 准 


Offices Offices 


$2995X10 


Package $995X10 
$545 


$645 


$545 $545 $545 $545 


金牌 或 白金 SNS 
$645 


$1 540/1640 $3 540/3 640 $10 495/10 595 $30 495/30 595 


$545/645 
对 中 小 企业 来 说 ， 如 果 只 有 几 台 服务 器 ， 一 个 点 的 话 ， 使 用 免费 的 ESXi， 然 后 购买 一 个 一 
年 的 技术 支持 只 需要 2000 元 左右 ， 平 均一 个 月 才 一 百 多 ， 就 可 以 让 公司 成 为 虚拟 化 ， 每 年 省 下 


来 的 电费 和 冷气 费用 都 不 止 了 。 如 果 有 多 个 点 ， 需 要 购买 10 人 版 的 ， 总 价 约 10 万 元 。 这 只 是 一 
台 服 务 器 的 成 本 ， 对 于 虚拟 化 来 说 的 确 是 很 值得 。 


Essentials 的 定价 原则 
VMware Essentials 的 定价 原则 是 以 服务 器 为 准 (Instance ) 。 一 套 软 件 可 安装 的 


最 大 单位 是 服务 器 ,举例 来 说 ，Essentials 版 本 能 安装 三 台 物 理 服务 器 ， 如果 有 五 
台 或 六 台 ， 就 得 买 两 套 安装 ， 这 和 后 面 的 中 大 型 企业 以 CPU 插 模 数 计价 是 不 同 


的 ， 读 者 们 要 特别 注意 。 


2.4.2 ”中 大 型 企业 的 版 本 
大 部 分 人 关注 的 还 是 中 大 型 企业 用 的 VMware vSphere， 而 VMware 也 将 重心 放 在 这 一 块 ， 
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本 书 所 介绍 的 功能 大 部 分 也 集中 在 这 部 分 。 中 大 型 企业 使 用 的 vSphere 版 本 也 分 成 四 个 , 分 别 为 : 
> VMware vSphere 中 大 型 企业 版 本 
" 标准 (VMware vSphere Standard) 
= 进 阶 (VMware vSphere Advanced) 
= 企业 (VMware vSphere Enterprise) 
= 企业 加 强 版 (VMware vSphere Enterprise Plus) 


人 A vSphere 中 大 型 企业 版 本 的 功能 及 成 本 图 

这 些 版 本 的 适用 对 象 就 是 中 大 型 企业 , 任何 想 要 进入 虚拟 化 领域 的 中 大 型 企业 , 可 以 视 需 要 
的 功能 来 购买 。 一 般 来 说 ， 公 司 有 数 十 台 以 上 的 服务 器 ， 并 且 拥 有 自身 的 机 房 ， 通 常 都 会 需要 使 
用 中 大 企业 版 本 的 vSphere。 

1. 注意 计价 原则 

特别 要 注意 的 是 ，VMware vSphere 中 大 型 企业 
版 本 的 计价 是 以 CPU 插 权 为 单位 ， 只 要 每 一 个 插 模 
的 CPU 是 六 内 核 以 下 就 可 以 。 举 例 来 说 ， 如 果 购 买 
的 服务 器 是 4WAY 的 话 ， 就 必须 购买 四 个 授权 才能 
合法 使 用 。 在 进 阶 及 企业 加 强 版 中 ,单个 揪 槽 的 CPU pp 
可 以 拥有 12 个 内 核 ， 有 关 CPU 的 选择 ,会 在 本 书 稍 起 计价 以 Socket 为 准 
后 说 明 。 核 为 准 

2. 中 大 型 企业 版 本 的 vSphere 功能 

中 大 型 企业 使 用 的 vSphere 功能 上 不 见得 比 Essentials 完整 ， 价 钱 也 不 见得 贵 ， 主 要 还 是 将 
真正 需要 的 功能 对 应 到 企业 服务 上 。 事 实 上 ， 中 大 型 企业 运用 的 vSphere 版 本 较 在 乎 的 是 机 房 的 
管理 和 云 计 算 ， 因 此 在 功能 上 较 偏 重 服 务 的 可 用 性 (HA ) 和 管理 功能 。 下 面 就 来 看 看 这 四 个 版 
本 的 内 核 部 件 。 

* VSphere 标准 版 

= 针对 单个 内 核 授 权 ， 一 个 CPU 插 槽 需要 买 一 个 授权 。 

= 需要 单独 购买 vCenter Server。 

" 每 一 个 授权 CPU 只 能 有 6 个 内 核 。 

” 单个 服务 器 最 多 256GB 内 存 。 


是 以 服务 器 或 内 
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城 


， 使 用 ESX 或 ESXi， 视 状况 而 定 。 

"VMware vStorage VMFS (可 安装 在 独立 存储 或 ESX 的 本 地 硬盘 ) 。 

" 四 路 的 虚拟 SMP。 

" VMwarevCenter Server Agent。 

a VMware 的 VStorage API 使 用 。 

= VMware 副本 程序 (VMware Consolidate Backup， 以 下 简称 VCB) 。 

= VMware vCenter Update Manager， 升 级 管理 员 。 

" VMware HA 高 可 用 性 。 

" VMware 存储 Thin Provosioning。 

”。 SNS 需 单独 购买 ， 至 少 一 年 。 

” 每 一 个 CPU 插 槽 售 价 795 美元 〈 此 为 引用 售 价 ， 以 当地 有 具体 售 价 为 准 ) 。 

> VSphere 进 阶 版 

" 标准 版 的 所 有 功能 。 

" 每 一 个 CPU 插 槽 允许 有 12 个 内 核 。 

" VMware Vmotion。 

" VMware Hot Add。 

" VMware Fault Tolerance。 

" VMware Data Recovery。 

" VMware VShield Zones。 

。 每 一 个 CPU 插 档 售 价 2 245 美元 〈 此 为 引用 售 价 ， 以 当地 具体 售 价 为 准 ) 。 

> VSphere 企业 版 

" 进 阶 版 的 所 有 功能 。 

。 每 一 个 CPU 插 档 允许 有 6 个 内 核 。 

" VMware Storage Vmotion。 

" VMware DRS。 

" VMware DPM。 

。 每 一 个 CPU 插 档 售 价 2 875 美元 〈 此 为 引用 售 价 ， 以 当地 具体 售 价 为 准 ) 。 

> VSphere 企业 加 强 版 

" 企业 版 的 所 有 功能 。 

， 每 一 个 CPU 插 权 允许 有 12 个 内 核 。 

。 无 内 存 制约 。 

" VMware VNetwork Distributed Switch 。 

" VMware Host Profiles。 

， 每 一 个 CPU 插 槽 售 价 3 495 美元 〈 此 为 引用 售 价 ， 以 当地 具体 售 价 为 准 ) 。 

" 自 带 Cisco Nexus 1000v 的 版 本 为 3 995 美元 〈 此 为 引用 售 价 ， 以 当地 有 具体 售 价 为 准 ) 。 

由 于 中 大 型 企业 的 vSphere 版 本 功能 很 多 ， 在 本 书 的 稍 后 章节 会 一 一 介绍 ， 先 不 多 做 说 明 。 

3. 成 本 计算 

vSphere 中 大 型 企业 版 本 必须 一 一 购买 部 件 ， 而 企业 也 必须 先 准备 第 三 方 服务 ， 如 MS-SQL 
2005 Expres 以 上 就 是 必须 的 。 此 外 也 必须 另外 付费 购买 vCenter Server， 和 Essentials 本 身 就 附 有 
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VCenter Server 是 不 同 的 。 表 2 是 企业 购买 vSphere 不 同 版 本 时 的 成 本 计算 。 
表 2 vSphere 中 大 型 企业 版 成 本 计算 表 


$795 $2245 $2 875 $3 495 
$273/323 $472/561 $604/719 $734/874 
$4995 $4995 $4995 $4995 
$1 495 S$1 495 $1 495 $1 495 
$545/645 $545/645 $545/645 $545/645 

$3 108 至 $6 758 $4757 至 $8 446 $5 519 至 $9 234 $6 269 至 $10 009 


部 署 VMware vSphere 的 真正 成 本 
使 用 vSphere 的 初期 成 本 看 来 甚 高 ， 但 以 企业 省 下 来 花费 来 看 ， 还 是 很 值 的 ， 且 


在 短期 内 就 可 以 回 本 。 简 单 来 说 ， 一 台 服 务 器 的 成 本 就 可 以 买 一 套 vSphere， 以 
30 万 左右 的 服务 器 来 说 , 上 面 运 行 数 十 个 VM, 就 可 以 省 下 几 十 台 服 务 器 的 成 本 ， 
何 乐 而 不 为 呢 ! 稍 后 会 有 更 多 成 本 精算 的 实例 。 


| 2.5 | 最 新 版 的 vSphere 4.1 


在 本 书 即将 付 梓 之 前 ，VMware 隆重 推出 了 vSphere 4.0 的 小 改版 4.1， 虽 然 说 是 小 改版 ， 但 
还 是 有 些 新 的 功能 , 下 面 就 来 看 看 vSphere 4.1 的 新 功能 , 不 过 本 书 大 部 分 的 操作 还 是 以 4.0 为 主 ， 
读者 在 阅读 时 要 留意 一 下 。 

VSphere 4.1 改正 了 将 近 150 个 vSphere 4.0 的 问题 及 功能 , 并且 在 许多 性 能 上 有 重要 的 加 强 。 


不 会 再 有 ESX 了 
VSphere 4.1 最 重大 的 改变 ,就 是 将 原来 主流 的 ESX 撤销 , 并 且 将 以 ESXi 为 热点 。 


VMware 宣称 在 下 一 个 改版 中 ， 所 有 的 Hypervisor 都 将 会 是 ESXi， 并 且 更 名 为 
VSphere Hypervisor。 主要 的 原因 就 是 ESXi 较 轻 巧 , 并 且 能 落实 所 有 ESX 的 功能 。 


2.5.1 ”存储 方面 的 升级 


vSphere 4.1 在 各 个 方面 都 有 很 大 的 升级 ， 主 要 是 集中 在 功能 、 存 储 、 网 络 等 部 分 我们 就 先 
来 看 看 在 存储 方面 的 进步 。 
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1. Performance Reporting 

vSphere 4.1 提供 了 每 一 台 主 机 、 存 储 设备 、 存 储 卡 、 存 储 路 径 的 流量 及 延迟 报告 ， 甚 至 是 每 
一 个 VM、Datastore、VMDK 等 。 如 果 你 在 使 用 vSphere 4.1 时 发 现 访问 硬盘 或 是 SAN 时 变 慢 ， 
那么 就 可 以 从 这 个 报告 中 找到 症结 。 

2. 存储 1O 总 控 

这 是 大 家 津津 乐 道 的 功能 ， 就 是 可 以 总 控 存 储 设备 的 QoS， 确 保 每 一 个 VM 在 使 用 存储 资 
源 时 ， 都 能 够 使 用 到 足够 的 带宽 。 

3. 支持 8GB 的 HBA 

网 络 存储 越 来 越 主流 ,vSphere 4.1 也 不 落 人 后 , 当前 HBA 已 经 到 了 8GB 的 速度 , 因此 vSphere 
4.0 时 还 无 法 赶 上 ， 但 在 推出 新 版 本 之 后 ， 也 可 以 使 用 最 新 的 8SGB HBA 访问 网 络 存储 设备 了 。 

4. 磁盘 数组 集成 API (VAAI) 

这 是 VMware 和 磁盘 数组 之 间 新 的 通信 协议 界面 ， 让 vSphere 有 关 存 储 设备 的 操作 更 快捷 ， 
如 SVMotion 或 是 从 模板 生成 新 的 VM。 当 然 这 必须 在 数组 端 就 落实 集成 ， 因 此 要 有 支持 VAAI 
的 功能 ， 存 储 设备 厂家 必须 加 快 脚步 集成 。 


2.5.2 ”网 络 部 分 的 集成 


网 络 一 直 是 vSphere 4.0 最 复杂 的 部 分 ， 而 vSphere 4.1 更 是 加 强 了 网 络 方面 的 功能 。 

1. 网 络 QoS 

如 果 你 有 安装 vDS, 那么 就 可 以 针对 其 IO 进行 总 控 , 包括 配置 其 优先 序 , 流量 内 容 的 管理 ， 
让 用 户 能 更 有 效 管 理 vSphere 下 的 网 络 资源 。 

2. 负载 平衡 Teaming 

从 前 在 vSphere 4.0 只 支持 NIC Teaming， 但 是 在 vSphere 4.1 中 ， 特 别针 对 NLB 的 Teaming 
有 更 多 的 功能 ， 主 要 还 是 为 了 加 快 较 复杂 vSphere 环境 中 的 网 络 速度 。 


2.5.3 ”集群 的 功能 加 强 


在 vSphere 中 ， 最 被 大 家 看 好 的 功能 就 是 HA， 而 vSphere 4.1 也 针对 了 HA 作 了 加 强 。 

1. VMotion 的 加 强 

在 vSphere 4.1 中 ， 可 以 在 1GB 的 网 卡 并 发 进行 4 个 VMotion， 在 10GB 的 网 卡 更 可 以 并 发 
进行 10 个 VMotion， 这 简直 是 不 可 思议 的 速度 。 而 新 版 的 4.1 也 增强 了 EVC 的 兼容 性 。 大 家 可 
以 在 本 书 VMotion 的 章节 中 了 解 EVC 和 VMotion 的 细节 。 另 外 针对 HA，vSphere 4.1 也 在 系统 
健全 性 上 有 更 深入 的 诊断 功能 。 

2. 更 多 的 硬件 支持 

随 着 新 硬件 不 断 上 市 ，vSphere 4.1 也 在 改版 中 将 这 一 整 年 的 新 硬件 放 入 HCL 中 ， 包 括 最 新 
出 来 的 6 内 核 Intel CPU 也 成 功 加 入 HCL 了 。 此 外 在 新 版 的 vSphere 4.1 中 ， 也 支持 了 USB 的 
Passthrough， 换 句 话说 ， 当 你 在 ESX/ESXi 主机 中 插入 USB 设备 ， 可 以 直接 被 VM 认 出 使 用 。 

3. 内 存 调 优 

这 也 是 大 家 等 待 最 久 的 功能 ， 主 要 就 是 针对 VM 的 内 存在 切换 至 Swap 文件 之 前 进行 压缩 。 
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这 个 功能 不 但 可 以 让 固化 大 小 内 存 的 Hypervisor 能 运行 更 多 的 VM, 更 可 以 加 快 VM 运行 的 速度 。 

4. DRS 配置 

DRS 的 配置 比 从 前 更 多 样 化 ， 以 期 待 能 应 付 越 来 越 复杂 的 企业 环境 。 

5. VDR 功能 改进 

VDR 是 vSphere 中 副本 的 机 制 , 新 版 的 vSphere 4.1 也 针对 VDR 做 了 更 多 的 改良 。 举 例 来 说 ， 
可 以 在 每 一 个 集群 中 安装 10 个 VDR， 并 且 针 对 Windows 7/2008 的 VSS 也 支持 了 。 现 在 的 VDR 
支持 更 多 的 存储 设备 ， 包 括 DAS、NFS、iSCSI、FC， 并 且 也 可 以 让 目的 磁盘 支持 CIFS 的 共享 。 
新 版 的 VDR 也 支持 更 高 效能 的 磁盘 重复 删除 功能 。 


2.5.4 ”vCenter 的 改良 


vCenter 是 vSphere 的 内 核 ， 在 vSphere 4.1 中 ，vCenter 也 升级 到 4.1， 下 面 就 是 vCenter 4.1 
的 改良 。 

1. 只 支持 X64 的 服务 器 操作 系统 

这 一 点 要 特别 注意 。 原 来 的 vCenter 是 可 以 安装 在 Windows 2003/X86 上 ， 但 在 升级 到 4.1 
之 后 ， 原 来 的 vCenter 无 法 升级 ， 一 定 得 重新 安装 。 虽 然 这 一 点 让 用 户 觉得 很 麻烦 ， 但 为 了 支持 
更 多 的 vSphere 4.1 功能 ， 重 新 安装 X64 的 服务 器 操作 系统 是 值得 的 。 

2. 更 高 的 效能 

vCenter 4.1 的 激活 时 间 比 4.0 缩短 很 多 , 但 在 VM 及 主机 数量 少 的 环境 中 并 没有 太 明 显 的 改 


3. 更 多 的 主机 及 VM 支持 


新 版 的 vCenter 4.1 可 支持 1000 台 主 机 和 10000 个 VM。 而 每 一 个 DRS 集群 也 支持 32 台 主 
机 和 3000 个 VM。 
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在 这 一 章 中 ， 我 们 理解 了 VMware 这 家 公司 及 产品 的 历史 ， 也 清楚 了 vSphere 的 产品 特色 ， 
对 企业 主 来 说 ， 最 关注 的 版 本 及 售 价 ， 更 在 这 一 章 进行 了 详细 说 明 ， 在 真正 准备 采购 之 前 ， 可 以 
掌握 预算 的 分 配 。 


第 消 章 
全 面 理 解 vSphere 的 硬件 


关键 词 : 


采购 或 配置 任何 硬件 之 前 ， 先 到 HCL 遍历 
兼容 性 

理解 CPU 和 vSphere 的 兼容 性 及 功能 
理解 芯片 组 /主板 的 兼容 性 及 功能 


理解 内 存 的 数量 、 种 类 、 速 度 及 插 槽 数 ， 注 
意 芯片 组 支持 的 上 限 


理解 PCLE 插 模 的 信道 及 数量 
理解 存储 界面 及 之 间 的 差异 
理解 硬盘 本 身 的 差异 

理解 什么 是 RAID 


理解 安装 ESXi 的 内 置 设备 


理解 个 人 计算 机 上 安装 ESX/ESXi 的 热点 


大 部 分 要 上 VMware 的 企业 是 不 太 可 能 全 部 重新 来 过 的 ， 常 见 的 情况 是 将 目前 的 硬件 重 
此 IT 人 员 在 上 虚拟 化 之 前 ， 要 重新 查看 企业 内 部 的 硬 设备 ， 因 此 这 些 
设备 是 否 能 在 VSphere 下 使 用 , 是 让 人 员 评估 现 有 设备 的 热点 。 当 然 如 果 需 要 添加 新 的 设备 ， 


新 分 配 再 度 使 用 。 


也 必须 能 使 用 。 
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功 末 时 使 用 vsphere 的 硬件 兼容 列表 来 检查 


在 进行 本 章 任何 硬件 的 购买 或 组 态 前 , 如 果 你 不 确定 硬件 是 否 能 使 用 vSphere, 一 


定 要 到 下 面 的 网 址 来 查看 http://www.vmware.com/resources/compatibility/， 该 网 站 
的 使 用 方法 在 本 小 节 有 演示 ， 务 必 先 使 用 这 网 站 ， 切 记 ! 


人 VMware Compatibility Guide - Search the VMware Compatibility Guide - Microsoft Internet Explorer 
Ee Edt Vew Favortes Ioos Hep 

Ok -OO- a WDeh Tawies | Os 

Address [€] http:/ /www. vmware. com/resour ces/compatibiity /search. php 


Vmware” Technical Resource Center Communities 。 Virtuz 


Technical Resource Center Nn Top 


Search the VMware Compatibility Guide 


The online VMware Compatibiliy Guide replaces the former compatibility guides for systems, \O devices, operating 
systems, and storage arrays for ESX 3.0 and greater versions, as Well as VMware View Clie' bllty guldes of 
other VMware products or earlier ESX releases and VMware View Client please use the "OU 


To learn more about the benefits and usage of the online VMware Compatibiliy Guide web application, please see “Help 
Select Tab of Category to Search Help 


“全 “任何 硬件 先 来 这 边 检查 兼容 性 
上 虚拟 化 需要 哪些 硬件 ? 我 现 有 的 硬件 能 上 虚拟 化 吗 ? 这 是 想 上 虚拟 化 的 用 户 最 常见 的 问 
题 。 上 虚拟 化 的 硬 设备 并 不 特殊 ， 当 前 大 部 分 的 硬件 产品 都 能 使 用 在 虚拟 化 上 ， 一 般 来 说 ， 最 党 
出 现 问题 的 都 在 网 卡 和 存储 设备 上 。 


此 外 vSphere 支持 的 功能 相当 多 ， 其 中 有 许多 是 需要 CPU 或 主板 支持 的 ， 因 此 在 


选择 服务 器 时 ， 要 特别 注意 CPU 和 BIOS 的 对 应 功能 ， 我 们 在 这 一 章 中 ， 就 先 来 
认识 能 在 vSphere 下 运行 各 项 功能 的 硬件 选项 。 


3.1.1 安装 vSphere 的 硬件 架构 


VvSphere 需要 硬 设 备 和 一 般 企业 用 的 相差 无 几 ,， 以 一 个 完整 的 vSphere 环境 来 说 , 最 主要 的 是 
服务 器 、 界 面 卡 和 外 设 如 表 1 所 示 。 
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表 1 vSphere 的 硬 设备 以 及 注意 事项 
硬件 不 兼容 时 出 现 的 问题 


窜 
& 
乾 


无 法 运行 vSphere 中 的 功能 ， 如 VMotion 
如 无 法 支持 够 多 的 内 存 

无 法 发 挥 CPU 的 性 能 

无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 

无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 

无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 


主板 (芯片 组 》 


吾 
TH 


内 置 网 卡 
内 置 硬盘 总 控 器 
内 置 硬盘 
界面 卡 〈IO 设备 ) 
无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 


翌 


存储 界面 下 (HBA) 无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 
本 可 从 网 络 总 控 计 算 机 的 KVM ( 键 碟 、 显示 器 , 鼠标 ) ， 
汉 程 性 近 丰 甚至 是 BIOS 都 可 更 改 
无 法 安装 及 使 用 ESX 服务 器 
外 部 存储 a 
无 法 运行 vSphere 中 的 功能 ， 如 VMotion 
网 络 设备 无 法 运行 vSphere 中 的 功能 ， 如 VMotion 


3.1.2 ”使 用 HCL 来 遍历 兼容 性 


第 一 次 上 虚拟 化 的 IT 人 员 最 常 产生 的 疑问 ， 就 是 “我 当前 的 硬 设备 能 使 用 vSphere 吗 ? ”由 
于 vSphere 并 不 是 一 般 的 桌面 型 Windows 操作 系统 ， 因 此 支持 的 硬件 通常 以 服务 器 环境 为 主 。 由 
于 服务 器 环境 需要 的 硬件 较 严 谨 ， 因 此 vSphere 所 支持 的 硬件 并 不 如 Windows 系列 。 但 当前 大 部 
分 的 服务 器 厂家 在 开发 时 ， 也 都 考虑 到 买 家 很 可 能 使 用 虚拟 化 ， 因 此 也 多 朝 兼容 的 方向 发 展 。 

为 了 帮助 用 户 在 购买 或 使 用 现 有 硬件 时 能 确定 是 否 能 使 用 vSphere, VMware 也 提供 了 一 个 网 
页 功能 ， 不 但 可 以 评估 现 有 硬件 ， 也 能 在 增 购 新 硬 设备 之 前 确定 所 有 的 功能 都 可 以 使 用 。 先 来 看 
看 这 个 硬件 兼容 性 列表 (Hardware Compatibility List， 以 下 简称 HCL》。 

1. 可 下 载 的 HCL 文档 

一 般 来 说 ， 可 以 在 http:/www.vmware.com/resources/compatibility/pdf_guides.php 下 载 完整 的 
HCL 文档 ， 包 括 服务 器 、CPU、 存 储 及 IO 等 。PDF 文档 较为 详细 ， 有 完整 的 列表 可 查询 ， 但 缺 
点 是 无 法 找到 较 新 的 硬 设备 ， 较 适合 新 选 购 设备 时 引用 。VMware 会 不 定期 补丁 这 些 文档 ， 读 者 
们 可 以 在 需要 时 上 网 下 载 最 新 版 的 PDF 文档 。 
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Technical Resource Center 


Mariages -Tapes- 


Compatibility Guides 


Download ful guides 


A 可 以 在 此 下 载 完整 的 PDF 文件 ，VMware 也 会 随时 修订 补丁 
2. 使 用 在 线 HCL 遍历 服务 器 硬件 兼容 性 


VMware 提供 了 一 个 在 线 HCL 服务 ， 可 以 遍历 服务 器 、 存 储 设 备 和 IO 界面 卡 。 但 无 较 完整 
的 列表 可 供 引 用 ， 如 CPU 兼容 性 列表 ， 较 适合 于 现 有 设备 的 查询 。 


可 以 在 http://www.vmware.com/resources/compatibility/ 这 个 网 址 进入 兼容 性 遍历 。 在 这 个 网 页 
中 , 可 以 看 到 vSphere 有 6 个 选项 卡 , 但 需要 我 们 注意 的 是 系统 (Systems) 、 存 储 (Storage/SAN) 
以 及 LO 设备 (通常 是 网 卡 和 存储 卡 ) 。 下 面 以 一 个 具体 的 示例 来 看 看 HCL 的 使 用 方法 。 


Toleam moro about he banefts and uoag9o of ho online VMware Compatioliy Cuide web opplication ploa 
SeleaTab of Category te Searcn 


Systome StorgalSAN 。 IO Doncos 


GuostHostOS = VMware View OtherDocs 
Enter your searcn ierm 


ren pugon or leave blank see 2 complese hst 


后 习 


Deplay ResutRows 
Keyword Search © 


Proaurt Release Versens 
9 


网 下 
Ectou 到 
Esx40 
sxasus 到 
Poctad Date Range: 


契 一 一 司 
全 ”提供 了 在 线 的 HCL 供 查 询 
> 用 HCL 来 遍历 硬件 兼容 性 
1. 如 果 我 们 现在 有 一 台 DELL PowerEdge 2950， 但 不 知 是 否 支持 vSphere 的 各 项 功能 ， 
我 们 可 以 用 HCL 来 遍历 。 首 先进 入 网 页 ， 并 且 在 Keyword Search 的 条 形 框 键入 
了 PowerEdge 2950。 
2. 然后 可 


以 直接 到 页 面 最 下 方 单 击 Search， 但 也 可 以 针对 更 细致 的 选项 来 检视 ， 如 针对 
ESX 的 版 本 、 制 造 商 名 称 、 机 壳 大 小 以 及 CPU 型 号 等 。 由 于 ESX 的 功能 很 多 需要 依 


托 CPU 落实 ， 如 EVC (在 本 书 稍 后 会 提 到 ) 或 Fault Tolerant， 也 可 以 检视 看 看 是 否 有 
支持 这 些 功 能 。 


全 面 理解 vSphere 的 硕 件 


ProdudRelsase Yersions © 
ESLa0u! 
[Esx40 
[Es 40 Enbedded U1 


Festod Dale Range 习 
Systems | StoragelSAN lODevices 。 GuestHostos 。 VMwareview Othe 二 
Partner Name- [| 
Enter your search terms and alck me search Duton or leave blankto see a complele ist 
Fem Fedor 本 
Display Result Rows- 夯 可 je 
CPUseies [ro Omern Zo RevE ua corej senes 
Keywerd Search: © Paes up Opteron 820 senes 国 
jaupoi Seres 
ap opleron B40 Series 到 
Product Release Versions. [A = 
ESK 40U1 Search br EVCNodes- O Gyes C Ne 
ESK40 (MO) (For more Mion EVC Modes see jg (@) 
Esx35u5 到 T003217 


A 键入 要 遍历 的 硬件 人 A ”可 以 直接 查询 ， 也 可 以 自 定义 查询 的 条 件 
3. 在 单 击 Search 按钮 之 后 ， 会 给 出 匹配 条 件 的 产品 。 可 以 看 到 机 型 、CPU 系列 以 及 支持 
ESX/ESXi 的 版 本 别 。 


4. 大 部 分 的 服务 器 厂家 在 将 产品 更 新 换代 i | | 
时 , 还 会 沿用 原来 的 产品 型 号 , 因此 可 以 进 DEL PowerEdge ntelXeon 


2950 S3xx Series 
行 机 型 的 详细 规格 查询 。 当 我 们 按 下 机 型 先 
项 卡 时 ， 会 弹出 如 右 图 所 示 的 窗口 , 会 显示 0 


型 号 、 厂 牌 、CPU 种 类 、 机 壳 大 小 、CPU 2 We 
插 档 数 以 及 最 大 内 存 数 量 。 


DELL PowerEdge IntelXeon 
2950 Sixx Series 

DELL PowerEdge Intel Xeon 
2950- 川 54xox Series 

DELL PowerEdge ”intel Xeon 
2950- SZcx Series 


A ”会 给 出 匹配 的 产品 , 后 面 的 链接 为 支持 的 VMware 产品 。 全 ”如 Dell PowerEdge 2950 从 2002 年 就 
类 别 有 此 型 号 ， 但 规格 一 直 在 进步 
5. 当 我 们 按 下 CPU 型 号 选项 卡 时 ， 会 弹出 如 下 图 所 示 的 窗口 ， 会 显示 CPU 系列 、 内 核 
数 、 进 程 数 以 及 功能 (如 EVC 或 FT) ， 也 会 有 详细 的 CPU Stepping 编号 。 
CPU Series Details 可 close 


CPU Series Detal Inng 


ET 
ee 4 
Hee ‘ 
Sots ss 
FounTaeantcorvatbe sa oe eome dom oom2 


Notes: 


* For more information abcutEVC modes and EVC modss suooorled in an ESX release piease referto Vware KE 1003212 


人 A 显示 详细 的 CPU 数据 
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6. 选择 哪个 ESX 版 本 ， 就 会 弹出 这 个 ESX 的 支持 以 及 BIOS 的 支持 。 


7. 选择 Storage/SAN 选项 卡 ， 并 且 键 入 关键 词 ， 一 样 也 可 以 选择 厂家 、ESX 版 本 等 。 最 
主要 的 还 是 选择 存储 设备 的 类 型 。 如 SAN、iSCSI、NAS、SAS 等 。 


ESX40UN ESX4.6, ESX 4D natalable U1, ES0 4.0 netalbbe,ESX 3SUE,ESX3S 
U4, ESX 33 U3, SSX 3.5 U2 ESX 35 U1, ESX 5, E51 3.5 netalsbls Us, FSM 35 


hashe Uh EOd 3 snstoio Ud, 2) 35 balsable U2 EEX 3 U1 SRE 0, 
EY 02 U1 ES 302 Esxiof 四 


ESX40UT ESX4 0, ESX 4D patalabe U1, ESXI4D nstalabe ESX35USYESX 35 
U4' ,ESX 3 SUa!, FSX 35 U2 FSX35UT ,ESX 35?.ESXI35 nstalabe 5.ESXI 
S ja UP ESX30 3U1" ,ESX 


3 nstalanle U4, ESXI3 5 Instalatle U3, ESXI 3 5 naalable 
303,ESX302U1" ,ESX 302' ESX301,ESX30 (@) 


ESX4.0 U1, ESX4.0, ES) 4.) nstalahle J1. ESXI4.0 nstalabie, ESX 35 U5 .ESX 25 


全 ”给 出 对 不 同 ESX 版 本 的 支持 全 ”选择 存储 设备 产品 的 演示 
8. 当 找到 匹配 的 结果 时 ， 可 以 查看 到 厂家 、 型 号 等 。 选 择 该 机 型 ， 便 会 弹出 厂家 、 型 号 
以 及 界面 等 信息 。 
9. 选择 IO 设备 ， 并 且 键 入 关键 词 ， 如 Intel Pro/1000。 并 且 开 始 选择 。 也 会 找到 对 应 的 
设备 ， 单 击 该 设备 的 详细 数据 ， 会 弹出 名 称 、 厂 家 、 类 型 等 。 如 果 是 多 个 通信 端口 的 
界面 卡 ， 也 会 弹出 卡 的 通信 端口 数量 。 


Model Inlel 10 Gigabit AF DA Dual Port Server Adapler 
Device Type Network 
Manutacturer NA 
Parner Name DELL 
Firmware Verslon NA 
Produdd Celerra Rnb Or 3 
Vendor ld EMC vo 8086 
Storage Vitual Appllance No po +0 
SVID 8086 
ss0 Et 
全 ”存储 设备 有 其 重要 的 信息 人 VO 设备 也 有 其 对 应 的 产品 及 信息 


最 常 弹出 问题 的 设备 

大 部 分 在 使 用 vSphere 时 ， 最 容易 发 生 兼容 性 问题 的 地 方 就 是 IO 设备 ， 通 常 就 
是 网 卡 和 存储 界面 卡 。 一 般 来 说 ，PC 产品 的 界面 卡 在 ESX 上 是 无 法 安装 的 ， 因 
此 在 选 购 时 ， 还 是 以 服务 器 产品 为 主 。 


全 ”安装 ESX/ESXi 最 常见 的 兼容 性 问题 多 出 现在 IO 设备 上 


全 面 理解 vSphere 的 硬件 一 一 一 一 
茵 飞 对 理解 vsphere 使 用 的 服务 器 架构 


大 多 数 的 企业 在 选 购 服务 器 或 是 使 用 原 有 服务 器 来 虚拟 化 时 ， 常 常 不 知 硬 设备 是 否 完全 和 
VSphere 兼容 。 由 于 大 多 数 企 业 购买 服务 器 产品 都 是 直接 购买 品牌 机 ， 当 前 服务 器 主流 品牌 包括 
Dell、IBM、HP 等 ， 在 购买 时 ， 最 重要 的 就 是 确定 要 和 vSphere 的 功能 兼容 。 


3.2.1 选择 服务 器 的 要 诀 


大 部 分 的 品牌 服务 器 都 可 以 用 在 vSphere 上 ， 但 功能 上 会 有 较 多 的 差别 。 一 般 来 说 ， 服 务 器 
使 用 的 都 是 专用 的 主板 和 芯片 组 ， 因此 在 选择 时 ， 也 是 以 芯片 组 来 决定 的 。 一 般 在 上 虚拟 化 时 ， 
会 以 服务 器 的 型 号 来 对 应 到 不 同 的 芯片 组 上 。 下 面 就 是 服务 器 的 选 购 原则 。 

1. 尺寸 一 塔 式 、 机 架 式 或 刀片 

一 般 服务 器 按照 体积 分 成 塔 式 、 机 架 和 刀片 三 种 。 如 果 没 有 空间 的 制约 , 用 塔 式 服务 器 即 可 ， 
但 要 注意 兼容 性 。 机 架 服务 器 通常 兼容 性 较 高 ， 而 刀片 服务 器 则 是 扩展 性 较 强 ， 可 以 在 CPU 或 内 
存 不 够 时 随时 扩展 。 


A ”机 房 设备 使 用 机 架 式 服务 器 和 ”如果 想 要 有 更 高 的 扩展 性 , 使 用 刀片 是 很 好 的 选择 
2. 功能 一 一 芯片 组 (北桥 及 南 桥 ) 
一 般 蕊 片 组 分 为 北桥 和 南 桥 两 部 分 ， 北 桥 负 责 内 存 PCIE、CPU 等 快捷 设备 ， 南 桥 则 负责 
SATA、USB 等 慢 速 设备 。 南 北桥 决定 了 芯片 组 能 支持 什么 样 的 硬件 。 包 括 内 存 信道 数 〈 内 存 的 
速度 ) 、 内 存 的 数量 、CPU 的 种 类 ， 以 及 外 置 卡 的 界面 种 类 等 。 


~ 和 二 副 
全 ”芯片 组 是 整个 主板 的 灵魂 ， 这 是 标准 的 北桥 芯片 全 此 为 南 桥 芯片 
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3.10 速度 一 一 外 置 界 面 卡 (PCI、PCI-E、PCI-X) 

当前 界面 卡 主要 为 高 速 的 PCI-E、 传 统 的 PCI 以 及 带宽 较 宽 的 PCLX。 由 于 PCLE 可 以 取代 
PCI-X, 并 且 有 多 种 不 同 的 速度 组 合 , 因此 大 部 分 在 vSphere 上 安装 的 外 置 卡 都 已 经 有 PCI-E 的 界 
面 ， 大 部 分 为 网 卡 以 及 存储 设备 卡 。PCI-X 是 和 PCI 兼容 的 ， 虽 然 多 出 一 块 界面 ， 但 还 是 可 以 插 
在 PCI 上 使 用 。 


Ed x1 
pe 


x16 


人 PCI-E 是 当前 流行 的 界面 ， 有 不 同 的 速度 组 合 
4.10 扩展 性 一 一 PCI 信道 数 以 及 插 模 数 
一 个 主板 上 拥有 的 PCI 信道 数 是 固化 的 。 由 于 新 的 PCI-E 利用 了 多 信道 ， 因 此 一 片 界面 卡 可 
能 会 占用 多 个 PCI 信道 ， 从 而 制约 了 PCI 卡 的 数量 。 另 外 制约 PCI 外 置 卡 数量 的 关键 就 是 PCI 插 
模 数 。 也 许 读者 觉得 这 不 重要 ， 但 当 你 的 vSphere 需要 多 个 物理 网 卡 来 做 硬件 对 应 时 ， 越 多 PCI 
插 槽 和 PCI 信道 数量 ， 可 以 决定 一 台 物 理 服务 器 上 VM 的 真正 数量 。 


A 

5. 内 存 一 一 主板 内 存 规格 的 选择 

一 台 服 务 器 上 内 存 总 数量 决定 于 芯片 组 ， 而 vSphere 也 有 对 内 存 做 制约 。 一 般 服 务 器 的 内 存 
制约 有 64GB、128GB、192GB 和 256GB 等 ， 但 真正 会 制约 内 存 的 还 是 内 存 的 揪 槽 数 。 一 般 来 说 ， 
我 们 会 选择 最 多 插 槽 的 主板 以 应 付 日 后 的 需要 。 

另外 就 是 内 存 的 信道 数 。 这 意味 着 CPU 一 次 能 处 理 几 个 插 槽 的 内 存 ， 当 前 有 单 信道 、 双 信 
道 和 三 信道 三 种 ， 信 道 数 越 多 的 内 存 效能 越 好 。 另 外 就 是 内 存 的 速度 ， 这 和 计算 机 的 时 钟 有 关 ， 
这 个 数字 当前 有 1066MHz、1333MHz 及 1600MHz 等 ， 当 然 是 数字 越 高 速度 越 快 。 
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全 ”除了 信道 数 、 产 品种 类 和 速度 外 ， 主 板 上 插 槽 数 越 多 越 好 
6. 引导 弹性 一 一 引导 设备 种 类 
主板 引导 设备 的 种 类 和 顺序 一 定 要 够 完整 ， 除 了 标准 的 光盘 、 硬 盘 之 外 ， 一 定 要 有 不 同 的 
USB 设备 引导 以 及 网 卡 PXE 引导 。 举 例 来 说 ，vSphere 中 的 ESXi USB 可 以 通过 USB 引导 进入 
Hypervisor， 而 许多 Dell 和 IBM 的 服务 器 更 有 专门 的 Embedded Hypervisor 插 模 激活 内 置 的 


Hypervisor。 


CD: TSsTcorgC/IUDU Shi-9092D-( 


人 A ”引导 选项 可 以 决定 主机 引导 方式 的 弹性 
7. CPU 扩展 性 一 一 CPU 插 槽 数 
主板 上 能 插 上 的 物理 CPU 个 数 通 常 有 1、2、4 个 , 如 果 每 一 个 CPU 又 有 多 内 核 (如 8 内 核 ) ， 
那么 一 个 主板 上 最 多 可 以 有 32 个 CPU 内 核 ， 这 样 就 能 更 平顺 地 运行 多 个 VM 了 。 


A CPU 插 档 数 至 少 要 有 两 个 ， 四 个 的 话 速 度 已 经 飞快 了 
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| 3.3 | 理解 vSphere 使 用 的 CPU 


虚拟 化 在 这 两 年 成 为 显 学 , 硬件 上 最 功 不 可 没 的 Te 
就 是 CPU。 从 2005 年 开始 ，Intel 和 AMD 就 开始 在 Intel® Xeon® Processor 7000 Sequence 


CPU 置 入 提速 或 实现 虚拟 化 的 命令 集 , 再 加 上 多 内 核 
及 高 时 钟 让 一 个 CPU 上 能 运行 上 百 个 操作 系统 。 但 
一 个 CPU 能 使 用 的 时 间 很 长 ， 通 常 旧 计算 机 的 CPU 
不 见得 能 兼容 于 所 有 vSphere 的 功能 ， 因 此 我 们 就 在 
这 一 小 节 来 看 看 CPU 的 分 类 及 汇总 。 


3.3.1 理解 vSphere 支持 的 CPU 


VSphere 支持 大 部 分 的 服务 器 专用 CPU, 如 Intel 
的 Xeon 系列 或 是 AMD 的 Opteron 系列 ， 其 他 的 差 
别 就 是 时 钟 、 内 核 数 等 。 

为 了 VM 的 速度 ， 我 们 当然 推荐 高 时 钟 多 内 核 
的 CPU， 但 最 高 时 钟 的 CPU 通常 是 最 贵 的 。 笔 者 的 
建议 是 ， 购 买 最 高 时 钟 下 一 级 的 产品 。 举 例 来 说 ， A Intel 的 CPU 功能 强大 ， 是 最 让 人 省 事 


Xeon 系列 当前 最 高 级 的 是 7500 系列 的 7560, 那么 购 的 产品 
买 时 就 选择 下 一 级 的 7550， 虽 然 性 能 只 有 最 高 级 ”sam 
7560 的 80%， 但 成 本 可 以 只 不 到 一 半 ， 是 最 好 的 选 。 S2 之 ， Se 
1 4 -= 
由 于 vSphere 是 64 比特 的 Hypervisor， 非 64 比 3 He roe eee, sec asmed 
特 的 CPU 是 完全 不 能 使 用 的 , 这 一 点 在 购买 CPU 时 。 全 ”当前 大 部 分 的 CPU 都 是 64 比特 的 ， 居 
一 定 要 问 清楚 。 人 
2. 支持 完整 的 vSphere 命令 CPU Seres: el Xeon 7 Senes 
CPU 要 支持 特殊 的 命令 才能 完整 使 用 vSphere nelxeon Mp (rerior stomad) St 
全 部 的 功能 ， 如 在 做 VMotion 时 ， 需 要 SSE4 才能 完 A 可 以 在 HCL 上 用 CPU 来 找 是 否 支 持 完 
整 使 用 EVC 功能 (请 参阅 VMotion 章节 ) 。 在 购买 整 的 vSphere 命令 
时 ， 一 定 要 和 工程 师 确 定 这 些 功能 。 


3. Intel 的 VT-X 或 AMD 的 AMD-V 

这 是 CPU 中 专门 运行 虚拟 化 的 命令 ， 没 有 的 话 
是 无 法 运行 的 。 当 前 大 部 分 的 服务 器 CPU 都 具有 此 
功能 ， 用 户 只 要 稍 注意 就 行 。 

4. VT-D 功能 

许多 人 在 挑选 CPU 时 ， 只 注意 VT-X， 但 要 真 
正 发 挥 vSphere 的 所 有 功能 ， 还 有 一 个 就 是 VT-D。 
VT-D 可 以 让 vSphere 上 的 VM 直接 使 用 硬件 , 通常 是 网 卡 或 是 存储 界面 卡 ， 因此 VT-D 的 功能 也 


A 在 BIOS 中 可 能 是 以 Execute Bit 的 方式 
来 打开 
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很 重要 。 特 别 要 注意 的 是 ， 大 部 分 的 服务 器 CPU 都 有 这 个 功能 ,但 主板 的 BIOS 中 一 定 要 有 这 个 


功能 才能 打开 VT-D， 在 购买 服务 器 或 主板 之 前 ， 一 定 要 先 弄 清楚 。 
Intel VT-d Configuration ee 
| 


人 A 主板 一 定 要 有 打开 VT-D 的 功能 ， 在 购买 前 一 定 要 询问 
5. Fault Tolerance 功能 
宛 余 〈Fault Tolerance， 以 下 简称 FT) 功能 在 vSphere 中 是 新 加 入 的 。 这 个 功能 是 利用 CPU 
的 命令 来 落实 双 机 待命 的 实现 。CPU 必须 支持 这 个 功能 才 行 。 本 书 稍 后 会 有 完整 的 篇 幅 介 绍 FT 
的 实践。 
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全 ”服务 器 厂家 会 以 整 机 来 看 是 否 支持 FT， 购 买 前 要 确定 CPU 是 否 支持 


配 素 时 网 络 设 各 


网 络 设备 分 成 网 卡 以 及 外 置 网 络 设备 。 一 般 来 说 ， 服 务 器 主板 上 都 会 有 内 置 的 网 卡 ， 但 网 卡 
的 速度 、 功 能 、 厂 牌 型 号 等 都 会 影响 vSphere 的 使 用 及 功能 。 在 外 设 上 面 ， 最 常 遇 到 的 兼容 性 问 
题 就 是 交换 机 或 路 由 器 。 由 于 vSphere 支持 虚拟 路 由 器 (Cisco Nexus 1000V) ， 因 此 在 分 组 交换 
会 有 一 些 注意 事项 。 
3.4.1 网卡 的 注意 事项 


所 有 的 服务 器 都 有 内 置 网 卡 ， 网 卡 是 决定 vSphere 效能 及 功能 的 最 重要 因素 之 一 ， 我 们 就 来 
看 看 选 购 或 配置 时 的 注意 事项 。 
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1. 内 置 网 卡 的 品牌 

在 兼容 性 上 ， 还 是 一 句 老话 ， 使 用 前 不 要 忘 了 到 HCL 网 站 检视 ， 但 当前 来 说 ， 对 vSphere 
最 支持 的 三 牌 还 是 Intel 和 Boradcomm 两 个 ， 如 果 你 在 HCL 中 找 不 到 服务 器 的 牌子 ， 可 以 询问 该 
服务 器 的 网 卡 芯片 组 是 否 为 以 上 两 个 品牌 ， 能 在 vSphere 下 常规 运作 的 概率 较 高 。 


Gb Ethernet 
Ports 


人 A 服务 器 主板 上 内 置 的 网 卡通 常 较 无 兼容 性 的 问题 

2. 网 卡 是 否 有 独立 运算 芯片 

较 高 级 的 网 卡 都 有 独立 运算 芯片 ， 以 免 占用 到 CPU 的 资源 。 尤 其 在 10GB 以 上 的 网 络 环境 ， 
网 络 提交 速度 已 贴近 硬盘 访问 速度 ，CPU 开销 太 多 会 影响 VM 的 使 用 。 一 般 来 说 ， 服 务 器 的 网 卡 
都 具有 此 功能 ， 因 此 只 要 不 是 太 冷 门 的 产品 ， 读 者 们 可 以 安心 选择 服务 器 即 可 。 

3. 网 卡 的 速度 

当前 网 卡 基 本 都 是 GB 速度 ， 但 如 果 VM 数目 多 ， 网 卡 又 不 够 ， 一 个 网 卡 接口 使 用 多 个 VM 
是 常见 的 情况 ， 如 此 一 来 ， 多 个 VM 如 果 并 发 作业 ，GB 级 的 速度 也 捉襟见肘 了 ， 如 果 再 加 上 利 
用 网 卡 来 充当 存储 界面 的 HBA (如 iSCSI， 本 章 稍 后 会 
说 明 )，, 那 速度 更 是 会 成 为 “瓶颈 ”, 此 时 就 要 考虑 10GB 
速度 的 产品 ， 但 此 时 整个 网 络 环境 的 交换 机 及 路 由 器 也 
得 升级 ， 会 是 一 笔 不 小 的 成 本 开销 。 

4. 网 卡 的 任务 模式 

一 般 有 双 工 、 单 工 、 全 双 工 等 。 默 认 值 都 是 全 双 工 ， 
但 这 些 模 式 本 身 还 是 会 以 网 卡 的 速度 为 制约 ， 不 过 具有 
这 些 任 务 模式 可 以 确保 在 异 构 网 络 环境 中 网 卡 的 兼容 
性 。 双 工 模式 

5. 内 置 网 络 通信 端口 的 数量 

通常 服务 器 内 置 网 络 通信 端口 为 两 个 ， 较 高 级 的 服 
务 器 会 有 四 个 。 当 前 内 置 网 卡 界 面 大 部 分 为 PCI-E， 因 
此 整个 PCI 信道 的 速度 也 不 会 被 占 满 。 如 果 PCI-E 的 速 
度 充 足 ， 笔 者 建议 是 越 多 通信 端口 越 好 。 

6. 支持 PXE 引导 及 BOOT ROM 补丁 

网 卡 一 般 会 具有 PXE 引导 功能 , 可 以 让 计算 机 在 引 
导 时 ， 通 过 DHCP 先 取 得 全 ， 再 利用 IP 网 来 进入 SAN 
引导 ， 从 而 成 为 无 磁盘 的 服务 器 。 因 此 网 卡 一 定 要 具有 ”A ”大 部 分 的 服务 器 内 置 两 个 网 络 通信 
PXE 引导 功能 才 行 .有些 网 卡 的 PXE 引导 功能 需要 通过 端口 
补丁 重 写 固件 ， 因 此 必须 有 BOOT ROM 的 补丁 功能 ， 在 购买 机 器 时 一 定 要 先行 询问 。 


第 3 章 
全 面 理解 vSphere 的 硬件 [和 


A 需要 支持 PXE BOOT 才能 进入 SAN 引导 

7. 是 否 具有 TOE 功能 

TOE 的 全 名 是 TCP Offload Engine, 主 起 
要 的 功能 是 在 将 网 卡 作 为 iSCSI 的 界面 卡 
时 , 可 以 帮助 网 卡 进 行 运算 , 可 以 省 下 CPU 
的 计算 时 间 。TOE 的 支持 一 般 是 以 TOE 
KEY 的 方式 ， 如 果 是 内 置 网 卡 ， 可 以 直接 
插 在 主板 上 ， 因 此 在 购买 服务 器 时 ， 一 定 A TOE KEY 是 让 iSCSI 不 占用 CPU 的 重要 部 件 
别 忘 记 主板 要 支持 TOE KEY。 

8. 外 置 网 卡 的 界面 

当前 服务 器 的 界面 均 为 PCI-E 或 PCI-X， 但 笔者 建议 的 是 PCI-E， 因 为 其 信道 数 可 以 累加 ， 
如 常见 的 1X、4X、16X， 因 此 让 界面 卡 不 再 受 PCI 信道 数目 影响 速度 。 如 果 要 购买 外 置 的 网 卡 ， 
一 定 要 给 定 PCI-E 界面 。 


人 A” PCIE 的 网 卡 已 成 为 主流 

9. 外 置 网 卡 的 通信 端口 数 

当前 主流 的 界面 都 是 PCI-E, 而 PCLE 可 以 将 信道 累加 ， 
因此 单个 插 横 的 速度 制约 不 像 从 前 只 有 33MHz， 如 此 一 来 ， 
单个 界面 卡 上 的 网 络 通信 端口 数 也 大 幅 提 高 ， 因 此 我 们 也 在 
单个 PCI-E 卡 上 看 到 四 个 网 络 通 信 端 口 的 产品 。 笔 者 十 分 建 
议 使 用 多 通信 端口 的 网 卡 ， 可 以 分 担 VM 的 网 络 通信 带宽 ， 
但 在 使 用 时 还 是 得 注意 多 片 网 卡 的 防止 单 点 失误 原则 ， 在 本 
书 稍 后 会 有 介绍 。 


全 ”一 卡 四 通信 端口 是 常见 的 产品 
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3.4.2 理解 vSphere 专用 的 外 置 网 络 设备 


在 一 个 网 络 环 境 中 ， 最 重要 的 就 是 交换 机 了 。 交 换 机 的 定义 很 广泛 ， 包 括 了 路 由 器 、 防 火 墙 
等 都 可 算是 交换 机 ， 用 来 提供 机 器 之 间 的 数据 交换 ， 甚 至 是 跨 网 域 的 数据 交换 。vSphere 更 支持 
了 虚拟 的 交换 机 , 这 是 由 VMware 和 Cisco 联合 开发 的 Cisco Nexus 1000V, 因此 在 选 购 交 换 机 时 ， 
要 特别 注意 和 VM 配合 使 用 的 功能 才 行 ， 我 们 就 来 看 看 选择 外 置 网 络 设备 的 要 点 。 

1. 交换 机 的 速度 

交换 机 才 是 决定 真正 网 络 环境 整体 效率 的 重心 ， 就 算 网 卡 是 10GB， 如 果 交 换 机 还 是 100MB 
的 , 整个 网 络 环境 就 是 100MB。 另外 交换 机 必须 是 提供 每 一 个 通信 端口 都 能 确定 速度 , 换 句 话说 ， 
一 台 10GB 的 交换 机 必须 确保 每 一 个 通信 端口 都 能 单独 运作 在 10GB 以 上 的 速度 ， 才 是 真正 提供 
10GB 环境 的 交换 机 。 


hu 5 顽 区 | 
全 ”真正 的 速度 必须 确定 每 一 通信 端口 都 能 有 GB 以 上 的 流量 才 行 
2. 交换 机 的 功能 
交换 机 除了 提供 标准 的 分 组 交换 、 防 火 墙 、VLAN 等 功能 之 外 ， 还 必须 包括 vSphere 专用 的 
功能 ， 如 通信 端口 映像 、Teaming、Trunking 等 。 最 重要 的 还 是 得 和 Nexus 1000V 配合 。 当 前 交 
换 机 厂 牌 也 相当 固化 , 大 部 分 的 企业 用 交换 机 都 有 具有 这 些 功能 , 只 要 在 选 购 之 前 上 HCL 确定 一 下 
即 可 。 


人 A ”主要 是 能 支持 vSphere 的 VM 功能 ， 大 部 分 的 交换 机 当前 都 没 问题 
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在 vSphere 环境 中 ， 物 理 服 务 器 需要 安装 一 个 Hypervisor 在 本 身 的 机 器 上 ， 通 常会 是 本 地 硬 
盘 。 本 地 的 硬盘 选择 很 多 ， 通 常会 有 不 同 的 界面 或 是 硬盘 设备 种 类 ， 下 面 就 是 基本 介绍 。 


3.5.1 ”内置 存储 设备 的 界面 


通常 服务 器 的 硬盘 有 SATA、SCSI (SAS) 以 及 Fibre Channel 几 种 ， 这 些 界面 必须 靠 主板 上 
的 芯片 组 或 是 专门 的 存储 芯片 来 负责 ， 专门 的 存储 芯片 包括 了 主板 上 附加 的 ， 或 是 外 插 的 存储 界 
面 卡 两 种 ， 这 也 是 vSphere 会 弹出 兼容 性 问题 的 地 方 。 

1. SATA 界面 

SATA 是 最 常见 的 硬盘 界面 ， 个 人 计算 机 中 已 经 普遍 使 用 。SATA 界面 存储 设备 的 优点 就 是 
取得 容易 ， 当 前 2TB 的 SATA 硬盘 都 只 要 几 千 元 , 而 SATA 界面 的 光盘 机 也 成 为 主流 。SATA 界 
面 的 优点 是 成 本 低 ， 取 得 容易 ， 但 缺点 就 是 速度 和 稳定 度 不 如 专业 的 企业 产品 ， 但 这 个 缺点 可 以 
通过 RAID 来 克服 。 


LA TW 
SATA 界面 当前 已 经 

2. SCSI 界面 

SCSI 界面 发 展 已 久 , 已 有 25 年 以 上 的 历史 ， 虽 然 
成 本 高 , 但 其 稳定 性 及 高 效能 一 直 是 服务 器 的 最 爱 。 当 
前 最 新 的 SCSI 界面 为 串 行 式 SCSI (Serial Attached 
SCSI) ， 其 界面 和 SATA 完全 一 样 , 但 能 做 的 排列 组 合 
比 SATA 多 很 多 ， 又 可 以 向 下 兼容 ， 即 SATA 硬盘 能 
插 上 SAS 的 界面 ， 因 此 一 直 留 在 服务 器 上 。SAS 界面 
的 稳定 性 、 速 度 以 及 并 发 连接 的 设备 数量 比 SATA 强 上 
太 多 了 ， 但 高 单价 以 及 取得 不 容易 是 SAS 的 缺点 。 但 
如 果 只 安装 单纯 的 Hypervisor, 那么 SAS 在 成 本 上 的 劣 
势 也 可 忽略 不 计 了 。 全 ”SCSI 界 面 当前 也 和 SATA 一 样 了 

3. Fibre Channel 界面 

光缆 信道 (简称 FC) 是 一 种 标准 而 不 是 一 种 界 质 ， 使 用 的 材质 不 一 定 是 光缆 ， 也 很 少 用 于 
内 部 传输 ， 但 少数 的 服务 器 还 是 将 FC 用 于 内 部 。FC 的 速度 奇 快 ， 但 价钱 也 特别 贵 ， 通 常 FC 都 
用 在 外 部 存 信 上, 但 当 我 们 将 FC 的 光缆 线 缩短 到 机 壳 内 ,并且 利 用 服务 器 本 身 提 供电 力 给 FC 硬 
盘 ， 那 么 FC 也 像 是 内 部 硬盘 了 。 


A 有 3.0G 的 访问 速度 
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A 通常 FC 界面 是 通 向 外 部 存储 的 
3.5.2 ”硬盘 机 本 身 的 区 别 


在 存储 界面 的 末端 就 是 硬盘 机 本 身 了 ， 也 
有 因 转 速 、 机 身 大 小 以 及 访问 方式 (单纯 硬盘 
或 SSD) 而 有 所 区 别 。 由 于 硬盘 机 是 计算 机 设 
备 中 唯一 利用 机 械 运 动 生成 数据 的 ， 因 此 速度 
和 CPU、 内 存 比 起 来 算是 奇 慢 无 比 ， 因 此 选择 
不 同 的 硬盘 会 对 vSphere 的 运行 有 不 同 的 影响 。 

1. 硬盘 的 缓存 

硬盘 的 速度 比 CPU/ 内 存 慢 很 多 ， 因 此 通 。 A 硬盘 本 身 也 有 区 别 ， 如 3.5 叶 和 2.5 时 的 硬盘 
常 是 CPU 和 内 存在 等 待 硬盘 的 数据 , 为 了 弥补 
这 个 时 间 差 ， 所 有 的 硬盘 上 都 有 一 个 缓存 来 加 快速 度 。 缓 存 的 容量 越 大越 好 ， 当 前 稍 好 的 SATA 
硬盘 都 有 32MB 的 缓存 ， 而 少数 企业 用 的 硬盘 甚至 有 64MB 以 上 的 缓存 。 

2. 硬盘 的 转速 

标准 的 SATA 是 7200mpm，SAS 通常 是 10 000rpm 以 上 ， 高 级 的 硬盘 通常 会 有 15 000rpm， 
转速 越 高 速度 越 快 ， 但 通常 也 会 生成 高 热 ， 价 钱 也 
会 比 同 容量 低 转 速 的 贵 上 数 倍 。 

3. 硬盘 的 介质 : 传统 硬盘 或 SSD 

除了 传统 的 圆 盘 式 硬盘 ， 最 近 也 开始 流行 固态 
硬盘 (Solid State Disk) 。 固 态 硬盘 就 是 不 会 挥发 的 
内 存 ， 在 内 部 使 用 RAID 0 的 方式 存放 。SSD 的 速 
度 可 以 比 传统 的 硬盘 快 上 数 十 倍 ， 但 成 本 也 在 数 十 
倍 左右 ， 但 以 效能 而 言 ， 如 果 仅 安装 容量 不 大 的 
Hypervisor, 或 是 当做 VM 群 的 交换 空间 , 会 让 整个 
vSphere 的 效能 大 幅 提高 。 和 SSD 将 会 是 今后 硬盘 的 主流 


3.5.3 ”理解 什么 是 RAID 


简单 来 说 , RAID 就 是 将 多 个 硬盘 组 合 起 来 , 让 用 户 认为 只 有 一 个 单个 超大 硬盘 的 功能 ,RAID 
分 成 硬件 及 软件 实践 ， 软 件 一 般 由 操作 系统 来 落实 ， 但 在 vSphere 中 是 不 支持 软件 RAID 的 。 


全面 理解 vsphere 的 配件 
在 服务 器 环境 中 ， 硬 件 RAID 功能 可 以 由 主板 芯片 组 、 主 板 内 置 的 RAID 芯片 或 是 外 置 的 界 
面 卡 来 落实 ， 而 RAID 芯片 或 是 界面 卡 ， 通 常 也 是 vSphere 弹出 兼容 性 问题 的 来 源 。 


(C€) 2883-88 Intel ， Cpnetation, ANl Right: 
Gomight(C): MAIN MENU J 由 — Hese 


| 3: Neeot hiske to ha 
2. Delete RAID Volune 4 


DISK/VOLUME [INFDRMATION J: 


Strip Size Status 
RAIDG(Stripe) 64KB 。 288.863 Nornal 
RAID1CMirror) N/A 198.86B Noraal 


Serial $ Size TgpevStati 
MWD-HCAT19367441 298.868 NMenber Di 
WD-HCAT19384238 298.8CB Menber Dis| 


A RAID 主要 还 是 用 来 将 硬盘 排列 组 合 


主板 内 置 RAID 功能 并 非 真 硬件 RAID 

国有 些 主板 上 本 身 就 有 附 RAID 功能 ， 通 常 是 基于 SATA 界面 的 ， 常 见 的 牌子 有 
Promise、FastTrek 或 是 Intel 的 RAID 产品 。 但 这 些 RAID 并 非 真正 的 硬件 RAID， 
在 使 用 上 并 无 法 达到 RAID 的 速度 ， 仅 有 将 不 同 磁盘 排列 组 合 的 功能 ， 在 数据 保 
护 上 ,仍然 需要 使 用 到 主机 上 的 CPU， 在 此 并 不 建议 使 用 这 一 类 的 RAID 来 安装 
VSphere。 


CMOS Setup Utility ~ Copyright (C) 1964-2097 Auard Softuare 
Integrated Peripherals 


SATA BALID/AHCI Mode TRAID] Item Help 
SATA Porte-3 Mative Mode [Disabled] 

USB Controller {Enabled} 

USB 2.0 Controller {Enabled) 

USB kt pe et [Enabled] 

USB 

Legacy USB 和 detect 和 {hisabled] 
fzalia Codec Au Disable both 


i bt Lan 
} SHA 


honed im Boot RON Lhisabled] 

Onboard SATA/IDE Device [Enabled] 

‘Onboard SATA/IDE Ctrl ModelIDEY Enable SATA ax 
‘Onboard Serial Port 1 [Disabled] MAID Function 
Dnboa! Port {Disabled} 

4 e SPP {AHCI] 

Enable SATA as 
HCL Function 


thse :Nove Enter:Select +/-/PU/PD:Ualue P19:Save ESC:Exit Fl:General Help 
T5:Previous Ualues Fé:Fail-Safe Defaults FP?:0ptinized Defaults 


全 ”通常 主板 上 附 的 RAID 均 非 正规 的 硬件 RAID 


1. RAID 的 种 类 

根据 不 同 硬盘 的 排列 组 合 , RAID 的 种 类 也 很 多 。 在 vSphere 环境 中 , 最 常见 的 就 是 RAID 1， 
即将 两 颗 硬 盘 互 相 镜 像 ， 其 中 一 颗 硬盘 坏 了 之 后 另 一 颗 还 能 用 。 另 一 个 常见 的 就 是 RAID 5， 至 少 
需要 三 颗 硬盘 ， 总 容量 是 N-1， 人 允许 所 有 的 硬盘 坏 掉 一 颗 ， 比 RAID 1 较 节省 空间 , 但 需要 经 过 数 
据 握手 计算 ， 因 此 速度 较 慢 〈 见 表 2) 。 
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表 2 常见 RAID 种 类 


DD 


容量 : 累 :重要 的 资料 ， 

容量 : 炭 加 “| 无 保护 仅 提速 ， 任 何 -一 | 丙 颗 1TB 硬盘 做 成 一 | 不 下 要 的 资料， 如 
RAID0 读 速度 : 累加 ”| 颗 坏 掉 ， 所 有 数据 消失 | 个 一 颗 2TB 硬盘 Swap 空间 或 临时 

写 速度 : 累加 文件 空间 

容量 : 

容量 N2 | 可 保护 数据 ， 一 颗 硬 盘 | 两 蜂 1TB 硬盘 做 成 一 | ESX 或 ESX 的 可 
RAID 1 | 读 束 度 : 2 倍 | 坏 了 ， 数 据 不 受 影响 。 | 颗 1TB 硬盘 导 硬 盘 

写 速度 : 不 变 

容量 : N-1 l _ ee 

上 可 保护 数据 ， 一 颗 硬盘 | 三 颗 1TB 硬盘 做 成 一 | 不 太 强调 速度 ， 但 
RAID 5 | 。 读 速 度 : NIMN | 坏 了 不 受 影响 颗 2TB 的 硬盘 强调 保护 的 场合 

写 速度 ，N-IN 

容量 . 

所 | 四 颗 TB 硬盘 做 成 1 | 速度 及 数据 保护 并 
RAID 10 | 读 速度 : 累加 | 可 保护 数据 又 可 提速 。 | 颗 2TB 硬盘 重 的 场合 

写 速度 : 不 变 

2. RAID 界面 卡 


一 般 主板 上 的 SATA/SAS 界面 有 限 ， 因 此 我 们 在 架设 vSphere 环境 时 ， 会 插 上 外 置 的 存储 界 
面 卡 。 存 储 界 面 卡 除了 能 让 主机 接 上 更 多 的 硬盘 /光盘 之 外 ， 最 重要 的 就 是 提供 RAID 功能 ， 通 常 
在 购买 服务 器 产品 时 ， 一 定 会 包括 RAID 界面 卡 。 


A ”真正 的 硬件 RAID 卡 功能 强大 ， 能 做 的 组 合 也 较 多 ， 效 能 当然 更 好 


柜 于 时 其 他 要 注意 的 硬件 

基本 上 的 硬件 介绍 完 之 后 ， 要 完成 操作 一 个 vSphere 环境 ， 还 需要 其 他 硬件 ， 可 帮助 IT 人员 
更 方便 地 管理 企业 环境 。 
3.6.1 远程 遥控 界面 卡 


机 房 环 境 是 严禁 任意 出 入 的 ， 但 机 房 内 的 设备 也 是 常常 需要 操作 ， 因 此 通常 会 使 用 远程 遥控 
软件 来 操作 物理 机 或 VM。 然 而 远程 遥控 软件 仅 能 在 引导 远程 服务 装载 后 使 用 ， 并 无 法 通过 远程 
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遥控 来 配置 服务 器 的 BIOS 或 是 安装 OS 等 。 

1. Intel 提出 的 IPMI 

为 解决 这 个 问题 ，Intel 早 在 2001 年 就 提出 了 “智慧 平台 管理 界面 ” (Intelligent Platform 
Management Interface, IPMI) 。 简 单 来 说 IPMI 可 以 通过 任何 界面 , 包括 USB、 网 卡 、COM PORT 
等 来 监控 系统 、 服 务 器 在 引导 时 ， 将 所 有 的 屏幕 键 、 和 鼠标 (简称 KVM) 导入 这 个 系统 ， 让 系统 
管理 员 远 程 接 管 KVM， 从 而 总 控 系 统 。 
当前 各 大 厂家 都 提出 了 匹配 IPMI 的 产品 ， 如 Dell 的 iDrac、IBM 的 IMM 等 ， 可 以 直接 远程 
管理 KVM。 当 前 大 部 分 的 IPMI 功能 都 是 通过 IP， 也 就 是 说 网 卡 来 管理 ， 并 且 有 一 个 集成 式 的 界 
面 ， 本 书 稍 后 的 章节 会 有 完整 的 介绍 。 


A ”此 为 Dell iDrac6 Enterprise 远程 管理 界面 卡 
2. USB 的 KVM 切换 
在 非 机 房 环 境 中 , 也 不 可 能 每 一 台 服 务 器 都 有 一 个 KVM, 因此 我 们 会 使 用 多 对 一 的 KVM 切 
换 器 。 当 前 均 以 USB 界面 为 主 ， 可 以 最 多 到 1 对 8， 也 就 是 一 套 KVM 对 操作 8 台 服 务 器 ， 这 一 
类 产品 虽然 成 本 不 高 ， 但 对 多 台 服 务 器 的 管理 来 说 可 起 到 事半功倍 的 效果 。 


一 


有 
人 A USB 的 KVM 切换 在 中 小 型 企业 也 相当 实用 


3.6.2 内置 Hypervisor 使 用 的 USB 插 槽 


在 vSphere 中 的 Hypervisor 有 ESX 和 ESXi 两 种 ， 而 ESXi 功能 规约 化 ， 并 且 人 允许 安装 在 一 
个 USB 随身 盘 中 , 不 但 可 以 加 快 Hypervisor 引导 的 速度 ， 也 可 以 防止 硬盘 故障 时 无 法 使 用 。 有 鉴 
于 此 ， 大 部 分 的 服务 器 为 了 匹配 虚拟 化 的 潮流 ， 都 特别 为 ESXi 准备 了 一 个 专门 的 插 槽 。 
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1. 使 用 USB KEY 的 ESXi 

IBM 的 主机 在 其 中 特别 准备 了 一 个 USB 
KEY 让 ESXi 的 Hypervisor 使 用 , 只 要 在 其 中 
安装 好 了 USB 版 本 的 ESXi (本 书 稍 后 会 界 
绍 ) ， 就 可 以 让 USB 中 的 ESXi 引导 ， 成 为 
最 短小 精干 的 Hypervisor。 你 可 以 随时 将 这 个 
USB 放 到 另 一 台 服 务 器 上 引导 ， 成 为 真正 可 
携 式 的 VSphere Hypervisor。 

2. 使 用 SD 插 槽 的 ESXi 

Dell 使 用 了 双重 SD 卡 来 放置 ESXi， 可 
以 让 服务 器 从 SD 卡 上 的 ESXi 引导 。Dell 的 
产品 为 了 防止 SD 蓝屏 ， 特 别 使 用 了 三 个 SD 
卡 ， 换 句 话 说， 可 以 通过 这 三 个 SD 卡 作为 互 
相 备 援 的 ESXi Hypervisor， 更 可 保障 服务 器 
的 可 用 性 。 我 们 在 本 书 稍 后 也 会 有 完整 的 介 
绍 。 


3.6.3 ”推荐 硬件 示例 


以 下 为 推荐 硬件 的 示例 ， 读 者 可 作为 引用 。 


全 
A IBM 的 USBKEY 是 专门 用 来 安装 Hypervisor 的 


人 A Dell 的 服务 器 也 有 专门 安装 Hypervisor 的 SD 卡 


ESX/ESXi 运行 推荐 硬件 
Dell R900，IBM X3550，HP DL380 
Intel 7500/7400 系列 ，Intel E5500 系列 
至 少 2CPU，4 内 核 共 8 内 核 
Intel E5520 系列 
至 少 16GB，DDR3，1333MHz 三 信道 


16 个 


至 少 128GB 


内 置 四 通信 端口 , 至 少 1GB, Intel 或 Broadcomm 蕊 片 带 TOE 


功能 


Intel Pro/1000MT Server Adapter Quad Port 


Cisco Nexus 系列 或 Juniper EX 系列 


4 个 以 上 


Dell Perc6i, IBM ServerRAID 


6 个 146GB SAS 15K RPM 外 加 一 个 60GB 的 SSD 
Dell iDrac 6 或 TBM IMM2.0 


Dell SD 或 IBM USB KEY 


全 面 理解 vSphere 的 硬件 -一 一 一 
个 人 计算 机 安装 vSphere 


在 本 节 开 始 前 ， 笔 者 再 三 强调 ， 如 果 要 将 vSphere 用 在 正规 的 场合 ， 千 万 不 要 使 用 个 人 计算 
机 来 安装 ESX/ESXi。 很 可 能 你 花 上 几 天 或 是 几 个 月 的 时 间 都 无 法 落实 功能 ， 把 这 个 时 间 成 本 去 
买 台 正 规 的 服务 器 都 较 划 得 来 。 

如 果 你 真 的 想 安装 一 个 ESX 来 测试 ,当前 VMware 的 Workstation 版 本 人 允许 你 在 其 中 安装 ESX 
的 虚拟 机 ， 并 且 在 其 中 激活 巢 状 的 VM， 虽 然 效 能 很 差 ， 但 至 少 基本 的 功能 都 可 以 运行 。 但 如 果 
你 真 的 具有 实验 精神 ， 并 且 有 不 能 运行 的 心理 准备 ， 就 可 以 试 试 在 个 人 计算 机 上 安装 ESX/ESXi。 


UNware ESX 4.6.6 build-164669 


TB System x3659 Me -17947125]- 


2 x lnte10R) Xeon(R) Cp 2 

32 Gh Wenan) U E5530 8 2,406Hz 

Dounload tools to manage this host from: 
http://10.124.260.54/ 


To open the ESX console, press Alt-P1, 
To return to this screen, press Alt-PHL. 


A 在 PC 上 安装 ESX/ESXi 遇 到 不 兼容 的 概率 相当 高 
3.7.1” 先 到 Whitebox List 检视 


全 世界 的 vSphere 玩家 也 在 不 断 实 验 在 PC 上 安装 ESX/ESXi, 并 且 将 实验 成 功 的 硬 设备 制 成 
清单 以 供 日 后 其 他 玩家 能 引用 安装 。 这 个 称 为 “ 白 盒 清单 ” (Whitelist box) 的 HCL， 是 PC 玩家 
最 重要 的 引用 网 站 ， 如 果 你 想 用 个 人 计算 机 实验 ， 就 要 去 http://www.vm-help.com//esx40i/esx40 
_whitebox_HCL.php 检 视 。 


Ue [ee 


rboards and unsupported servers that work with ESX 4.0 and | or ESXi 4.0 Installable 
La: oe 20100407 


Gotp SeversandPOs Moatherboards Siorane Cortrolers Network Cards 。 Sinaoe 


Ths table contans aist of systems, motherboards storage controllers and network cards that have been tested and found to wo 
Instalable Please check out the source column for a system you are considering using as some systems willinclude sp 
于 
those systems pleas or ESXb the system may be bocting from a USE fash drive and be using nah 
人 


上 fyou have fested a system that is not hsted here please post a comment in the ionum 

NOTE: this list includes a number of SATA controllers that provide RAID functionily via a software component in the dr 
Somtroler. Examples woukd be the Intel ICH series and the nVidis MCP series. ESX 0 and ESXI4.D do not support tha! 
functionality thus you will only be able 


Other whitebox ists: VMware's Communiiies List htip/ulimatewhiieboxcom/ Wikipedia ESX Whitebox HCL 


An OK in green ndicates that ESXI instaled without Estes. An OK in orange indicates thet a work round was requred Please check 
Servers1Pcs 


Del Dimension 5150 
Del Dimension 8400 
Del Dimension 9100 
Dell Inspiron 530 
Dell nspiron 545 


全 “ 白 盒子 清单 ”可 以 找到 玩家 成 功 安装 的 硬件 配备 
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除了 这 个 白 盒子 之 外 ， 也 有 以 下 几 个 白 盒 清单 : 

> VMware 的 白 盒 硬件 兼容 清 

= VMware 小 区 : http://communities.vmware.com/cshwsw.jspa 
" 超级 白 盒 : http://ultimatewhitebox.com/ 


3.7.2 ”在 个 人 计算 机 上 安装 失败 的 主因 


由 于 ESX/ESXi 也 是 从 RHEL 修改 的 Linux， 因 此 基本 上 能 运行 RHEL 的 硬件 应 该 都 可 以 安 
装 ESX/ESXi。 但 由 于 ESX/ESXi 是 一 个 Hypervisor， 因 此 在 外 置 界面 卡 上 都 十 分 严谨 ， 因 此 主板 
的 芯片 组 ， 网 络 界面 卡 及 存储 界面 卡 是 最 常 发 生 兼容 性 问题 的 关键 。 

1. CPU 不 相 容 

个 人 计算 机 使 用 的 CPU 大 部 分 非 Xeon 系列 ， 因 此 能 安装 ESX/ESXi 的 风险 就 变 大 了 。 最 常 
见 的 就 是 不 支持 VT-X， 或 是 非 64 比特 ， 或 是 不 支持 SSE4 命令 。 这 些 都 会 让 PC 根本 无 法 安装 
ESX/ESXi。 笔 者 的 经 验 是 ， 个 人 计算 机 中 ，Celeron 等 级 的 CPU 通常 都 会 有 问题 ， 而 双核 以 上 的 
CPU 则 可 以 运行 的 概率 较 大 。 


i ) Tishostiscapehle of rnning a 64-bit guest operating sysem mder this 


VMware prodvct. 
[| 
全 可 以 使 用 VMware 提供 的 64 比特 遍历 工具 来 判断 


2. 光盘 机 

安装 ESX/ESXi 需要 用 光盘 机 ， 但 在 2006 年 后 ，PC 的 芯片 组 已 经 将 IDE 界面 卸 除 ， 厂 家 为 
了 兼容 性 ， 通 常会 安装 一 个 额外 的 芯片 组 来 驱动 IDE 界面 ， 而 大 部 分 光盘 机 也 是 IDE 界面 。 这 额 
外 的 芯片 组 通常 不 会 被 ESX/ESXi 辨识 ， 因 此 在 光盘 机 无 法 抓 到 ， 就 无 法 安装 ESX/ESXi 了 。 此 
时 使 用 SATA 或 USB 界面 的 光盘 机 通常 可 以 成 功 ， 因 此 在 购买 光盘 机 时 ， 不 要 再 买 旧式 IDE 界 
面 的 了 。 


全 ”使 用 SATA 的 光盘 机 安装 成 功 概率 较 大 


3. 网 卡 

网 卡 是 ESX/ESXi 最 挑 的 硬件 ， 市 面 上 90% 的 PC 网 卡 都 无 法 使 用 。 因 此 建议 使 用 Intel 或 是 
Broadcomm 芯片 的 网 卡 ， 读 者 们 可 以 到 官方 的 HCL 或 白 盒 HCL 来 检视 ESX/ESXi 支持 的 个 人 计 
算 机 用 网 卡 。 


全 面 理解 Sphere 的 硬件 加 师 二 是 是 到 


全 ”网卡 就 买 Intel 或 Broadcomm 的 
4. 内 置 SATA RAID 很 少 成 功 
RAID 卡 也 是 ESX/ESXi 最 挑 的 一 部 分 , 可 以 说 PC 上 99% 的 RAID 卡 都 无 法 使 用 。 由 于 Intel 
在 个 人 计算 机 上 早 就 有 内 置 SATA RAID, 因此 很 多 人 都 想 将 ESX/ESXi 安装 到 RAID 上 。 但 大 部 
分 的 Intel RAID 都 无 法 成 功 ， 因 为 这 些 RAID 都 非 真正 的 硬件 RAID， 只 能 做 到 将 SATA 硬盘 排 
列 组 合 而 已 ， 因 此 在 PC 上 安装 ESX/ESXi 时 ， 千 万 不 要 创建 RAID。 


[ENTER] -Select Menu 


人 ”在 安装 时 ， 千 万 不 要 使 用 主板 内 置 的 RAID 


| 


理解 硬 设备 的 规格 是 安装 ESX/ESXi 的 基本 步骤 ， 在 效能 和 管理 之 前 ， 成 功 安装 ESX/ESXi 
是 必要 的 条 件 。 当 然 为 了 之 后 的 扩展 性 也 相当 重要 。 在 使 用 虚拟 化 的 架构 ， 不 需要 担心 硬件 本 身 
的 升级 能 力 ， 因 为 可 以 用 多 台 服 务 器 来 扩展 资源 ， 因 此 只 要 掌握 了 硬件 的 兼容 性 ，vSphere 的 硬 
件 架 构 也 就 几乎 落实 了 。 
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第 和 章 
vSphere 的 基石 一 一 
存储 设备 


» Fibre Channel 
" SCSI 


iSCSI 


存储 简单 来 说 就 是 存放 数据 的 空间 ， 如 硬盘 、 光 盘 、 磁 带 机 等 。 但 随 着 计算 机 技术 的 
进步 襄 存 储 也 成 ~ 门 独立 的 学 问 。 在 vSphere 环境 中 ， 如 果 没 有 存储 的 支持 ， 充 其 量 只 不 
过 是 二 人 台 能 安装 多 个 0S 的 服务 器 ,但 在 加 上 了 存储 的 设备 后 ,vSphere 竟然 可 以 担当 整个 厅 
环境 的 基础 架构 ， 我 们 在 这 一 章 就 来 看 看 独立 存储 设备 对 vSphere 环境 的 重要 性 。 


虚拟 智慧 
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本 可 时 外 置 存储 设备 的 重要 性 


外 置 存 储 设备 并 不 是 什么 新 的 技术 或 应 用 ,在 几 十 年 前 
计算 机 还 不 普及 时 ， 就 已 经 是 政府 机 构 或 是 教育 单位 的 标准 
配备 了 。 然 而 X86 的 计算 机 一 开始 就 以 个 人 使 用 为 主 ， 因 此 
在 计算 机 中 放置 一 个 永久 性 的 存储 设备 〈 就 是 硬盘 ) 本 来 就 
是 为 了 方便 ， 但 却 没有 考虑 到 故障 会 起 到 的 问题 ， 而 这 种 手 
段 在 服务 器 以 及 网 络 开始 流行 之 后 ， 对 于 多 人 使 用 的 企业 环 


境 竟然 变 成 了 一 个 负担 。 
4.1.1 内 部 存储 设备 的 问题 


对 企业 环境 来 说 ， 数 据 其 实 才 是 计算 机 操作 的 热 
点 。 数据 被 存放 在 非 挥发 性 的 介质 中 《〈 相 对 于 内 存 的 挥 
发 性 ) ， 在 没有 电力 的 情况 下 还 能 永久 保留， 随时 随地 
可 供用 户 访问 。 数 据 本 身 、 运 算 罗 辑 及 界面 ， 三 者 创建 
了 整个 系统 ， 而 在 这 整个 信息 系统 的 运作 底层 ， 最 重要 
的 就 是 提供 一 个 不 会 让 这 三 者 陷入 危险 的 环境 。 

大 家 对 于 整 组 计算 机 的 概念 就 是 快捷 的 CPU、 大 
量 的 内 存 和 一 个 可 以 存储 数据 的 硬盘 , 少 了 其 中 一 个 间 
件 的 计算 机 就 是 不 完整 的 。 但 这 种 组 合 的 计算 机 ， 却 存 
在 不 少 问题 。 

1 限制 性 较 大 

硬盘 依附 在 计算 机 上 最 大 的 问题 就 是 其 天 生 的 限制 ， 
这 些 限制 包括 了 : 

》 内 部 存储 设备 的 先天 限制 

。 计算 机 机 这 的 大 小 。 

。 电源 供应 的 瓦 数 。 

。 计算 机 主板 上 或 存储 扩展 卡 能 接 上 硬盘 的 数量 。 

。 计算 机 通过 主板 和 其 他 计算 机 提交 数据 的 速度 。 

。 操作 系统 能 支持 硬盘 的 数量 。 

。 操作 系统 能 支持 文件 系统 的 大 小 。 

2. 排列 组 合 的 弹性 较 小 


A ”外 置 存储 设备 已 进入 家 用 领 
域 ， 图 为 支持 RAID0/1 的 NAS 


和” 从 存储 的 南 桥 到 扁平 电缆 及 硬盘 ， 任 


何 一 个 故障 都 会 影响 整 机 使 用 


人 A 主板 上 一 般 有 4 个 SATA, 扣 掉 光 
盘 只 剩 3 个 ， 仅 能 满足 个 人 使 用 


一 台 计算 机 中 的 硬盘 访问 或 配置 , 是 运行 在 其 上 的 操作 系统 总 控 , 因此 受到 了 操作 系统 本 身 
的 限制 ， 这 些 硬 盘 在 最 底层 的 配置 或 规划 ， 就 只 能 通过 操作 系统 来 运作 ， 无 法 落实 一 些 低级 的 配 


置 和 应 用 ， 包 括 了 : 
* 内 置 硬盘 的 弹性 
" 无 法 安装 多 个 文件 系统 。 


= 无 法 安装 多 种 不 同 格式 硬盘 (如 SCSI 和 SATA 结合 ) 。 
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" 无 法 让 所 有 硬盘 共享 一 个 连 外 信道 〈 如 高速 光缆 ) 。 一 1 


" 无 法 在 硬盘 空间 不 够 时 ， 在 不 关机 情况 下 新 添加 容 RE 
量 3. Reset Disks to Non-BAID 
a 4. Exit 
， 无 法 做 高 级 的 RAID 组 合 。 
" 无 法 给 定 底层 的 共享 。 A ”通常 内 置 SATA 的 RAID 功能 
， 无 法 做 成 低级 的 Volume Group 。 都 很 简单 ， 并 且 也 非 真正 的 RAID 


3. 单 点 故障 就 完全 停机 

数据 放 在 硬盘 中 ，CPU 和 内 存 及 其 他 硬件 〈 电 源 、 主 板 、 声 卡 、 显 示 适 配器 ) 运作 引导 之 
后 ， 操 作 系统 提供 用 户 一 个 任务 环境 来 访问 硬盘 中 的 数据 。 问 题 是 ， 只 要 这 整个 系统 的 任何 一 个 
地 方 弹出 故障 ， 这 人 台 计 算 机 就 蓝屏 了 。 计 算 机 蓝屏 时 ， 不 要 说 其 他 通过 网 络 分 享 这 台 计 算 机 硬盘 
数据 的 用 户 了 , 连 本 地 用 户 都 无 法 再 访问 数据 。 如 果 这 台 计 算 机 的 用 途 只 是 让 众多 用 户 放置 数据 
的 文件 服务 器 , 为 什么 要 将 这 么 多 不 确定 的 因素 全 部 加 诸 在 这 台 计 算 机 上 呢 ? 为 什么 不 能 提供 一 
个 单纯 的 文件 ， 甚 至 是 硬盘 的 存放 环境 ? 


Windows - No Disk 


@ Exception Processing Message c0000013 Parameters 75b6bf9c 4 75bébf9c 75bébf9c 


ea 
A 当 硬 盘 弹出 问题 时 ， 整 个 系统 就 停机 了 

4. 无 法 适应 集群 的 环境 

基本 上 当 我 们 在 做 元 余 的 集群 的 环境 时 , 一 台 计 算 机 
发 生 蓝屏 无 法 使 用 ， 另 一 台 待 命 的 计算 机 必须 在 不 影响 服 
务 常规 运作 的 时 间 内 ， 立 即 接替 原来 计算 机 的 任务 。 举 例 
来 说 , 在 做 数据 库 的 元 余 时 , 一 台 SQL 蓝屏 之 后 , 另 一 台 
同样 运行 完全 一 样 进程 (Instance) 的 SQL 服务 器 必须 立 
即 接手 。 虽 然 计算 机 的 服务 没有 停止 ， 待 命 机 器 也 顺利 将 
任务 接手 ， 但 原来 服务 器 中 ，SQL 数据 库 如 果 随 着 那 台 机 四 SN 
器 的 蓝屏 一 起 关机 ， 那 硬盘 中 的 数据 就 无 法 被 新 的 计算 机 全 ”只 有 独立 存储 设备 才能 做 到 
可 读 , 接手 之 后 的 新 计算 机 , 其 上 的 SQL 服务 就 算 运行 常 Active-Active 的 集群 配置 
规 ， 还 是 会 有 数据 消失 的 问题 。 

正确 的 做 法 ， 当 然 是 A 服务 器 将 数据 可 写 一 个 独立 的 “硬盘 ”中 ，B 服务 器 则 拥有 访问 这 
台独 立 “硬盘 ”的 权限 。 当 A 蓝屏 时 ，B 立马 接手 ， 并 且 开 始 访问 这 台 “ 硬 盘 ”。 原 来 A 可 写 
的 数据 B 也 可 以 访问 ， 在 这 种 情况 下 ， 这 台 “ 硬 盘 ” 就 是 一 个 外 部 的 独立 存储 设备 。 


4.1.2 ”外 置 存储 设备 简介 


为 了 解决 内 部 存储 设备 与 生 俱 来 的 问题 , 不 是 让 多 台 服 务 器 连接 到 一 个 非 本 地 界面 卡 或 主板 
连接 设备 的 “硬盘 ”， 而 是 利用 其 他 方式 (如 专属 界面 卡 或 直接 走 网 络 ) ， 连 接 到 一 个 外 部 的 
“硬盘 ”。 这 个 硬盘 拥有 自身 的 电源 系统 ， 不 需要 依赖 一 个 “完整 ”的 操作 系统 才能 运作 ， 更 可 
以 有 多 种 文件 格式 、 能 容纳 多 种 异 构 的 硬盘 (如 SCSI、SATA、SAS 共存 ) ， 并 且 本 身 已 经 有 防 


和 [人 9 
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灾 的 机 制 (如 RAID 5) 等 。 这 就 是 外 置 存储 设备 的 概念 。 

1. 拥有 自身 的 生态 系统 (EcoSystem) 

外 置 存储 不 需 依赖 任何 操作 系统 或 是 硬件 架构 ， 其 
拥有 自身 的 电源 、 处 理 器 、 内 存 、 防 单 点 失误 本 书 稍 
后 会 说 明 何 谓 单 点 失误 ) 的 外 置 总 线 、 可 供用 户 配置 的 
界面 等 。 只 要 是 能 连 入 这 个 外 置 存储 的 其 他 设备 ， 都 可 
可 读 其 上 的 数据 。 

2. 多 种 硬盘 界面 

可 以 让 不 同 界面 的 硬盘 放 入 同一 个 硬盘 柜 ， 并 且 人 允许 热 
插 拔 ， 在 硬盘 弹出 故障 或 是 容量 不 够 时 ， 可 以 随时 加 入 新 的 
硬盘 。 

3. 多 种 防护 机 制 

一 个 标准 的 外 置 存储 甚至 可 以 放 入 成 百 上 千 个 硬盘 ， 因 
此 一 般 的 RAID 可 能 都 不 够 用 了 。 不 过 以 标准 的 存储 系统 来 
说 , 使 用 RAID 5/6/7 以 上 的 机 制 可 以 让 整体 数据 的 安全 性 再 
度 提 高 。 

4. 多 种 副本 机 制 

大 容量 的 磁盘 柜 不 可 能 用 单个 方式 来 副本 。 较 先进 的 
外 置 存储 设备 都 有 影子 系统 , 可 以 将 任何 可 写 直 接 副 本 备份 
起 来 ,也 有 实时 的 差异 副本 ,就 是 当 系 统 有 任何 可 写 动作 时 ， 
会 立即 将 这 个 改变 的 数据 副本 起 来 ,不 同 的 存储 设备 厂家 都 
有 自身 的 副本 机 制 。 

5. 多 种 联机 方式 

外 置 存储 其 他 服务 器 连接 的 方式 不 应 该 受到 限制 ， 因 
为 你 不 会 预先 知道 将 连 入 的 服务 器 或 是 设备 使 用 的 连接 方 
式 。 因此 大 部 分 的 存储 设备 必须 支持 各 种 的 连 入 方式 , 如 标 
准 的 SAS、SCSI、Ethemet、 高 速 Ethemet 或 是 光缆 网 络 等 。 

6. 多 种 文件 系统 

由 于 不 同 的 操作 系统 能 支持 的 文件 系统 不 同 , 对 外 置 存 
储 来 说 ， 必 须 兼 容 于 不 同 的 文件 系统 ,因此 本 身 即 具备 支持 
各 种 不 同文 件 系统 的 能 力 。 举 例 来 说 ，SAN 系统 可 以 将 许 
多 硬盘 连接 起 来 重新 划分 , 并 且 给 每 一 个 逻辑 磁盘 不 同 的 文 
件 系 统 ， 让 Windows 或 Linux 直接 安装 在 上 面 , 而 VMware 
虚拟 机 最 常用 的 vmfs 也 可 以 直接 安装 在 外 置 存储 上 ， 下 一 
章 我 们 会 详细 说 明 独 立 存 储 上 的 文件 系统 。 


A 独立 存储 设备 拥有 自身 的 电源 及 系统 


册 


A 较 高 级 的 存储 设备 有 不 同 界面 ， 
如 网 络 、USB 及 eSATA 
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Disk /devsda: 256 MB，25698112B bytes 
255 heads, 63 sectors/track, 31 cylinders 
Units = cylinders of 16865 * S12 = 8225288 bytes 


Device Boot Start End Blocks System 
/dev/sdal 1 31 248976 bb W935 FAT3Z 


Disk /dev/sdb: 4294 MB, 4294967296 bytes 
255 heads, 63 sectors/track, 522 cylinders 
Units = cylinders of 16865 * 512 = 8225288 bytes 


Device Boo Start Blocks System 
1 


/dev/sdbl * 288781 

/dew/sdb2 3992152+ 

/dev/sdb5 1542288+ 

《Adevvsdb6 2 658633+ 

/dev/sdb? 224878* Linux suap / Solaris 
/dev/sdbB 128456 Linux 

/dev/sdb9 5 1445818* Linux 

rootBtty1[/ 1 


全 ”可 以 支持 多 种 文件 系统 
7. 多 种 访问 方式 
这 里 所 说 的 访问 方式 主要 是 以 传输 数据 的 单位 决定 。 举 例 来 说 ，NFS 是 以 卷 方式 挂 载 到 现 


存 的 文件 系统 之 下 , NAS 是 以 文件 (File ) 为 主 的 提交 方式 , SAN 则 可 以 访问 到 逻辑 单位 (LUN)， 
SAS 甚至 可 以 访问 到 Block Device (或 称 单个 物理 磁盘 ) 。 不 同 的 用 途 使 用 不 同 的 访问 方式 ， 在 
一 个 完善 的 外 置 存储 上 ， 必 须 提供 不 同 的 访问 方式 。 


GETETTTTTT el 


Systen Iniomsion 
OS Version ‘Widows 2000 0 Service | 


| Diiver LPxNDS .ys FT 


Adapler215csFor2] 
Sm Adaple3[5csiPor3l 


DiverVerion 5452a711/27/2000wn 


Vaalfroduct Data 
Manufacturer EMC 


Modal SYMMETRIK 
[| 


Se 启 Number 502372055000 Heb 
Rewiaion 5566 Eee 


<Target>;<LUN> 


到 


Ready 
全 SAN 可 以 访问 到 LUN， 让 使 用 上 更 有 弹性 
8. 弹性 化 的 容量 管理 
5 台 500 GB 的 硬盘 组 合成 2 TB 的 RAID 5 外 置 存储 设备 ， 必 须 能 在 其 上 再 划分 不 同 的 逻辑 
磁盘 。LUN 的 大 小 从 数 MB 给 早期 的 DOS 用 ) 到 数 GB 都 有 可 能 ， 因 此 外 置 存储 设备 必须 拥 
有 弹性 的 空间 划分 方式 以 适用 于 各 种 不 同 的 场合 。 


本 本 时 常用 的 外 置 存储 设备 DAS、NAS、SAN 


外 置 存储 设备 是 一 项 单独 的 科学 , 绝 非 短 短 几 页 说 明 可 详细 描述 , 因此 本 章 仅 介绍 和 虚拟 机 


最 相关 的 常见 产品 。 事 实 上 以 OSI 七 层 架 构 的 角度 来 看 ，NFS、DAS、NAS 和 SAN 根本 不 是 在 
同一 层次 的 , 在 纯 技术 的 对 比 上 毫 无 意义 。 但 这 四 者 在 存储 的 实用 上 最 常 被 相提并论 , 在 vSphere 


中 


也 常常 被 拿 来 做 对 比 ， 因 此 我 们 在 这 一 小 节 中 ， 就 以 vSphere 使 用 的 角度 来 看 看 DAS、NAS、 


SAN。 
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4.2.1 直接 连接 存储 设备 ( Direct Attached Storage, DAS ) 


DAS 是 最 普遍 的 存储 设备 ， 举 例 来 说 ， 你 现在 计算 机 上 接 的 硬盘 就 是 DAS 的 一 种 。 顾 名 思 
义 ， 直 接连 接 的 存储 设备 ， 就 是 和 主 系统 直接 相连 的 。 通 过 一 种 总 线 连 上 主 系统 之 后 ， 主 系统 上 
的 操作 系统 可 以 访问 其 上 的 数据 ， 这 就 是 基本 的 DAS。 当 然 随 着 存储 技术 的 进步 ，DAS 也 开始 
有 不 同 的 变化 了 。 

1. DAS 使 用 的 通信 协议 

最 常见 的 DAS 通信 协议 包括 了 
ATA、SATA、SCSI、SAS 和 光线 信道 ， 
允许 和 一 台 服 务 器 相连 ， 相 连 的 速度 则 
视 通 信 协 议 而 定 ， 一 般 我 们 将 服务 器 和 
DAS 之 间 连 接 的 方式 称 为 主机 总 线 界 
面 卡 (Host Bus Adapter，HBA) 。 

DAS 由 于 只 能 被 一 台 机 器 连接 , 因 
此 被 称 为 “信息 的 孤岛 ”， 而 DAS 无 法 
共享 的 特性 更 让 NAS 和 SAN 成 为 服务 
器 的 主流 , 当然 DAS 在 大 部 分 的 单 人 或 Mn pa 
小 型 企业 使 用 上 还 是 有 其 优势 的 。 A ” 当 连 上 USB 时 ， 我 们 可 以 视 这 个 设备 为 DAS 的 一 种 

2. DAS 的 配置 

DAS 一 般 在 引导 时 就 会 被 操作 系统 辨识 出 来 , 因此 会 在 设备 管理 器 中 安装 驱动 程序 来 管理 ， 
会 被 视 为 一 个 本 地 磁盘 ， 使 用 标准 的 操作 系统 配置 设备 来 操作 ， 如 Windows 中 的 磁盘 管理 或 是 
Linux 下 的 fdisk。 


| Spek1 ee 


| Rodrgo (Ga 
190508 10968NTFS 

| am Hahhy Phrnary Paniion 

| aDisk2 


esi 阿 
| aeme |isns osrav 

onine | aaav waive pmaypanuom 
| ] 

ee————s—— 

| sse Peronal (LU) 

0Dce LM GBNTrs 

onine Hahhy (Pege Fle Active, Primary pataioni 


A DAS 被 视 为 一 个 本 地 磁盘 

3. 不 同等 级 的 DAS 

在 NAS 和 SAN 流行 之 后 ，DAS 用 途 获取 了 更 进一步 的 延伸 。 当 前 在 服务 器 上 的 DAS 已 不 
再 只 是 本 地 硬盘 了 。 而 是 具有 宛 余 、 总 控 器 匈 余 、 冷 却 匈 余 以 及 RAID 宛 余 的 多 功能 存储 机 器 ， 
而 入 门 的 DAS 系统 则 将 这 些 匈 余 系 统 内 置 在 HBA 上 ， 如 主板 内 置 ICH7/8/9R 的 Intel 芯片 组 就 
提供 了 RAID 0/1/10/5 的 功能 。 
中 高 等 级 的 DAS 则 提供 了 内 置 的 总 控 器 ， 并 且 拥有 自 带 的 RAID 功能 ， 因 此 不 需要 由 HBA 
来 提供 RAID 功能 。 较 高 级 的 DAS 也 允许 共享 ， 让 不 同 的 服务 器 能 访问 同一 个 逻辑 存储 单元 ， 
但 一 般 只 用 在 集群 上 ， 因 此 高 级 DAS 的 功能 和 入 门 的 SAN 也 没有 太 大 的 差别 。 
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DAS 连接 的 主机 数量 
依 规定 来 说 ， 连 上 DAS 的 主机 只 能 有 一 台 ， 如 果 你 通过 同样 的 方式 将 这 个 DAS 
设备 和 第 二 台 主 机 相连 时 ， 这 个 DAS 设备 就 可 以 被 称 为 NAS 了 。 举 例 来 说 ， 有 


些 外 置式 硬盘 使 用 USB 来 连接 ， 这 个 USB 硬盘 就 可 以 被 视 为 一 个 DAS 设备 。 
但 如 果 这 个 外 置式 硬盘 有 两 个 USB 端口 ， 并 且 让 不 同 的 两 个 主机 并 发 利用 两 个 
USB 端口 连 入 ， 并 且 可 以 并 发 读 写 数据 ， 那 么 这 台 外 置式 的 USB 硬盘 ， 在 较 不 
严谨 的 认定 下 ， 必 须 被 视 为 一 台 NAS 或 是 SAN， 连 接 的 总 线 是 USB 端口 。 


4. 一 些 DAS 设备 示例 

DAS 的 设备 主要 还 是 接 在 一 台 计 算 机 上 ， 下 面 就 是 一 些 标准 的 DAS 示例 。 
" USB 硬盘 

。 各 种 接 在 计算 机 上 的 硬盘 (IDE、SATA、SCSI、SAS 界面 ) 

" 磁带 机 

" JBOD 磁盘 数组 

" 外 置 RAID 磁盘 机 

， 非 网 络 服务 器 延伸 存储 设备 


4.2.2 网络 连接 存储 设备 ( Network Attached Storage，NAS ) 


NAS 是 大 家 最 常 听 到 的 网 络 存储 设备 。 从 其 名 称 上 来 看 ， 就 是 接 到 “网 络 ” 上 的 存储 设备 。 
以 当前 主流 的 网 络 来 说 ， 就 是 Ethernet 网 络 ， 当 然 在 加 上 了 互联 网 之 后 ， 就 是 TCP/IP 网 络 。 

1. NAS 的 定义 

NAS 的 定义 较 简单 ， 其 为 以 “文件 ”为 主 的 共享 存储 设备 ， 
通过 “计算 机 ”网 络 和 服务 器 之 间 进 行 数据 交换 ,因此 我 们 在 NAS 
设备 上 看 不 到 LUN 或 是 整个 文件 系统 。 另 外 只 要 是 网 络 协议 都 可 
以 用 在 NAS 上， 因此 NAS 可 以 在 各 种 不 同 的 网 卡 共享 数据 。 EN 

2. NAS 本 身 的 机 器 A NAS 是 使 用 网 络 连接 的 

NAS 本 身 其 实 就 是 一 台 计 算 机 ， 在 硬件 上 ， 有 主板 、CPU、 内 存 、IO 设备 等 ， 软 件 上 则 有 
操作 系统 和 应 用 软件 , 但 操作 系统 和 应 用 软件 的 目的 都 是 提供 文件 共享 及 文档 系统 和 其 相关 的 安 
全 、 管 理 等 功能 。 用 户 当 然 可 以 找 一 台 一 般 的 服务 器 ， 并 且 安装 上 Windows Server 或 是 Linux 
操作 系统 ， 并 且 开 放 文 件 共享 ， 这 台 计 算 机 当然 也 就 成 为 一 台 NAS， 但 如 果 这 台 计 算 机 在 存储 
设备 上 的 功能 不 够 强 ， 就 无 法 成 为 一 台 称 职 的 NAS 了 。 

3. NAS 的 磁盘 本 体 

NAS 的 底层 当然 也 是 不 同 的 磁盘 ， 也 可 以 使 用 不 同 的 界面 ， 如 IDE、SATA、SCSI 等 ， 但 
前 提 是 这 些 磁盘 在 NAS 运行 的 操作 系统 上 必须 能 被 辨识 ， 并 且 可 以 安装 对 应 的 文件 系统 提供 分 
享 。 在 NAS 的 硬件 底层 ， 也 可 以 使 用 硬件 的 RAID 作为 安全 机 制 ， 并 且 可 以 在 需要 的 时 候 ， 以 
LUN 的 方式 供 NAS 本 身 的 操作 系统 进行 卷 的 管理 。 
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A ”NAS 的 外 观 和 内 部 结构 与 DAS、SAN 都 没 多 大 差别 ， 主 要 还 是 传输 界面 
4. NAS 的 配置 
NAS 必须 通过 网 络 上 的 通信 协议 来 配置 ， 一 般 来 说 就 是 HTTP 或 是 给 定 的 客户 端 。 当 前 大 
部 分 的 NAS 产品 都 是 用 Linux 修改 的 操作 系统 作为 配置 工具 , 因此 使 用 HTTP 或 是 HTTPS 协议 
连 入 给 定 的 耳 ， 就 会 弹出 修改 的 画面 ， 并 且 可 以 进行 基本 的 操作 。 


openfiler 


全 ”NAS 一 般 是 通过 浏览 器 来 配置 的 


5. NAS 的 文件 系统 

由 于 NAS 是 以 文件 为 主 的 共享 机 制 ， 因 此 必须 在 磁盘 之 上 有 个 文件 系统 。 在 Linux 下 使 用 
的 文件 系统 多 为 NFS(Network File System ), 而 在 Windows Server 下 则 使 用 SMB(Server Message 
Block) 或 是 CIFS (Common Internet File System) 。 当 然 任何 专业 的 NAS 设备 是 不 会 局 限于 固 
化 的 文件 系统 的 。 


全 ”网 络 文件 共享 就 是 NAS 的 一 种 ，NAS 必须 以 文件 为 基本 单位 
6. NAS 产品 
总 的 来 说 ， 一 台 常 规 的 PC 安装 上 了 NAS 的 操作 系统 之 后 ， 也 可 以 成 为 一 台 NAS， 通 常 我 
们 会 将 这 台 NAS 称 为 软件 的 NAS 系统 。 当 然 市 面 上 也 有 专业 的 NAS 系统 ， 不 一 定 使 用 PC 的 
硬件 架构 ， 并 且 也 有 专业 的 宛 余 设备 ， 如 RAID、 多 电源 等 。 大 部 分 的 存储 设备 厂家 都 有 NAS 
产品 ， 而 在 宽带 网 络 流行 之 后 ， 用 户 大 量 下 载 数据 ， 让 NAS 设备 也 走 入 家 庭 和 个 人 ， 因 此 除了 
存储 设备 厂家 之 外 ， 由 于 NAS 是 一 个 以 网 络 为 传输 介质 的 产品 ， 大 部 分 的 网 络 设备 厂家 也 开始 
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生产 个 人 /家 庭 用 的 NAS 设备 。 


A 各 大 厂家 都 有 NAS 产品 ， 算 是 人 A 也 可 以 自行 在 PC 上 安装 NAS 操作 系统 
最 通用 的 独立 存储 设备 让 这 台 PC 成 为 一 个 NAS 


4.2.3 ”存储 局 域 网 络 ( Storage Area Network，SAN ) 


在 企业 的 应 用 上 ，SAN 一 直 是 最 受 系统 管理 人 员 青 睐 的 存储 产品 。SAN 的 功能 强大 ， 速 度 
快 、 弹 性 大 ， 并 且 具 有 以 Block Device 的 低级 处 理 方式 ， 更 可 以 让 服务 器 访问 逻辑 磁盘 (LUN) 
以 及 更 低 一 层 的 卷 Volume Group) ， 对 虚拟 机 来 说 ，SAN 的 速度 可 贴近 本 地 硬盘 ， 在 许多 情 
况 下 ， 甚 至 可 以 在 配合 高 速 HBA 光缆 信道 卡 ， 取 代 本 地 硬盘 ,因此 SAN 可 以 说 是 虚拟 机 的 最 佳 
拍档 。 

1. SAN 的 近亲 LAN 

先 不 说 SAN 的 定义 , 我 们 将 另 一 个 字义 贴近 的 
字 LAN 放 在 一 起 , 你 会 发 现 只 有 第 一 个 英文 单词 不 
同 。LAN 就 是 Local Area Network, 这 是 大 家 都 相当 
熟悉 的 词 : 局 域 网 络 。 在 同一 个 区 域 组 成 的 网 络 。 
当 我 们 将 Local 换 成 Storage， 我 们 得 到 的 是 “存储 
设备 的 网 络 ”。 事 实 上 ，SAN 的 定义 就 是 如 此 。 

首先 要 确定 的 是 , SAN 是 一 个 完整 的 OSI 七 层 
网 络 架构 ， 不 是 一 种 存储 设备 。 这 个 网 络 是 专门 给 主机 连接 存储 设备 用 的 ， 而 这 种 新 型 态 网 络 的 
任何 部 件 ， 目 的 就 是 要 让 服务 器 能 更 便利 地 访问 存储 设备 。 

在 拓扑 上 ，SAN 和 LAN 可 说 是 大 同 小 异 。 举 例 来 说 ， 局 域 网 络 互 相连 接 一 般 需 要 一 个 交换 
机 ， 让 连 上 网 络 的 机 器 都 通过 交换 机 交换 数据 。 而 存储 设备 也 需要 一 个 交换 机 。 在 LAN 上 的 计 
算 机 每 一 台 都 需要 一 个 网 卡 ， 而 在 SAN 中 的 每 一 台 机 器 也 需要 一 个 “SAN 界面 卡 ” 连 上 SAN 
交换 机 。 但 SAN 是 用 在 存储 上 ， 因 此 不 管 是 HBA、 交 换 机 或 是 传输 线路 都 必须 在 相当 高 的 速度 
下 运行 ， 因 为 SAN 和 LAN 所 应 付 的 数据 量 不 是 在 同一 级 别 的 。SAN 在 每 秒 钟 所 处 理 的 单位 通 
常 是 GB 级 的 数据 ， 而 LAN 则 是 数 百 区 至 数 MB 而 已 。 
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SAN|Switch 


Server Blade Server 
全 ”SAN 就 是 将 网 卡 换 成 HBA 卡 的 一 群 由 存储 设备 组 成 的 集合 
2. SAN 的 定义 
在 理解 了 SAN 的 架构 之 后 ， 我 们 就 可 以 理解 SAN 的 基本 定义 了 。SAN 就 是 将 不 同 的 存储 
设备 互相 连接 所 形成 的 一 个 网 络 架构 ， 这 些 存 储 设备 包括 了 磁盘 数组 ， 磁 带 柜 或 是 光盘 柜 。 存 储 
客户 端 〈 通 常 是 服务 器 ) 也 通过 界面 卡 〈 通 常 为 高 速 的 HBA， 如 光缆 ) 连 入 这 个 网 络 中 ， 存 储 
网 络 对 于 访问 它 的 计算 机 来 说 是 完全 透明 的 ， 访 问 的 层级 可 以 低 到 局 块 单元 或 单个 物理 磁盘 , 但 
大 部 分 的 访问 单位 还 是 以 逻辑 磁盘 为 主 (LUN) 。 


| Please select the unused LUNs you want to add to your MetaLUN: 
| 加 Name RAID Group Capeckty 


Currenk user capacky: 90,000 GB (183,743.680 Blocks) 
aximum user Capacky: 100,000 G8 (209.715.200 Bocks) 


eet | wy | = | com | 
人 ”SAN 的 划分 一 般 以 LUN 为 主 


3. SAN 的 通信 协议 

相对 于 NAS 是 以 文件 为 主要 访问 单位 ，SAN 既然 被 视 为 一 个 等 于 本 地 硬盘 的 存储 设备 ， 当 
然 必须 通过 一 个 能 被 服务 器 识别 的 信道 , 通过 SAN 交换 机 访问 SAN 存储 设备 。 最 常见 到 的 SAN 
通信 协议 是 光缆 信道 (Fibre Channel) ， 或 称 为 网 状 信道 ， 因 此 我 们 常常 看 到 “FC SAN” 会 连接 
在 一 起 使 用 ， 当 然 除 了 光缆 信道 之 外 ，SAN 也 可 以 使 用 下 列 的 通信 协议 来 提交 数据 。 

* 常见 的 SAN 通信 协议 

Fibre Channel Protocol (FCP) : 最 常见 的 SAN 通信 协议 , 使 用 SCSI over Fibre Channel。 

" ”iSCSI: 最 常见 的 SCSI over TCP/IP 协议 ， 本 书 中 的 示例 会 大 量 使 用 。 

" HyperSCSI: SCSI over Ethernet。 

= ATA over Ethemet: ATA over Ethernet， 较 少 在 企业 的 产品 中 见 到 。 
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" FICON over FC: 常见 于 大 型 机 。 

" FCoE: Fibre Channel over Ethernet。 

。 iSCSIExtensionsfor RDMA (iSER) : iSCSI over InfiniBand (IB) 。 
"下 CP 或 称 为 SANoIP: 一 种 FCP over IP。 


是 Fibre 不 是 Fiber 
FC 中 的 下 通常 代表 的 是 Fibre 而 不 是 Fiber。 后 者 Fiber 指 的 是 使 用 光缆 的 设备 ， 
而 Fibre Channel 则 是 使 用 光缆 信道 的 通信 协议 。 但 Fibre Channel 的 通信 协议 可 


以 使 用 光缆 之 外 的 传输 线材 ，Fibre Channel 另 翻译 成 “网 状 信道 ”， 取 的 是 纤维 
交错 的 意思 ， 和 光缆 完全 无 关 。Fibre Channel 简称 为 FC 协议 、FC 网 络 或 FC 连 
接 ， 是 一 种 匹配 OSI 模型 的 网 络 协议 ， 用 在 SAN 之 上 ， 这 是 必须 注意 不 可 以 弄 
混 的 。 


4. SAN 的 本 体 

SAN 网 络 中 最 常见 的 存储 单位 就 是 磁盘 数组 ， 其 本 
体 和 NAS 和 一 样 ， 也 是 由 不 同 界面 的 物理 硬盘 组 成 。 但 
整 机 对 外 连接 仍然 是 通过 内 置 的 HBA 连 上 SAN 交换 机 。 
在 SAN 网 络 中 的 磁盘 数组 中 ， 多 个 硬盘 也 可 以 做 成 
RAID， 其 上 也 有 VG 和 LUN。 但 和 NAS 不 同 的 是 ,在 
SAN 中 ， 连 上 交换 机 的 不 只 一 台 存储 设备 ， 可 能 会 有 很 
多 个 或 多 种 存储 设备 , 因此 不 但 可 以 做 到 单独 物理 磁盘 等 
级 的 元 余 ， 甚 至 可 以 做 到 整个 机 柜 磁 盘 数 组 等 级 的 元 余 ， A ”SAN 的 本 体 也 是 标准 的 硬盘 柜 
在 安全 性 上 比 NAS 或 DAS 再 高 上 很 多 等 级 。 

5. SAN 的 文件 系统 

SAN 最 重要 的 特色 就 是 其 磁盘 数组 低级 的 访问 ， 对 访问 SAN 的 计算 机 来 说 ， 可 以 将 SAN 
上 的 一 个 逻辑 分 割 区 视 为 本 地 的 一 个 硬盘 。 举 例 来 说 ， 在 一 个 50 TB 的 SAN 磁盘 数组 中 ， 可 以 
分 割 出 一 个 200 GB 的 LUN, 然后 另 一 台 连 接 上 这 个 SAN 的 Windows Server 2008 服务 器 会 认 出 
这 个 200 GB 的 LUN 为 一 个 物理 硬盘 ,我 们 可 以 进一步 将 这 个 200 GB 的 硬盘 再 划分 成 一 个 50 GB 
的 引导 磁盘 C 和 150 GB 的 数据 磁盘 D， 并 且 在 其 上 安装 NTFS 和 FAT32 文件 系统 。 当 这 人 台 
Windows 2008 蓝屏 时 ， 我 们 可 以 拿 另 一 台 一 模 一 样 的 服务 器 直接 接 上 这 个 LUN 引导 ， 就 可 以 完 
全 省 去 重新 安装 的 麻烦 ， 这 是 NAS 和 DAS 完全 无 法 抗衡 的 优点 。 

6. SAN 和 vSphere 

VSphere 的 ESX/ESXi 都 可 直接 对 应 到 SAN 的 LUN 上， 如 果 有 需要 的 话 ， 更 可 以 使 用 Raw 
Device Mapping (RDM) 将 整个 LUN 对 应 到 一 个 虚拟 机 上 ， 通 常 发 生 在 P2V 转换 的 某 个 会 话 。 
不 过 在 一 般 的 使 用 上 , 我 们 会 使 用 SAN 上 的 一 个 LUN 对 应 到 多 个 ESX 组 成 的 VI 架构 来 放置 所 
有 的 虚拟 机 文件 , 当 某 一 个 ESX Server 蓝屏 时 ,可 以 立马 激活 另 一 个 ESX Server 来 可 读 这 个 LUN 
上 的 所 有 虚拟 机 ， 而 达成 HA 或 VMotion 的 目的 。 虽然 在 NAS 和 NFS 上 也 可 以 这 么 做 , 但 SAN 
的 速度 和 针对 硬件 直接 访问 的 弹性 ， 是 和 虚拟 机 搭配 最 完美 的 外 置式 存储 设备 。 

7. 廉价 的 SAN 方案 : iSCS 

在 企业 中 最 常见 的 是 FC SAN, 但 FC SAN 不 管 是 SAN 存储 设备 或 是 访问 SAN 的 服务 器 都 
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需要 昂贵 的 HBA 卡 ， 在 测试 环境 或 中 小 型 企业 的 应 用 上 ，HBA 的 成 本 和 预算 门槛 ， 并 不 一 定 足 
够 架设 起 FC SAN 的 整体 环境 。 在 互联 网 流行 之 后 ，TCP/IP 成 为 通信 的 主流 ， 而 将 SCSI over IP 
这 个 通信 协议 善 加 运用 之 后 , 让 IP 网 络 也 能 成 为 SCSI 的 提交 信道 , 这 是 新 兴 SAN 的 通信 协议 ， 
称 为 iSCSI， 下 一 小 节 会 有 iSCSI 的 详细 说 明 。 


SCSI, FC 


A 图 为 DAS、SAN、NAS 的 对 比 表 


| 4.3 | vSphere 最 佳 性 价 比 伙 伴 : iSCSI 


在 vSphere 环境 中 使 用 独立 的 存储 设备 是 首要 条 件 ， 对 于 较 大 的 企业 来 说 ，FC SAN 应 该 早 
就 是 必 备 的 设备 了 。 但 针对 中 小 企业 来 说 ， 在 没有 经 过 完整 的 虚拟 化 评估 之 前 ,直接 选 购 存储 设 
备 是 不 匹配 成 本 效益 的 。 

然而 IT 人 员 如 果 没有 独立 的 存储 设备 又 无 法 进行 虚拟 化 的 测试 和 评估 ， 让 系统 管理 人 员 在 
进行 虚拟 化 评估 时 陷入 两 难 。 还 好 当前 市 面 上 有 许多 廉价 甚至 是 免费 的 NAS 软件 套件 ， 允 许 用 
户 将 普通 的 计算 机 摇身一变 成 为 NAS， 甚 至 有 些 产品 提供 了 iSCSI 连接 选项 , 让 具备 iSCSI 连接 
功能 的 操作 系统 〈 如 Windows Server 2008 或 XP) 能 直接 访问 其 上 的 LUN， 因 此 使 用 现 有 的 卫 
网 络 ， 再 加 上 SCSI 命令 ，iSCSI 立 即 能 在 不 添加 成 本 的 情况 下 创建 SAN 环境 。 


4.3.1 什么 是 iSCSI 


在 虚拟 化 越 来 越 流行 之 后 ， 存 储 设 备 也 成 为 一 个 新 兴 的 主流 趋势 。 然 而 在 提 到 存储 设备 时 ， 
是 不 能 不 提 到 SCSI 这 个 界面 的 .SCSI 一 直 是 存储 设备 最 重要 的 界面 之 一 ,大 部 分 的 SAN 或 NAS 
专业 产品 都 是 使 用 SCSI 硬盘 ， 那 iSCSI 和 SCSI 之 间 的 关系 为 何 呢 ? 我 们 就 先 来 看 看 。 

1.1P 网 络 的 兴 

随 着 IP 网 络 的 速度 越 来 越 快 ，IP 网 络 也 在 Internet 流行 之 后 成 为 网 络 的 主流 ， 越 来 越 多 的 
数据 都 可 以 通过 IP 网 络 在 局 域 网 或 是 广域网 之 间 提 交 。 有 鉴于 SAN 网 络 设备 及 界面 卡 的 成 本 一 
直 居 高 不 下 ， 成 为 企业 购买 独立 存储 设备 的 最 大 障碍 ， 大 部 分 的 存储 设备 制造 商 也 绞 尽 脑汁 ， 希 
望 在 存储 设备 的 存放 物理 之 外 ， 能 帮 用 户 省 下 大 量 的 成 本 , 但 并 发 又 不 能 牺牲 提交 数据 的 稳定 性 
和 速度 ， 因 此 利用 现存 的 IP 网 络 ， 是 最 省 钱 ， 也 是 最 方便 的 解决 方案 之 一 。 
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SCS1 是 命令 集 而 非 硬件 
常用 服务 器 等 级 的 用 户 一 定 会 觉得 很 奇怪 ，SCSI 不 是 硬件 的 扩展 卡 吗 ? 怎么 可 
以 在 “网 卡 ” 上 使 用 ? 事实 上 SCSI 是 一 个 命令 集 ， 用 来 连接 设备 之 间 ， 从 其 名 


称 Small Computer System Interface 就 可 以 得 知 ， 是 计算 机 系统 之 间 的 界面 ， 因此 
只 要 能 将 SCSI 命令 架设 在 任何 物理 的 连接 线路 上 ， 就 可 以 让 连接 线 两 端的 设备 
利用 SCSI 命 令 来 提交 数据 ， 其 至 是 最 底层 的 分 割 区 数据 。 


2. iSCSI 的 弹出 


iSCSI 全 称 为 internet Small Computer System Interface, 是 由 IEETF 开发 的 网 络 存储 标准 ， 从 
其 名 称 就 可 以 知道 ， 是 人 P 通信 协议 和 SCSI 存储 设备 的 组 合 ， 换 句 话 说， 就 是 通过 在 IP 网 上 提 
交 SCSI 命令 和 数据 。iSCSI 由 于 使 用 了 IP 网 络 ， 因 此 可 以 在 网 际 之 间 传 递 ， 更 促进 了 数据 的 远 
距离 管理 ， 可 说 是 提速 SAN 市 场 快捷 发 展 的 关键 因素 之 一 。 由 于 使 用 了 IP 网 络 ，iSCSI 能 够 在 
LAN、WAN 甚至 Internet 上 进行 数据 提交 ， 使 得 数据 的 存储 不 再 受 地 域 的 限制 。 


天 控制 面板 
文件 加 ”编辑 加 ”查看 WW 收藏) 工具 中。 帮助 中 
QO'F|POBFXYH|D. 


Betooth 设备 Intemet 选 项 ECsLIntator VMware Tools 
久 6 号 二 丘 


全 ”当前 主流 的 OS 都 支持 iSCSI 
3.iSCSI 和 Ethernet 的 结合 
当前 大 部 分 的 网 络 架 构 都 是 在 低层 使 用 Ethermet， 上 层 使 用 卫 通信 协议 ,因此 iSCSI 必然 会 
使 用 Ethernet 来 提交 数据 。 用 户 可 使 用 标准 的 GB 级 Ethermet 网 络 通信 协议 ,通过 Cat5 网 络 线 和 
各 种 GB 级 的 交换 机 来 提交 ， 如 此 一 来 ， 计 算 机 上 的 GB 网 卡 不 但 具有 网 络 提交 功能 ， 更 成 为 一 
个 访问 外 部 SCSI 设备 的 SCSI 卡 了 。 


4.3.2 iSCSI 的 连接 方式 


利用 耳 来 运行 SCSI 命令 这 个 思路 十 分 实用 , 但 我 们 如 何 创建 一 个 iSCSI 网 络 存储 系统 呢 ? 
iSCSI 设备 的 主机 界面 一 般 都 是 使 用 IP 通信 协议 ， 直 接 与 Ethernet 网 络 交换 机 或 iSCSI 交换 机 连 
接 ， 形 成 一 个 类 似 SAN 的 架构 。 而 根据 主机 端的 HBA 卡 、 网 络 交换 机 的 不 同 ，iSCSI 设备 与 主 
机 之 间 有 三 种 连接 方式 ， 但 基本 上 ，iSCSI 的 连接 都 是 由 需要 的 主机 发 起 Initiator 要 求 ， 而 存储 
设备 本 身 拥有 一 个 iSCSI 的 Target， 在 接收 到 需求 后 再 创建 起 连接 。 

1. Ethernet 网 卡 及 Initiator 软件 

这 是 最 省 钱 的 一 种 做 法 。 在 LAN 中 的 所 有 计算 机 使 用 标准 的 Ethernet 网 卡 ， 通 过 Ethernet 
网 线 直 接 与 交换 机 连接 ，iSCSI 设备 也 是 通过 Ethemet 网 线 连接 到 Ethernet 交换 机 上 ， 甚 至 直接 
连接 到 主机 的 Ethernet 网 卡 上 。 

想 要 访问 iSCSI 设备 的 计算 机 ， 则 需要 安装 Initiator 软件 来 连接 存储 设备 。 在 安装 Initiator 
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软件 后 ，Initiator 软件 可 以 将 Ethernet 网 卡 虚拟 成 iSCSI 卡 ， 接收 和 发 送 iSCSI 数据 ,实现 主机 和 
iSCSI 存储 设备 之 间 的 iSCSI 协议 和 TCP/IP 协议 传输 功能 。 由 于 使 用 了 普通 的 网 卡 和 交换 机 ， 因 
此 不 需要 购买 新 的 硬 设备 , 是 最 节省 成 本 的 解决 方案 , 但 效能 上 并 无 法 满足 访问 频繁 的 大 型 环境 。 
当前 所 有 的 主流 操作 系统 都 提 到 了 免费 的 iSCSI Initiator, 如 XP、Windows Server 等 , 而 VMware 
的 ESX Server 也 提供 了 内 置 iSCSI 连接 软件 。 


ESX3xstoragel Properties 


Yolume Properties 

General | 
| 
| 
| 


Datastore Name: ESX3.storagel 


Extents 
A VMEFS fle system can span muliple hard disk partiions, or extents, 
logcal volume 


to create a single 


全 ”在 ESX 下 也 可 以 用 iSCSI 连接 ， 在 稍 后 的 章节 会 有 说 明 


使 用 网 卡 引 导 的 iSCSI1 方式 

许多 网 卡 支持 PXE BOOT 引导 ， 也 就 是 从 网 卡 连接 到 远程 的 硬盘 引导 。 当 前 有 
SAN BOOT 专业 条 目 支持 从 PXE 连接 到 iSCSI Target 上 的 LUN 引导 , 但 
ESX/ESXi 并 不 支持 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 到 http://etherboot.org/wiki/ 看 看 。 


| aricle || show pagerouree 0 evions 


I therboot epee 


Etherboot/gPXE Wiki 


2. 硬件 TOE 网 卡 /Initiator 软件 

使 用 纯 Ethernmet 和 软件 的 方式 由 于 都 需要 主机 CPU 来 进行 运算 ， 数 据 传输 的 速度 直接 受到 
主机 当前 运行 状态 和 可 用 资源 的 影响 和 限制 ， 因 此 一 般 无 法 提供 高 带宽 和 高 IO 速度 。 因 此 将 运 
行 iSCSI 命令 的 任务 交 到 硬件 上 的 界面 卡 可 以 加 快 传输 的 速度 。 在 不 需要 占用 一 个 PCI 插 槽 的 思 
路 下 ， 将 硬件 处 理 放 上 Ethernet 网 卡 的 产品 即 在 高 度 的 需求 下 弹出 了 。 在 这 种 解决 方案 中 ， 将 具 
有 TOE (TCP Offload Engine) 功能 的 芯片 放 上 Ethernet 网 卡 ， 就 可 以 将 网 络 数据 流量 的 处 理 任 
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务 全 部 转 到 网 卡 上 的 集成 硬件 中 进行 ， 计 算 机 只 承担 
TCP/IP 总 控 信 息 的 处 理 任务 即 可 。 

3. 使 用 专属 的 iSCSI HBA 界面 卡 

在 主机 上 安装 专业 的 iSCSI HBA 界面 卡 ， 从 而 实现 主 
机 与 交换 机 之 间 、 主 机 与 存储 设备 的 完整 iSCSI 提交 。 但 由 
于 费用 和 使 用 FC SAN 并 无 太 大 差别 , 因此 不 适合 于 在 平成 
本 的 中 小 型 企业 。 A 专业 的 iSCSI 卡 


4.3.3 ”最 基本 的 iSCSI 架构 : 以 PC 为 主 的 解决 方案 


基本 上 iSCSI 是 利用 人 P 网 络 来 提交 SCSI 命令 ， 因 此 除了 IP 网 络 之 外 ， 也 需要 落实 SCSI 
命令 的 实现 ， 不 论 是 使 用 软件 或 是 硬件 的 手段 。 由 于 iSCSI 已 经 是 一 个 业界 的 通用 标准 ， 并 且 大 
量 应 用 在 FC SAN 上 ， 因 此 各 家 厂家 都 有 自身 的 iSCSI 实现 解决 方案 , 但 在 以 节省 成 本 为 主 的 中 
小 企业 ， 我 们 还 是 以 X86 架构 为 主 。 

p> 以 X86 为 主 的 iSCSI 架构 

X86 架构 就 是 存储 设备 创建 在 PC 服务 器 的 基础 上 , 找 一 台 能 安装 多 个 磁盘 , 并 且 支持 RAID、 
热 插 拔 功能 的 计算 机 直接 作为 iSCSI 的 存储 设备 , 再 选 


择 一 个 相对 成 熟 稳定 的 iSCSI Target 软件 ， 将 iSCSI Enable/Disable services 
Target 软件 安装 在 PC 服务 器 上 ， 使 普通 的 PC 服务 器 Rg rr SEE 
转变 成 一 台 iSCSI 存储 设备 ， 并 通过 PC 服务 器 的 Pp a 
Ethernet 网 卡 对 外 提供 iSCSI 数据 传输 通信 协议 。 ER er 
在 PC 架构 的 iSCSI 存储 设备 上 ， 所 有 的 RAID、 pe pe 
LUN、iSCSI、TCP/IP 运算 都 是 以 软件 方式 落实 ， 对 pr 
CPU 和 内 存 的 要 求 较 高 ， 而 iSCSI 存储 设备 的 性 能 
很 容易 被 X86 服务 器 当前 负担 所 影响 。 ea Nd 
由 于 PC 架构 iSCSI 存储 设备 的 研发 、 生 产 、 安 装 ts ee 用 
使 用 都 比较 简单 ， 硬 软件 成 本 相对 较 低 ， 因 此 市 场 上 ee id ms 
常见 的 基于 PC 架构 的 iSCSI 设备 的 价格 都 比较 低 , 在 pe ss 用 :> 
一 些 对 性 能 稳定 性 要 求 较 低 的 系统 中 具有 较 大 的 价格 
优势 ， 本 书 所 使 用 的 示例 ， 也 都 是 这 种 架构 。 全 使 用 OpenFiler NAS 系统 ， 也 支持 iSCSI 


4.3.4 虚拟 机 上 最 常见 的 iSCSI 使 用 


在 理解 了 iSCSI 之 后 , 我 们 在 这 一 小 节 就 来 看 看 , 在 虚拟 机 中 如 何 利用 iSCSI 作为 存储 界面 ， 
用 来 访问 存储 设备 上 的 数据 。vSphere 访问 iSCSI 的 方式 有 很 多 种 ,大 多 数 是 以 直接 对 应 到 iSCSI 
上 的 逻辑 单位 ， 即 以 一 个 虚拟 的 硬盘 为 主 ， 我 们 称 为 LUN。 对 vSphere 来 说 ，LUN 是 最 基本 的 
访问 单位 ,可 以 直接 安装 文件 系统 ， 这 对 虚拟 机 的 效能 或 是 管理 都 较 有 优势 。 下 面 就 是 几 个 最 常 
见 的 连接 演示 。 
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1. 每 个 主机 有 自身 对 应 的 LUN 

这 种 方式 是 在 iSCSI 设备 上 创建 多 个 LUN， 不 同 
的 LUN 给 不 同 的 主机 使 用 , 每 个 主机 分 别管 理 和 访问 
自身 的 LUN， 好 像 将 多 个 主机 的 本 地 磁盘 集中 放置 在 
一 个 网 络 设备 中 ， 各 主机 之 间 仅 实现 硬 设备 层 的 共享 。 
这 种 方式 最 常见 于 独立 的 ESX/ESXi。 

2. 多 主机 备 援 的 LUN 共享 

在 使 用 Cluster 时 ， 数 据 库 或 Web 的 备 援 机 器 在 
激活 时 ， 往 往 需 要 访问 激活 之 前 主机 访问 的 数据 ， 因 
此 需要 将 LUN 对 应 到 不 同 的 主机 上 ,两 台 成 对 的 服务 
器 之 间 需 要 管理 和 使 用 相同 的 LUN。 在 这 种 架构 下 ， 
主机 之 间 可 以 通过 MSCS 或 RAC 等 软件 实现 Cluster 
功能 。 这 种 方式 最 常见 于 使 用 在 HA、VMotion 等 场合 。 

3. 网 络 存储 

有 时 主机 之 间 只 需要 有 共享 的 文件 夹 ， 并 不 需要 
备 援 或 是 进行 较 高 级 的 虚拟 机 功能 时 ， 只 要 保证 iSCSI 
上 的 LUN 能 被 各 主机 可 读 即 可 。 这 时 我 们 就 可 以 使 用 
iSCSI 上 的 LUN 对 应 来 访问 兼容 的 数据 。 这 种 情况 通 
常 在 NAS 中 弹出 。 

为 了 保证 同一 个 文件 系统 可 以 并 发 被 多 台 主 机 使 ， 站 和 
用 ， 且 不 会 因为 并 发 访问 同一 个 文件 而 引起 文件 系统 


管理 冲突 ， 通 常会 在 所 有 需要 文件 系统 共享 的 主机 上 un 
安装 SAN 网 络 存储 共享 管理 软件 , 并 设置 一 台 或 多 台 "~ 国 


A 每 个 主机 对 应 自身 的 LUN 


主机 为 管理 软件 的 服务 器 端 。 该 服务 器 负责 管理 主机 
之 间 的 元 数据 交换 , 称 为 MetaData Controller (MDC)， 
而 MDC 正 是 调解 不 同 访问 时 冲突 的 最 好 工具 , 在 大 部 
分 的 专业 SAN/NAS 设备 都 会 使 用 MDC。 


Server 


Senver3 Server4 


A 网络 存 储 ， 每 一 个 主机 都 共享 LUN 


[人 


理解 不 同 存储 设备 对 vSphere 来 说 是 最 重要 的 ，vSphere 支持 NFS、DAS、NAS、SAN, 而 
最 新 的 iSCSI 更 是 成 本 和 性 能 的 最 佳 组 合 ， 在 配合 了 LUN 的 使 用 之 后 ， 更 可 以 实现 将 VM 直接 
对 应 到 存储 设备 上 ， 这 对 整个 企业 IT 环境 来 说 ， 更 增添 了 确定 性 以 及 部 署 的 弹性 。 
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sa RAD 

=” RAID 的 原理 

=。 RAID 的 种 类 

， 不 同 种 类 的 RAID 在 安全 性 效能 上 有 何不 
同 

" Volume 

" Volume Group 

" EUN 

。 文件 系统 

"LVM 和 RAID 的 异同 


创建 NAS 设备 的 RAID1/5 


不 管 是 哪 一 种 存储 设备 现在 都 很 少 使 用 单个 的 硬盘 来 操作 ,主要 还 是 为 了 安全 及 性 能 。 在 
vSphere 下 , 支持 各 式 各 样 的 存储 设备 ， 如 DAS、NAS、FC SAN 及 iSCSI。 当 然 网 络 最 流行 的 NFS 也 没 
问题 ,这些 存储 设备 在 真正 能 给 vSphere 使 用 之 前 ， 必 须 经 过 空间 的 安排 ,而 当前 所 有 存储 设备 
的 空间 安排 , 首先 想到 的 就 是 RAID。 当然 在 RAID 之 下 , 就 是 生成 卷 的 管理 了 , 通常 都 是 通过 Volume 
的 管理 。 在 这 一 章 ， 我 们 就 来 看 看 Volume 的 管理 ， 并 且 以 具体 的 产品 来 进行 配置 演示 。 
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不 管 是 安装 ESX/ESXi 或 是 使 用 独立 
存储 设备 ， 我 们 都 必须 将 硬盘 规划 成 一 个 
安全 且 方 便 使 用 的 环境 ， 而 RAID 就 是 当 
前 最 广泛 使 用 ， 也 是 成 本 最 低 的 高 可 用 性 
的 硬盘 空间 管理 ， 我 们 在 这 一 小 节 ， 就 先 
来 理解 一 下 什么 是 RAID 。 


5.1.1 RAID 的 原理 


和 A RAID 的 目的 是 将 多 台 硬盘 组 合成 一 个 大 的 存储 池 


RAID 全 称 为 “廉价 重复 磁盘 数组 ”Redundant Arrays of Inexpensive Disks， 意 即使 用 一 般 商 
用 产品 的 多 台 硬 盘 达 到 高 可 用 性 或 是 提高 性 能 的 目的 。 而 根据 使 用 的 硬盘 数 、 目 的 以 及 容许 错误 
的 硬盘 数量 ， 也 有 不 同 的 组 合 。 

1. RAID 的 由 来 


RAID 顾名思义 ， 就 是 用 多 台 硬 盘 组 成 一 个 大 的 存储 池 ， 由 于 在 RAID 生成 的 年 代 ( 约 1980 
年 ) ， 专 用 的 高 可 用 性 硬盘 通常 为 高 价 产品 ， 因 此 发 明了 RAID， 以 期 能 使 用 市 售 产品 ， 以 更 低 
的 成 本 达到 同样 的 目的 。 

2. RAID 的 原理 


RAID 的 原理 相当 简单 , 就 是 利用 XOR 的 计算 方式 来 推算 丢失 的 数据 , 举例 来 说 , A XOR B 
=C 是 一 个 基本 的 运算 ， 在 XOR 的 原理 之 下 ，A XOR C =B,， 或 是 BXOR C=A 也 是 成 立 的 。 因 
此 在 A、B、C 中 ， 有 任何 一 个 数据 丢失 了 ， 都 可 以 利用 XOR 将 剩 下 的 数据 计算 ， 因 而 复原 丢失 
的 数据 。 如 果 我 们 假定 将 A、B、C 三 个 数据 放 在 三 个 不 同 的 硬盘 中 ， 那 么 当 其 中 一 台 硬 盘 坏 掉 
时 ， 就 可 以 由 剩 下 的 两 台 硬盘 计算 出 坏 掉 硬 盘 中 的 数据 ， 从 而 恢复 完整 的 数据 。 


5.1.2 ”RAID 的 种 类 
根据 不 同 的 排列 组 合 , RAID 也 有 不 同 的 硬盘 组 合 方式 , 下 面 就 是 最 常用 的 几 种 RAID 形式 。 
1. JBOD (Justa Bunch Of Disks) JBOD 


JBOD 不 算是 RAID, 因为 完全 没有 安全 性 ， 
只 是 把 一 大 堆 硬 盘 并 成 一 个 大 硬盘 的 工具 而 已 。 
JBOD 的 存储 是 将 所 有 数据 先 存在 第 一 个 硬盘 
上 ， 当 第 一 个 硬盘 满 了 之 后 就 存 上 第 二 个 , 但 由 
于 第 一 个 硬盘 有 可 能 是 硬盘 的 分 区 表 , 因此 如 果 


第 一 个 硬盘 坏 了 ， 后 面 的 数据 就 读 不 出 来 了 。 Disk 0 Disk 1 Disk 2 
JBOD 没有 任何 性 能 和 安全 上 的 提高 ， 就 是 为 了 ”A JBOD 通常 只 是 将 许多 硬盘 组 合 起 来 ， 没 有 任 
方便 而 已 。 何 安全 及 性 能 上 的 提高 
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.RAIDO 


原理 : RAID 0 又 称 为 Strip， 是 将 所 有 N 多 硬盘 加 总 的 方式 。 当 压 入 数据 时 ， 会 将 数据 
拆 成 N 份 ， 压 入 不 同 的 硬盘 。 

参与 硬盘 : 至 少 需要 两 颗 , 容量 为 (最 小 容量 硬盘 Xn), 三 颗 500GB 的 硬盘 , 组 成 RAID 
0 时 ， 将 会 生成 一 个 1500GB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 0 不 具备 任何 安全 模 

式 ， 因 此 当 任 何 一 个 硬盘 故障 时 ， RAID 0 

整个 数据 就 不 完整 ， 就 无 法 可 读 了 

性 能 : 所 有 数据 的 读 写 都 是 N 倍速 

度 ， 可 以 并 发 读 写 N 多 硬盘 。 

使 用 场合 : 需要 速度 ， 但 不 需要 数 

据 安 全 ， 如 暂 存盘 或 是 Swap。 


vSphere 使 用 : 所 有 VM 的 Swapfile Disk 0 Disk 1 
存放 处 ， 可 以 使 用 RAID 0。 和 A RAID 0 有 性 能 上 的 提高 ， 但 一 个 硬盘 坏 了 就 完了 
. RAID 1 


原理 : RAID 1 又 称 为 Mirror， 是 将 2 个 硬盘 使 用 镜像 对 应 的 方式 。 当 压 入 数据 时 ， 会 将 
数据 落实 镜像 克隆 ， 并 发 压 入 两 个 硬盘 中 。 

参与 硬盘 : 需要 两 颗 ， 容 量 为 (最 小 容量 硬盘 ) 。2 颗 1TB 的 硬盘 ， 组 成 RAID 1 时 ， 
将 会 生成 一 个 1TB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 1 具备 镜像 模式 ， 因 此 当 任 何 一 个 硬盘 故障 时 ， 另 一 个 对 应 的 硬盘 都 有 完 
整 的 数据 在 ， 可 以 继续 使 用 ， 人 允许 坏 掉 1 个 硬盘 。 

性 能 : RAID 1 只 有 可 读 时 是 两 

倍速 ， 因 为 可 以 从 不 同 的 硬盘 RD 1 

读 相同 的 数据 ， 但 可 写 时 没有 
速度 的 添加 。 

使 用 场合 : 算是 最 完整 的 安全 
组 合 ， 随 时 都 有 两 个 完整 数据 


的 硬盘 。 

VSphere 使 用 : 安装 ESX/ESXi Disk 0 Disk 1 

的 本 地 ， 以 及 独立 存储 设备 。 全 RAID 1 在 安全 和 性 能 上 都 有 提高 ， 就 是 空间 有 点 浪费 
.RAID 10 


原理 : 是 RAID 0 和 RAID 1 的 合体 , 可 以 说 是 将 两 个 RAID 1 的 RAID 再 组 成 一 个 RAID 
0 的 概念 。 

参与 硬盘 : 最 少 需要 4 颗 ， 容量 为 (最 小 硬盘 容量 ) Xm/2, 4 颗 1TB 的 硬盘 , 组 成 RAID 
10 时 ， 将 会 生成 一 个 2TB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 10 具备 镜像 模式 ， 因 此 当 任何 一 个 硬盘 故障 时 ， 另 一 个 对 应 的 硬盘 都 有 
完整 的 数据 在 ， 可 以 继续 使 用 。 

性 能 : RAID 10 可 看 做 RAID 1 组 合成 的 RAID 0， 因 此 可 读 是 N 倍 ， 可 写 是 2 倍 。 
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使 用 场合 : 并 发 需要 高 效能 及 高 安全 性 ， 如 图 像 编辑 。 
VSphere 使 用 : 通常 使 用 在 多 台 硬 盘 的 独立 存储 设备 。 
RAID 01 


原理 : 是 RAID 1 和 RAID 0 的 合体 , 可 以 说 是 将 两 个 RAID 0 的 RAID 再 组 成 一 个 RAID 
1 的 概念 。 

参与 硬盘 : 最 少 需要 4 颗 ， 容 量 为 (最 小 硬盘 容量 ) Xm/2, 4 颗 1TB 的 硬盘 , 组 成 RAID 
10 时 ， 将 会 生成 一 个 2TB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 01 具备 镜像 模式 ， 因 此 当 任何 一 个 硬盘 故障 时 ， 另 一 个 对 应 的 硬盘 都 有 
完整 的 数据 在 ， 可 以 继续 使 用 。 

性 能 : RAID 01 是 性 能 最 好 的 RAID 组 合 。 

使 用 场合 : 性 能 为 主 的 场合 ， 兼 具 安 全 性 。 

vSphere 使 用 : 通常 使 用 在 多 台 硬 盘 的 独立 存储 设备 。 


.RAID 5 


原理 : 使 用 多 台 硬 盘 ， 并 且 使 用 XOR 生成 校 验 数据 ， 将 校 验 数据 分 散在 多 个 硬盘 上 。 
参与 硬盘 : 最 少 需要 3 颗 ， 容 量 为 (最 小 硬盘 容量 ) X Cn -1) ，3 颗 1TB 的 硬盘 ， 组 
成 RAID 5 时 ， 将 会 生成 一 个 2TB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 5 具备 校 验 模式 , 因此 当 任 何 一 个 硬盘 故障 时 , 剩 下 的 硬盘 可 以 经 过 XOR 
计算 获取 丢失 的 数据 ， 可 以 继续 使 用 ， 但 速度 会 慢 下 RAID 5 

来 ， 因 为 需要 运算 。 需 要 立即 将 坏 的 硬盘 补丁 ， 人 允许 
坏 掉 一 个 硬盘 。 

性 能 : RAID 5 需要 进行 校 验 ， 因 此 视 RAID 卡 上 芯 
片 的 运算 能 力 而 定 。 

使 用 场合 : 空间 、 性 能 和 安全 的 平衡 ， 如 独立 存储 。 
vSphere 使 用 : 安装 ESX/ESXi 的 主机 (多 硬盘 ) 或 是 Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 


独立 存储 设备 。 和 A 是 最 常用 的 RAID 组 合 
RAID 6 

原理 : 使 用 多 台 硬 盘 ， 并且 使 用 XOR 生成 两 组 校 验 数 据 ， 将 两 组 校 验 数 据 分 散在 多 个 硬 
得 上 。 


参与 硬盘 : 最 少 需要 4 颗 ， 容 量 为 〈 最 小 硬盘 容量 ) X (n -2) ，4 颗 1TB 的 硬盘 ， 组 
成 RAID 5 时 ， 将 会 生成 一 个 2TB 的 大 硬盘 。 

安全 性 : RAID 6 具备 双重 校 验 模式 ， 因 此 当 任 何 两 个 硬盘 故障 时 ， 剩 下 的 硬盘 可 以 经 过 
XOR 计算 获取 丢失 的 数据 , 可 以 继续 使 用 ， RAD 6 


但 速度 会 慢 下 来 , 因为 需要 运算 。 需要 立即 
将 坏 的 硬盘 补丁 ， 人 允许 坏 掉 两 颗 硬 盘 。 
性 能 : RAID 6 需要 进行 校 验 , 因此 视 RAID 
卡 上 芯片 的 运算 能 力 而 定 。 


使 用 场合 : 着 重 安全 、 空间, 较 不 着 重 性 能 ， Disk 0 Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 
加 独 六 各 依 。 A 在 安全 较 被 重视 场合 ， 可 以 使 用 RAID 6 


vSphere 最 重要 基础 : 独立 存储 设备 的 软件 实践 == 
a vSphere 使 用 : 着 重 安全 的 安装 ESX/ESXi 的 主机 (多 硬盘 ) 或 是 独立 存储 设备 。 
5.1.3 ”RAID 的 实践 观念 
RAID 是 一 个 观念 而 非 一 个 产品 ， 因 此 只 要 是 能 将 硬盘 组 合 的 实践 都 可 以 叫做 RAID。 我 们 
就 以 不 同 的 角度 来 看 看 。 
1. RAID 的 软 硬 件 区 别 
由 于 RAID 牵涉 到 XOR 的 计算 ， 而 


人 


XOR 是 比特 等 级 的 运算 , 因此 可 以 使 用 主 各 - =s= 当 | 
系统 的 CPU， 或 是 专门 处 理 XOR 的 芯片 -Es 
组 来 落实 。 一 般 来 说 ,使 用 计算 机 上 CPU FE 

来 计算 XOR 的 RAID 方式 通常 称 之 为 软 Es 

件 RAID， 这 种 RAID 可 以 由 操作 系统 来 En 

实践 , 也 可 以 由 BIOS 提供 的 界面 来 实践 ， 2 

但 通常 速度 都 较 慢 ， 需 要 开销 主 系统 的 站 


CPU 资源 。 A 

专业 的 服务 器 或 是 存储 设备 通常 会 
使 用 专属 的 芯片 来 进行 XOR 的 运算 ， 这 
种 蕊 片 通常 也 做 成 界面 卡 , 称 为 RAID 卡 。 
RAID 卡 使 用 自身 的 芯片 计算 ， 不 开销 主 
系统 的 CPU， 也 会 提供 一 个 BIOS 来 落实 
RAID 的 创建 。 当 前 有 SATA 和 SCSI 的 
RAID 卡 ， 用 来 连接 不 同 的 硬盘 ， 而 SAS 
界面 的 RAID 卡 是 当前 兼容 性 最 高 的 ， 不 
但 可 以 连接 SATA 硬盘 , 也 可 以 连接 SAS ”全 ”图 为 IBM 的 LSIRAID 卡 ， 可 以 让 SATA 和 SAS 的 
硬盘 ， 让 RAID 的 创建 更 加 有 弹性 。 硬盘 共存 


附 


操作 系统 下 也 可 以 做 RAID， 但 具体 意义 不 大 


四 


真 假 硬件 RAID 

在 SATA 流行 之 后 ，Intel 的 BIOS 开始 推出 RAID 功能 ， 而 有 些 主板 上 内 置 
的 芯片 组 也 宣称 有 RAID 功能 ， 不 管 是 SATA 或 是 SCSI 的 RAID。 但 这 些 
RAID 只 具有 创建 以 及 组 合 硬盘 的 功能 ， 并 不 具 真 正 计 算 的 功能 , 还 是 需要 使 
用 主 系统 的 CPU 来 进行 XOR 的 计算 ， 因 此 并 无 法 给 ESX/ESXi 使 用 。 在 真 
正 使 用 之 前 ， 还 是 要 到 vSphere 的 HCL 中 检视 确定 支持 ， 才 能 使 用 真正 的 


RAID 功能 。 


99 


虚拟 智慧 
| 


100 


VMware vSphere 运 维 实录 


人 A 主板 芯片 内 置 的 RAID 通常 被 称 为 FakeRAID 


2. RAID 硬盘 的 热 副本 (Hot Spare) 


在 具备 安全 性 的 RAID 组 合 上 〈1/5/6) ， 当 硬盘 弹出 故障 时 ， 我 们 必须 将 故障 的 硬盘 更 换 ， 
并 且 重 建 (Rebuild) ， 将 数据 还 原 到 更 换 后 常规 的 硬盘 上 。 大 部 分 的 高 级 RAID 卡 允许 我 们 事先 
就 将 硬盘 准备 好 ， 当 RAID 真正 弹出 问题 时 ， 能 自动 将 新 的 硬盘 换 上 进行 重建 ， 而 不 需要 手动 更 
换 ， 这 一 类 的 功能 称 为 热 副本 (Hot Spare) ， 我 们 在 最 后 一 小 节 会 有 热 副 本 的 演示 。 


医 远 量 理解 独立 存储 设备 的 操作 方式 


在 上 一 章 我 们 介绍 内 部 和 外 部 存储 ,vSphere 是 并 发 支持 两 种 存储 方式 的 .事实 上 ,在 vSphere 
环境 中 , 我 们 将 存放 在 硬盘 中 的 数据 分 成 Hypervisor、VM,， 以 及 其 他 数据 (如 实用 程序 或 文档 ) 。 
而 在 vSphere 环境 中 ， 这 三 种 数据 都 可 以 放 在 内 部 或 外 部 存储 空间 中 ， 一 般 来 说 ，Hypervisor 和 
VM 是 我 们 最 重视 的 数据 ， 而 其 他 数据 一 定 是 放 在 外 部 存储 空间 ， 我 们 就 来 看 看 几 个 对 比 典 型 的 
vSphere 存储 拓 朴 。 


5.2.1 Hypervisor 的 置 放 空间 


Hypervisor 就 是 ESX/ESXi， 也 就 是 虚拟 机 操作 系统 。 我 们 可 以 将 Hypervisor 想 成 Linux 或 
是 Windows 操作 系统 ， 在 服务 器 上 必须 能 安装 这 个 操作 系统 才能 引导 。 但 在 配合 了 外 部 的 存储 
空间 之 后 ，Hypervisor 也 可 以 安装 在 非 本 地 的 硬盘 上 。 

我 们 在 第 4 章 弄 清楚 了 DAS、NAS 和 SAN 的 区 别 ， 不 管 是 Hyper-V 或 是 VMware 等 虚拟 
机 产品 ， 都 支持 上 述 不 同 的 存储 设备 ， 然 而 这 三 种 设备 最 大 的 区 别 就 是 访问 的 方式 。DAS 被 视 
为 本 地 连接 设备 ， 因 此 在 安装 时 ， 只 要 能 被 操作 系统 或 Hypervisor 认 出 即 可 直接 使 用 ，NAS 则 
是 以 文件 为 基础 的 传输 方式 , 要 访问 NAS 的 机 器 必须 上 面 已 经 安装 好 操作 系统 了 。 而 SAN 则 是 
综合 了 两 者 的 优点 ， 不 但 可 以 将 本 地 的 操作 系统 安装 在 SAN 上 ， 也 可 以 用 网 络 连接 的 方式 来 访 
问 其 上 的 文件 。 


IBM System i5 


iSCSI HEA 


A 在 VMware 或 是 Hyper-V 中 ，iSCSI 的 使 用 是 最 常见 的 
5.2.2 ”独立 存储 设备 的 底层 
一 般 来 说 ，NAS 和 SAN 的 底层 一 定 是 使 用 RAID 的 硬盘 数组 。 组 成 数组 的 硬盘 ， 大 部 分 是 
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相同 的 通信 协议 或 界面 (如 SATA、SCSI 或 SAS) 。 较 高 级 的 硬盘 柜 可 以 放 入 上 千 个 硬盘 ， 总 
容量 常常 在 数 百 或 数 千 TB 以 上 。 这 么 大 的 容量 当然 是 被 多 台 计算 机 使 用 。 以 NAS 来 说 ， 只 要 
配置 正确 的 文件 系统 ， 就 可 以 使 用 文件 夹 分 享 来 访问 ， 但 是 SAN 既然 能 被 计算 机 视 为 本 地 硬盘 
安装 操作 系统 ， 就 必须 有 “分 区 ”的 概念 ， 那 么 在 SAN 上 的 分 区 是 怎么 做 出 来 的 呢 ? 是 直接 访 
问 单个 的 物理 硬盘 ， 还 是 直接 在 动 轰 上 千 TB 的 容量 上 管理 呢 ? 这 就 是 Volume Group 观念 引进 
的 最 好 时 机 了 。 


EVMS Administration Utility (stevend) 
Actions Setings Help 


园 多 


Save Refresh Quit 


和 Volumes| 四 hvallabe Objerts | DFeature Objects | Begions omamed| seomerts| oists | 3» Piugns| 


Storage Containers- 
| Swe | Moines | me | Reonry | 
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合力 vm/RootGroup 3000MB 加 
Objects Consumed. 
hdd1l 511.8 MB E ea [ 
| 所 加 hdd12 511.8 MB J f 
$ @ wmz/RootGroupiFreespace 1600 MB 
志 @@ wmz/RonlGroupmew rot B000MB  。 回 
全 wmz/restGroup 360.0 MB 
Objects Consumed 
9 A ndd9 511.9 MB 器 
全 hddl0 忆 
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人 A 在 创建 好 的 RAID 之 上 ， 存 储 设备 都 会 使 用 VG 的 概念 
1. 传统 DAS 面临 的 问题 


以 Linux 的 硬盘 分 割 为 例 , 我 们 在 安装 Linux 时 , 必须 针对 磁盘 进行 分 割 。 然 而 在 安装 之 后 ， 
经 过 长 期 的 使 用 ， 难 保 硬 盘 的 容量 永远 够 用 。 当 硬盘 满 的 时 候 ， 除 了 将 数据 副本 导出 之 外 ， 就 是 
加 入 新 的 物理 硬盘 。 当 新 的 硬盘 安装 上 去 后 经 过 分 割 与 格式 化 等 过 程 ， 最 后 将 新 的 硬盘 分 区 挂 入 
到 另外 一 个 目录 内 使 用 ,用 户 必 须 将 这 个 硬盘 挂 到 另 一 个 新 的 目录 中 ， 如 /home2。 新 的 硬盘 被 挂 
载 到 另 一 个 目录 来 提供 后 续 文 件 目录 放置 , 虽然 有 新 空间 可 以 用 , 但 必须 要 各 自 把 文件 分 别 放 在 
和 根 目录 不 同 的 文件 夹 中 ， 在 使 用 上 十 分 不 便 。 


A VG 的 专案 在 Linux 的 安装 时 就 可 以 直接 使 用 


2. VG 的 定义 
VG 是 逻辑 卷宗 组 的 简称 ， 主 要 的 目的 就 是 用 来 管理 多 个 物理 磁盘 的 观念 。VG 可 以 在 硬件 
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或 软件 上 实现 ， 如 Linux 下 的 LVM (Logical Volume Manager) 管理 程序 ， 主 要 是 Linux 环境 下 
对 硬盘 分 区 进行 管理 的 一 种 机 制 。 在 SAN 中 ， 也 有 类 似 LVM 的 管理 程序 ， 其 观念 就 是 创建 在 
硬盘 和 分 区 之 上 的 一 个 逻辑 层 ， 以 提高 硬盘 分 区 管理 的 弹性 。 


9 248 
0 1 
0 254 
255 1114 
255 257 


258 290 


让 Las | Ce) 
A LVM 是 大 部 分 Linux 下 都 具有 的 功能 
3. VG 能 解决 的 问题 


VG 最 大 的 特色 就 是 由 不 同 的 物理 存储 设备 组 成 一 个 庞大 的 大 空间 ， 系 统 将 这 个 大 空间 视 为 
一 个 大 的 虚拟 硬盘 。 用 户 在 使 用 这 个 虚拟 硬盘 时 ， 仍然 要 进行 分 区 的 动作 。 当 这 个 大 的 虚拟 硬盘 
的 空间 用 完 之 后 ， 你 可 以 随时 加 入 新 的 物理 存储 设备 ， 此 时 这 个 大 的 虚拟 硬盘 会 立即 添加 空间 。 
以 SAN 来 说 ， 如 果 我 们 将 500 个 1T 的 硬盘 组 成 500T 的 磁盘 数组 ， 首 先 我 们 会 使 用 RAID 来 进 
行 底层 的 配置 , 将 整个 数组 变 成 一 个 超大 的 硬盘 池 , 之 后 就 必须 使 用 LVM 来 进行 分 区 的 创建 了 。 

以 上 面 Linux 的 例子 来 说 ， 若 引入 LVM 机 制 的 话 就 可 以 很 简单 的 解决 问题 。 若 系统 使 用 
LVM 来 规划 分 配 系统 可 用 的 存储 空间 ， 系 统 的 空间 分 配 不 再 由 单纯 地 单个 磁盘 分 区 所 提供 ， 而 
可 以 是 多 个 硬盘 空间 合并 的 结果 。 而 且 /home 可 以 在 持续 的 加 装 新 的 硬盘 下 就 可 以 扩展 空间 ， 
可 以 在 不 破坏 原本 数据 下 就 可 以 进行 该 功能 。 因 此 如 果 使 用 了 LVM， 在 /home 满 了 的 时 候 ， 再 
加 入 新 的 物理 存储 设备 到 计算 机 中 ， 此 时 硬盘 就 会 有 多 出 来 的 空间 ， 再 将 这 个 空间 给 定 到 /home 
之 下 ， 立 马 就 可 以 让 /home 直接 使 用 新 的 硬盘 了 。 


Edit properties of volume "lun01" 


iscsI Target 


‘48.84 ce 


[sse | 
本 


(must be iaroerthan or equal to 50016MB) 


Change ] cancel 


A ”使 用 VG 的 好 处 是 能 无 限 扩展 空间 ， 只 要 再 加 入 新 的 硬盘 就 行 了 
5.2.3 VG 的 架构 图 
VG 也 是 一 个 分 层 的 架构 ， 并 且 对 于 SAN 来 说 ，VG 是 完全 透明 的 。 换 句 话说 ， 在 进行 硬盘 
池 的 管理 时 ， 系 统 并 不 会 认为 这 是 一 个 特殊 的 磁盘 ， 而 会 将 其 视 为 一 个 物理 磁盘 ， 在 安全 性 、 效 
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能 和 弹性 上 有 相当 大 的 进步 。 接 下 来 我 们 就 来 看 看 LVM 的 架构 。 


| | 
的 4 千 组 
LVM 组 成 的 超大 知 组 (vm) 


|e i 
le 
[一 扣 一 | 一 型 一 es 
SCS 硬 盘 SAT SAN 存 储 

A ”这 是 标准 VG 的 架构 图 ， 图 中 的 硬件 层 并 没 做 RAID， 标 准 的 是 有 RAID 
1. 物理 存储 设备 ‘Physical Media) 


VG 的 底层 仍然 是 硬盘 ， 但 是 这 个 硬盘 已 经 是 经 过 RAID 或 是 NAS/SAN 制造 出 来 的 超大 硬 
盘 了 。VG 底层 的 “物理 硬盘 ”甚至 可 以 是 SATA、SCSI、SAS 不 同 存储 设备 的 任意 组 合 ， 只 要 
是 能 被 RAID 识别 出 来 的 存储 设备 ， 都 可 以 作为 VG 的 物理 存储 媒介 。 

2. 物理 分 区 (Partition ) 


存储 媒介 是 可 以 再 分 区 的 。 以 Linux 下 的 SCSI 硬盘 来 说 ， 一 个 硬盘 被 称 为 /dev/sda， 第 二 个 
SCSI 被 称 为 /dev/sdb。 如 果 你 将 第 一 个 硬盘 分 割 成 两 块 ， 就 会 有 /dev/sdal 和 /dev/sda2。 这 些 都 是 
物理 上 的 分 区 。 不 过 在 VG 下 ,我 们 一 般 不 会 再 将 存储 设备 分 区 了 ， 因 为 对 VG 来 说 ， 最 后 都 会 
变 成 一 个 大 的 硬盘 ， 底 下 分 得 再 细 都 是 多 此 一 举 。 

3. 物理 卷 (Physical Volume) 


当 存 储 设备 被 给 定 给 VG 用 的 时 候 , 所 有 的 分 区 都 变 成 了 物理 卷 。 物理 卷 和 物理 分 区 最 大 的 
差别 ， 就 是 在 SAN/NAS 下 ， 只 有 被 给 定 成 物理 卷 的 分 区 才能 给 VG 使 用 ， 没 有 被 给 定 成 物理 卷 
的 分 区 ， 仍 然 被 视 为 一 个 独立 的 硬盘 分 区 。 


4. 卷 组 (Volume Group) 


VG 就 是 整个 SAN 架构 中 最 底层 的 硬盘 空间 了 ,一 个 VG 是 由 许多 物理 卷 所 组 成 的 ,对 Linux 
系统 来 说 ， 这 是 一 个 硬盘 空间 池 ， 包 括 针 对 硬盘 的 分 区 、 文 件 系统 、 目 录 结 构 等 ， 都 是 操作 在 
VG 之 上 的 。 因 此 在 配置 了 VG 之 后 ， 用 户 还 是 需要 在 VG 这 个 “新 ”的 硬盘 空间 上 做 分 割 ， 安 
装 文件 系统 ， 才 能 继续 安装 其 他 的 文件 系统 。 

5. 逻辑 单位 (Logical Unit Number, LUN) 


LUN 是 SAN 中 最 重要 的 一 个 单位 ， 也 是 所 有 计算 机 访问 SAN 的 基本 单位 。 在 软件 的 LVM 
中 ， 也 称 为 多 辑 卷 (Logical Volume， 简 称 LV) 。LUN 就 是 我 们 在 VG 上 面 做 的 分 区 。 讲 到 这 
里 我 想 读 者 们 都 有 一 个 思路 , 就 是 这 么 做 是 不 是 有 点 多 此 一 举 。 我 可 以 直接 使 用 原来 硬盘 的 分 区 ， 
为 何 要 将 分 区 组 成 再 拆 开 呢 ?使 用 LUN 的 好 处 包括 了 弹性 、 管 理 以 及 不 停机 等 ， 我 们 会 在 本 章 
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稍 后 说 明 。 


全 LUN 是 所 有 SAN 访问 中 最 重要 的 单元 


6. 文件 系统 (File System) 


创建 了 LUN 之 后 ， 就 可 以 在 LUN 上 创建 不 同 的 文件 系统 (简称 FS) 了 。 这 里 所 说 的 文件 
系统 就 是 计算 机 使 用 的 文件 系统 ， 如 Linux 下 的 ext3 或 Windows Server 2008 下 的 NTFS。 对 操 
作 系统 来 说 ，LUN 就 是 一 个 物理 硬盘 ， 既 然 是 透明 的 ， 因 此 文件 系统 也 不 会 管 这 是 真正 的 物理 
硬盘 还 是 LUN， 计 算 机 在 引导 时 ， 会 先 通过 HBA 界面 卡 获取 LUN 的 信息 ， 并 且 被 视 为 本 地 硬 
盘 ， 就 如 同 SATA 界面 卡 抓 到 SATA 硬盘 或 是 SCSI 卡 抓 到 SCSI 设备 的 意义 完全 一 样 ， 之 后 在 
装载 驱动 程序 之 后 ， 就 可 以 被 操作 系统 认 出 开始 安装 了 。 


7. 物理 存储 单位 〈Physical Extent) 


在 VG 创立 的 过 程 中 ， 每 一 个 分 割 也 有 最 小 的 存储 单位 ， 称 为 物理 存储 单位 〈 简 称 PE) 。 
PE 是 每 一 个 物理 卷 的 存储 小 格 ，LUN 中 的 每 一 个 数据 都 是 由 PE 所 组 成 。 这 个 值 在 创建 文件 系 
统 时 是 可 以 更 改 的 。 


8. 逻辑 存储 单位 (Logical Extent) 


对 应 到 LUN 上 ， 在 逻辑 分 区 上 的 最 小 存储 单位 就 被 称 为 逻辑 存储 单位 〈 简 称 LE) 。LE 是 
VG 系统 中 可 被 寻 址 的 基本 单位 。 在 同一 个 卷 组 中 ，LE 的 大 小 和 PE 是 相同 的 。 


5.2.4 使 用 VG 的 优点 


VG 在 管理 、 安 全 、 弹 性 以 及 系统 的 高 可 用 性 上 是 FC SAN 或 NAS 能 成 为 虚拟 机 产品 青睐 
的 主要 原因 , 大 部 分 的 SAN 产品 都 使 用 了 VG 的 方式 来 管理 硬盘 , 而 大 部 分 以 Linux 为 主 的 NAS 
产品 也 使 用 了 VG 及 LVM 观念 来 管理 硬盘 数组 ， 我 们 就 来 看 看 其 优点 。 


1. 分 区 能 有 更 大 的 弹性 


VG 的 第 一 个 优点 ， 就 是 可 以 拥有 弹性 大 小 的 分 区 。 举 例 来 说 。 系 统 安装 了 500G 的 SATA 
硬盘 ,300G 的 SCSI 硬盘 ,以 及 200G 的 IDE 硬盘 。 在 这 个 系统 中 , 能 创建 的 最 大 分 区 就 是 500G 
( 即 最 大 物理 硬盘 的 单个 分 区 ) 。 但 是 如 果 用 VG 的 观念 ， 将 这 三 个 存储 设备 合并 成 一 个 1TB 的 
VG， 能 创建 的 分 区 最 大 就 是 1TB 了 。 以 一 个 使 用 Linux 的 NAS 来 说 ， 留 2GB 给 置换 档 用 ， 留 
200MB 给 /boot 用 (不 建议 将 /boot 放 在 VG 中 ， 放 入 物理 硬盘 中 即 可 〉， 剩 下 全 部 给 根 目录 ， 根 
目录 可 以 使 用 将 近 998GB 的 空间 。 如 果 没 有 使 用 LVM， 最 大 就 是 500GB， 作 为 一 个 影音 或 是 文 
件 服务 器 来 说 ， 的 确 没 什么 弹性 。 
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A 在 VG 中， 我 们 可 以 任意 分 割 磁盘 而 不 受到 物理 硬盘 大 小 的 制约 
2. 管理 上 的 方便 


使 用 VG 另 一 个 好 处 就 是 管理 上 的 方便 ,在 
Linux 下 ， 所 有 的 硬盘 都 被 赋予 Linux 内 定 的 名 
称 ， 如 前 面 提 到 的 /dev/sda、/dev/hdb 等 。 对 管理 
员 来 说 , 必须 制作 一 个 对 应 表 才 能 知道 每 一 个 分 
区 是 对 应 到 哪 一 个 目录 。 但 用 了 LVM 之 后 ， 你 


可 以 将 不 同 的 分 区 命名 为 “ /sslcs ”、 “A 使 用 有 意义 的 名 字 而 非 Lin 下 的 设备 名 称 
“/development”、“/market” 之 类 的 合理 名 称 ， 能 添加 管理 时 的 方便 

当 其 他 的 人 需要 管理 Linux 主机 时 ， 能 一 眼 就 知 

道 这 个 分 区 的 意义 。 


3. 可 动态 调整 分 区 大 小 
在 VG 中 使 用 逻辑 卷 组 ， 并 且 进 一 步 在 逻辑 卷 组 上 创建 文件 系统 之 后 ， 管 理 员 通过 LVM 可 
以 方便 地 调整 存储 卷 组 的 大 小 ， 并 且 可 以 对 硬盘 存储 按照 组 的 方式 进行 命名 、 管 理 和 分 配 。 如 果 
空间 不 够 ， 直 接 将 物理 硬盘 加 入 这 个 VG 中 ， 到 新 的 硬盘 上 分 配 ， 直 接 扩 展 文件 系统 跨越 硬盘 即 
可 。 
Block storage statistics for volume group "vmstorage" 


Total Space Used Space Free space 
75431936 bytes (73664 MB) 51216384 bytes (50016 MB) 24215552 bytes (23648 MB) 


Edit properties of volume "iun01” 
A 在 SAN 中 的 LUN 也 可 以 在 加 入 新 的 物理 硬盘 后 动态 重 设 大 小 
4. 不 需要 关机 操作 
现在 新 的 SATA 硬盘 或 是 SCSI 硬盘 都 支持 热切 换 (Hot Swap ) 。 在 新 加 硬盘 时 不 需要 重启 ， 
再 配合 LVM 的 功能 之 后 ， 当 你 发 现 硬盘 的 空间 不 够 了 ， 可 以 直接 将 新 的 硬盘 插 上 计算 机 ， 使 用 
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LVM 的 管理 程序 来 将 硬盘 加 入 VG 中 ， 并 且 规划 空间 ， 整 个 过 程 一 直 不 用 关机 ， 并 且 所 有 的 功 
能 都 常规 操作 , 对 商用 网 站 来 说 , 系统 的 可 用 性 比 什么 都 重要 , LVM 的 弹出 可 大 幅 提升 SAN/NAS 
设备 的 不 中 断 操作 时 间 ， 减 少 可 预期 停机 起 到 的 损失 。 


5.2.5 VG 在 SAN/NAS 下 的 使 用 时 机 


所 有 的 NAS 或 SAN 设备 厂家 都 有 自身 的 RAID/VG 机 制 ， 大 部 分 都 是 通过 专属 的 程序 进入 
管理 ， 而 多 台 磁 盘 数 组 也 可 组 成 更 大 的 VG 组 。 针 对 虚拟 机 环境 来 说 ， 独 立 存储 设备 的 使 用 通常 
包括 下 列 几 个 场景 。 


1. 需要 管理 多 台 存 储 设备 


在 较 正规 的 商业 环境 中 , 系统 管理 员 使 用 的 主机 很 可 能 是 有 不 同 的 存储 介质 , 包括 了 服务 器 
最 爱 用 的 SCSI 硬盘 ， 或 是 现在 售 价 相当 便宜 的 SATA 硬盘 ， 或 是 由 以 上 两 种 不 同 硬盘 组 成 的 
RAID， 当 然 还 有 网 络 存储 系统 SAN 等 。 使 用 VG 上 的 LVM 可 以 让 系统 管理 员 很 方便 将 不 同 的 
存储 媒介 组 成 一 个 大 的 VG 或 是 几 个 不 同 的 VG， 并 且 将 不 同 的 LUN 作 最 适当 的 应 用 。 

2. 硬盘 空间 快捷 使 用 


这 种 情况 多 半 发 生 在 影音 的 数据 库 、 副 本 用 服务 器 ， 或 是 文件 、FTP 服务 器 上 。 当 前 影音 数 
据 相当 流行 ， 大 型 网 站 上 都 存储 了 许多 电影 或 是 MP3， 再 加 上 网 络 带宽 的 发 达 ， 计 算 机 一 天 下 
载 几 G 的 数据 并 不 罕见 ， 此 时 在 硬盘 空间 快捷 消失 的 情况 下 ， 必 须 常 常 新 建 硬盘 ， 这 时 候 使 用 
VG， 可 以 在 不 改变 整个 SAN/NAS 的 磁盘 结构 、 不 用 重启 的 情况 下 落实 这 个 任务 。 

3. VSphere 的 HA 环境 


使 用 虚拟 机 的 企业 必须 将 独立 存储 设备 规划 好 , 不同 的 系统 管理 员 可 以 随时 针对 企业 的 需求 
对 存储 做 动态 调整 ， 并 且 在 不 太 需 要 制作 说 明文 件 的 情况 下 ， 让 新 的 系统 管理 员 快捷 接手 。 这 时 
如 果 使 用 VG 上 的 LVM， 可 以 用 更 人 性 化 、 更 直接 的 方式 来 管理 SAN 上 的 LUN， 让 整个 管理 
流程 更 为 顺畅 。 


A ”虚拟 机 最 常用 的 功能 都 必须 使 用 VG 上 的 LUN 才能 实现 ， 如 HA 或 VMotion 


5.2.6 VG 与 RAID 的 不 同 
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近年 来 ， 由 于 硬盘 价格 大 幅 下 滑 ， 再 加 上 SATA 界面 的 流行 ，RAID 这 个 从 前 只 能 在 SCSI 
设备 上 看 到 的 设备 ， 也 悄悄 走 入 个 人 计算 机 的 使 用 了 。RAID 的 原理 也 是 将 许多 硬盘 组 成 一 个 大 
的 硬盘 ， 并 且 在 其 上 做 分 区 ， 听 起 来 和 VG 完全 一 样 ， 但 在 原理 和 使 用 上 是 完全 不 同 的 。 


1. RAID 主要 以 安全 和 性 能 为 主 


RAID 主要 的 目的 在 于 实时 副本 ， 
并 且 提 供 XOR 的 遍历 机 制 ， 因 此 在 
RAID 硬盘 上 ， 除 非 你 做 成 RAID 0， 要 
不 然 所 有 的 数据 会 有 遍历 数据 ， 分 布 在 
所 有 的 物理 硬盘 上 ， 当 任何 一 台 硬盘 出 
毛病 时 , 都 可 以 利用 XOR 遍历 数据 将 坏 
掉 的 数据 还 原 ， 并 且 在 经 过 重建 
(rebuild) 之 后 ， 将 系统 恢复 成 原来 的 样 
对 

就 算是 RAID 0 做 成 了 连续 磁盘 ， 
主要 也 是 为 了 性 能 问题 ， 任 何 数据 都 被 
拆 成 两 份 ， 存 储 在 不 同 的 硬盘 上 ， 不 但 
在 可 写 时 可 以 加 快 一 倍 的 速度 ， 在 可 读 
时 也 可 以 加 快速 度 。 

2. RAID 是 运作 在 硬件 层 


A 正规 的 RAID 环境 都 会 有 一 个 专门 做 XOR 运算 的 RAID 卡 


除了 软件 类 比 的 RAID 之 外 ， 所 有 的 RAID 都 是 运作 在 硬件 的 层级 ， 换 句 话 说 ， 你 必须 有 
RAID 卡 ， 或 是 主板 上 有 RAID 的 芯片 组 ， 才 能 将 很 多 硬盘 做 成 RAID。 当 RAID 硬盘 落实 之 后 ， 
对 Linux 来 说 ， 在 硬件 层级 就 是 一 个 大 硬盘 了 ， 甚 至 连 操作 系统 都 不 知道 这 是 RAID。 但 对 VG 
来 说 ， 是 在 NAS 管理 系统 中 制作 的 ， 运 作 在 软件 层 ， 因 此 VG 的 物理 硬盘 通常 创建 在 RAID 存 


储 设备 之 上 。 


1 TB Topology 


ca 


全 ”通常 底层 硬盘 已 经 是 做 好 了 AID 5 的 大 局 块 了 


107 


虚拟 智慧 
| 


108 


VMware vSphere 运 维 实录 


国 于 对 具体 操作 存储 设 各 


在 理解 RAID 及 Volume 之 后 ， 接 下 来 我 们 就 要 在 物理 设备 上 使 用 这 些 东 西 了 。 物 理 设备 分 
成 DAS、NAS 及 FC SAN 或 iSCSI 等 。DAS 的 处 理 一 般 是 在 本 地 安装 ESX/ESXi， 我 们 在 安装 
的 章节 会 有 说 明 ， 而 FC SAN 及 iSCSI 则 会 在 创建 独立 存储 及 RDM 的 章节 会 有 说 明 ， 我 们 接 下 
来 ， 就 以 一 个 NAS 作为 例子 来 说 明 RAID 以 及 Volume 的 创建 。 


5.3.1 使 用 NAS 设备 


当前 大 部 分 的 公司 都 有 独立 的 存储 设备 , 最 被 广泛 使 用 的 就 是 NAS 了 。NAS 如 第 4 章 所 提 ， 
是 一 种 使 用 网 络 连接 的 存储 设备 。 较 高 级 的 NAS 除了 能 作为 网 络 磁盘 机 分 享 之 外 ， 更 有 iSCSI 
以 及 LUN 等 高 级 功能 ， 本 章 就 以 一 个 具有 多 网 卡 ， 能 提供 iSCSI Target， 并 且 能 插入 8 台 SATA 
硬盘 的 高 级 NAS 进行 存储 设备 的 配置 示例 。 


因而 | @- 
全 ”当前 大 部 分 的 公司 都 有 NAS 
1. QNAP TS-859Pro 简介 


QNAP 是 NAS 设备 的 著名 生产 商 ， 其 产品 主要 是 以 真正 市 售 SATA 硬盘 组 成 的 磁盘 数组 为 
主 。QNAP TS-859Pro 是 一 个 8 bay 的 NAS 产品 ， 和 一 般 市 售 NAS 最 大 的 不 同 ， 就 是 TS-859Pro 
具备 了 iSCSI Target 的 功能 ， 让 vSphere 的 ESX/ESXi 都 能 直接 找到 产品 而 挂 载 上 ， 让 以 成 本 考 
虑 的 公司 还 能 使 用 到 ESX/ESXi 的 高 级 功能 (如 RDM) 。 此 外 如 NFS 或 是 RAID、Volume, 在 
TS-859Pro 上 都 能 很 轻松 管理 ， 让 你 对 vSphere 的 使 用 真正 落实 全 功能 的 实践 。 


全 
【2 四 
产品 ， 图 为 机 架 式 的 NAS 产品 


局 局 局 局 ee e © 


A 塔 式 的 NAS， 本 身 拥有 相当 完善 的 功能 
2. 将 NAS 连 上 vSphere 环境 使 用 


NAS 是 一 个 网 络 设备 ， 因 此 必须 连 上 网 络 环境 使 用 。TS-859Pro 和 大 部 分 的 NAS 一 样 使 用 
了 一 个 网 页 界面 来 管理 。 虽 然 TS-859Pro 也 有 Console 界面 ， 但 必须 连 上 COM PORT， 或 是 使 用 
最 简单 的 面板 来 管理 ， 我 们 在 本 书 中 的 演示 ， 都 是 以 网 页 界面 的 管理 方式 操作 。 


vsphere 最 重要 基础 ， 独 立 存储 设备 的 软件 实践 ii 


A ”大 部 分 的 NAS 都 是 使 用 浏览 器 来 配置 
5.3.2 ”利用 TS-859Pro 创建 RAID 组 
在 vSphere 中 , 使 用 独立 存储 设备 的 目的 就 是 使 用 VMotion 等 功能 。 因此 着 重 的 一 定 是 安全 
而 非 速度 ,因此 几乎 没有 人 会 在 vSphere 环 境 中 的 独立 存储 设备 使 用 没有 安全 性 的 RAID 组 合 ( 如 


JBOD 或 RAID 0) 。 我 们 在 这 一 小 节 ， 就 来 演示 使 用 TS-859Pro 做 出 来 的 RAID 1+HowSpare 以 
及 RAID5。 


> RAID 1 的 制作 


RAID 1 需要 2 个 硬盘 ， 我 们 就 以 2 颗 硬盘 作为 实例 做 成 RAID 1。 
1. 从 浏览 器 进入 NAS 的 耳 ， 键 入 账号 口令 。 


ADNMINISTRATION 


A 进入 配置 的 他 后 键入 账号 口令 
2. 选择 Volume Management， 选 择 RAID 1 的 部 分 。 


Volume Management 


国 汪 


全 ”选择 创建 RAID 1 
3. 此 时 我 们 选择 任何 2 个 硬盘 , 文件 系统 选择 EXT4, 这 是 因为 这 台 NAS 只 支持 EXT3/4 


自己 
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的 Linux 文件 格式 。 单 击 CREATE 按钮 。 


RAID 1 Mirroring Disk Volume 


Disk Model Capaciy Sa 
[区 Dei Seayate 3T31500541A3 CC34 13972666 Reacy | 
‘PY De 2 。 seagale 5T31500541A5 CC34 13972668 Reagy 

三。 De3 。 seagale 8T31500541A6 CC34 13972668 Reacy 

[TY Die4 SeagatesT31500541A3 CC34 13972668 。 Ream | 

FY Drwes 。 WDcWD15EADS-00860040 13972668 Reaty | 
Encnpion[ss 于 @ 
File System: [BT 司 目 


A RAID1 需要 2 个 硬盘 
4. 此 时 会 弹出 报警 标志 ， 说 明 2 颗 硬盘 上 的 所 有 数据 都 会 不 见 ， 单 击 OK 按钮 。 


Ml the data and network shares on the disk(s) you 
Selected will be cleared The connections to the 
© ape began Are you sure you want 
@ [EE 
全 ”报警 窗口 
5. 在 网 页 底部 可 以 看 到 硬盘 已 经 在 进行 格式 化 了 。 


ame To She Bunap Sious EE 
| Te Nw 
Ve ange Dec De y EE Umer 加 
| 村 ee 
a mag 25 


A 在 进行 格式 化 了 
6. 当 落 实 之 后 ， 可 以 在 RAID Management 中 看 到 有 一 个 Mirror 的 RAID 组 合 ， 就 是 我 
们 创建 的 RAID 1， 也 是 这 台 NAS 的 第 一 个 Volume。 


Current Disk Volume Configuration: Logical Volumes 


Volume Fle System Total Size 
Mirroring Disk Volume': Drve 67 EXT4 227.76 GB 


全 ”创建 完毕 后 ， 是 这 个 NAS 的 第 一 个 Volume 
PRAIDS + Hot Spare 
一 般 来 说 , 如 果 有 超过 3 颗 硬盘 时 , 我 们 会 选择 RAID 5 来 达成 容量 、 安 全 以 及 性 能 的 平衡 。 
我 们 就 以 5 颗 硬盘 ， 来 实践 4 颗 硬盘 的 RAID 5 加 上 一 个 Hot Spare 的 实践 。 
> RAID 5 + Hot Spare 的 实践 


PT 


1. 还 是 进入 QNAP 的 菜单 ， 选 择 Volume Management。 从 中 选择 RAID 5 的 部 分 。 
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lume RAID 1 Mirroring Disk RAL 
ikvolume(s) [ob Volume Cre: 
Create mirroring disk volume(s). 


isk Volume RAID 5 Disk Volume RAT 

r disk volume. Combine 3 or more disks to Con 
create a disk volume wlth dala Crea 
protection (1failed disk is 


prob 
allowed) allo\ 


on: Physical Disks 


RR 


on: Logical Volumes 


A ”选择 RAID 5 的 部 分 


2. 选择 要 加 入 RAID 5 的 硬盘 ， 我 们 选择 1 一 4 颗 硬盘 ， 将 第 5 颗 作 为 Hot Spare。 然 后 
单 击 CREATE 按钮 。 


RAID 5 Disk volume 


ww 
| 

| 

Be Mod Em EE 

fy 

PY De Serge sT31500541As CC 13972968 -Ready 

eo 

PY Be Surgre 5T31054IAS CEH 20735968 Romly 

Ff 

PY BN Gongre oT11500541A3 CO 13973508 Rexy 

PY BN Bergre 5T11500541A3 COY 13972508 Roewy 

FY BN WOOwWo1sEDG da0 td 13972568 Reedy 
， © 日 


A 5 个 硬盘 做 RAID5， 其 中 一 个 做 Hot Spare 


3. 系统 也 会 弹出 报警 窗口 ， 单 击 OK 按钮 。 


All the data and network shares on the diskts)you 
I selected will be cleared The connections to the 
\ diskls) will be disconnected Are you sure you want 


to continue? 


4. 接着 开始 创建 。 
Loawarwow J|_ crece now || 


一 Creatng 


RU Dive 1234Hot Spae OKs Unknown = 


FORNATNOW CHECKNOW | | F 


@ 
人 ”开始 创建 
5. 创建 完毕 之 后 可 以 看 到 这 个 NAS 中 已 经 有 第 二 个 Volume 了 。 


FORMAT NOW jcHEOKNOw | | 
NDS Dik Volme Drve 1234Hot pare Dioks ED 12180 68 


41214169 Ready 


ForwaT now | [ CHEcx Wow || 


© 


L 
人 A 第 二 个 Volume 也 落实 ，5 个 硬盘 做 RAID 5， 其 中 一 个 做 Hot Spare， 
真正 的 容量 只 有 3 x 1.5TB =4.5TB 
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在 vSphere 下 ， 操 作 存 储 设备 是 最 重要 的 一 个 任务 ， 而 独立 存储 设备 更 是 虚拟 化 的 基石 。 在 
理解 了 RAID、Volume 的 概念 之 后 ，vSphere 下 的 存储 设备 应 该 就 没有 太 大 的 问题 。 我 们 在 本 书 
稍 后 的 章节 中 ， 会 完整 介绍 ESX/ESXi 下 iSCSI 的 实践 ， 并 且 会 使 用 到 ESX/ESXi 中 最 重要 的 功 
能 RDM。 
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关键 词 : 


s “Windows 下 的 效能 监视 工具 
= 使 用 PAL 来 监视 Windows 下 的 服务 效能 
， 使 用 MRTG 来 监视 Linux 下 的 网 络 环境 


= 使 用 MRTG 来 监视 Linux 下 的 CPU 使 用 


在 vSphere 中 ， 最 让 人 担 已 的 就 是 企业 使 用 虚拟 化 环境 之 后 ， 会 不 会 有 效能 上 的 问题 。 
由 于 每 一 种 应 用 的 情况 不 同 ， 因 此 难保 上 了 虚拟 化 之 后 会 发 生 资 源 短 缺 的 问题 ， 因 此 在 真 
正 将 企业 的 中 环境 转换 之 前 ， 理 解 每 一 个 服务 器 上 服务 的 效能 “ 浇 颈 ”是 最 重要 的 。 一 般 
来 说 ，CPU、 内 存 、I/0 性 能 (存储 卡 及 网 络 ) 是 我 们 最 在 乎 的 几 个 重点 。 在 进行 转换 前 ,使 
用 专业 的 工具 来 提取 效能 是 最 正确 的 做 法 ， 我 们 在 这 一 章 ， 就 来 看 看 Windows 下 和 Linux 的 
效能 提取 。 


医 沁 量 windows 系统 效能 的 评估 
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在 理解 一 台 常 规 使 用 的 服务 器 效能 之 前 ， 贸 然 进行 虚拟 化 是 相当 危险 的 。 由 于 虚拟 化 的 过 程 
是 将 物理 机 转换 成 虚拟 机 ， 因 此 物理 机 的 硬件 效能 不 够 强大 ， 或 是 虚拟 机 的 服务 占用 太 多 系统 资 
源 ， 都 会 影响 IT 环境 中 的 其 他 物理 /虚拟 机 ， 因 此 我 们 在 本 章 先 来 看 看 评估 效能 的 量化 方式 。 


® Restore VMware Consoldated Backup (VCB) images of wrtual 
machines to runni ines 


。 Clone and backup physi 


iachines to vitual machines as part of your disaster recovery plan 


A ” 较 著名 的 虚拟 机 厂 都 提供 P2V 工具 将 物理 机 转 上 虚拟 机 
6.1.1 正确 评估 硬件 CPU 使 用 效率 


虚拟 化 的 前 提 是 硬件 的 利用 率 不 佳 ， 当 我 们 知道 不 同 的 服务 器 的 平均 使 用 率 之 后 ， 我 们 就 可 
以 决定 一 台 物 理 机 上 能 使 用 多 少 个 虚拟 机 了 。 决 定 一 台 物 理 机 能 使 用 多 少 个 虚拟 机 的 因素 很 多 ， 
但 在 将 存储 的 负载 移 到 SAN 上 面 之 后 ， 最 重要 的 就 是 CPU、 内 存 和 网 卡 。 由 于 内 存 可 以 用 直接 
对 应 方式 来 安装 ， 而 网 卡 则 是 以 服务 的 种 类 而 定 ， 因 此 最 重要 的 就 是 CPU 了 ， 我 们 就 来 看 CPU 
的 效能 查看 方法 。 


uusee ee 
四 上 一 一 一 一 
| Fe -Paalwenory 0 
| 本 | 
| as ile Ee 
Doces | 
| a , 
ee Eu | 
| Linit 2062420 Paged 12324 
| Peak 222844 Nonpaged 6950 | 


[ER [cpulsage: 100% Commit Charge: 217M /20194 才 
A 一 个 满载 的 服务 器 是 不 适合 移 到 虚拟 机 上 的 ， 尤 其 是 CPU 
1. Windows Server 2003/XP 
在 XP 和 Windows Server 2003 中 有 一 个 “效能 ”的 功能 。 这 个 功能 可 以 将 CPU 的 使 用 率 持 
续 表 项 下 来 ， 为 了 理解 整个 服务 器 的 CPU 应 用 ， 我 们 可 以 针对 某 个 服务 器 〈 如 网 页 服务 器 IS) 
的 CPU 使 用 率 , 做 长 时 间 的 表 项 。 一 般 推 荐 做 一 个 月 以 上 的 长 期 表 项 才能 回馈 真正 的 CPU 需求 ， 
然后 可 以 进行 CPU 的 平均 值 计算 。 下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
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> 计算 CPU 的 平均 使 用 率 
1. 选择 Start/Administrative Tools/Performance。 如 果 是 Windows Server 2003， 则 直接 选择 
Start/Server Management/Performance。 


Administrator 


2. 由 于 在 XP/2003 中 已 经 有 针对 CPU 的 效能 日 志 , 我 们 可 以 直接 使 用 。 按 下 Performance 
Logs and Alerts， 选 择 下 方 的 Counter Logs， 此 时 会 在 右边 的 窗 格 中 弹出 一 个 红色 的 


System Overview。 


ji Fie Acton View Favortes Wndow Hep |=lelxl 
鲜 省 | 白 加 | 回 茹 | 国 国 | 口 |， 


System Overview This sample log provides an 0... Binary Fie 


人 ”选择 标准 的 系统 部 分 
3. 我 们 可 以 自身 添加 一 个 CPU 的 计数 器 ， 直 接 在 空白 处 右 击 键 ， 并 且 选 择 New Log 
Settings… 选 项 。 


器 Acton Vew Favorites Wndow Hep 
小 | 舌 | 四 | 日 忆 | 久 国 |D| ?= 
[cmert | 
em 
5 图 


全 ”选择 选项 
4. 此 时 会 弹出 如 下 左 图 所 示 的 窗口 ， 键 入 CPU， 并 且 单 击 OK 按钮 。 
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5. 弹出 如 下 右 图 所 示 的 窗口 , 我 们 要 先 添加 物件 或 计数 器 ,在 XP 或 Windows Server 2003 
中 ， 用 来 监视 的 条 目 很 多 ， 我 们 以 CPU 为 主 。 单 击 Add Objects… 按 钮 。 


Genera | Leg pe | ssease| 
Carat og He name 


This log bogre mmedatch ohior you apply chorges. 
Coerter 


ca | Dees | pedcomen| eos 


Sarpe dala eyey, 


A 键入 CPU， 这 是 以 后 计数 器 的 名 称 ”A 需要 添加 物件 ， 就 是 要 系统 监视 的 对 象 


6. 在 下 图 中 , 在 Performance objects 列表 框 中 选择 Processors 选项 , 可 以 计算 每 一 个 CPU 
的 负载 。 如 果 想 看 整 机 的 CPU 平均 负载 ， 也 可 以 选择 Processor 选项 。 然 后 单 击 Add 
按钮 ， 并 且 在 所 有 的 条 目 选择 完 之 后 单 击 Close 按钮 。 


Add Objects Es 


A 在 此 新 建 对 象 ， 图 为 CPU 对 象 
7. 之 后 会 回 到 下 图 所 示 的 窗口 ， 选 择 的 取样 标的 已 在 窗口 中 弹出 了 。 我 们 可 以 在 这 里 配 


置 多 久 取样 一 次 , 一 般 使 用 默认 值 的 15 秒 即 可 。 原 则 是 你 取样 的 间隔 越 短 ， 取 样 的 数 
字 就 会 越 多 ， 结 果 也 较 精 确 。 


Generd og ies | seaue| 


Care ocfie rane 

[rE 

The bg begne mmedatdy der you apply chargee. 

Caunen 

Ne 

[el [| 

angle daa eerr 

Hera 哲 Wp 可 
Rnle [cols | S02 

ok cm | sh 


和 ”必须 配置 取样 频率 ， 也 就 是 时 间 的 间隔 


8. 此 时 选择 Log Files 的 选项 卡 ,然后 在 Log file type 中 选择 Text File (Comma delimited) 
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选项 。 如 果 选 择 一 般 的 二 进 制 文件 ， 只 能 用 MMC 打开 ， 无 法 计算 长 时 间 的 平均 值 。 
另外 也 要 记 住 这 个 文件 的 存放 位 置 及 文件 名 。 之 后 单 击 OK 按钮 。 


Ce | eal ww | 
人 A 在 这 个 选项 卡 的 地 方 来 选择 文件 格式 
9. 第 一 次 使 用 会 弹出 创建 目录 ， 如 下 图 的 报警 ， 直 接 单 击 Yes 按钮 即 可 创建 目录 。 


Folder CsPerflogs，speafed for the iog folder, was not found or cannot be accessed 
‘Would you ike to create ft now? 


EE 
A 第 一 次 用 会 有 创建 文件 目录 的 报警 


10. 此 时 你 会 发 现 CPU 的 图 示 由 红色 变 成 绿色 ， 意 味 着 这 个 表 项 开始 运行 了 ， 而 上 方 原 
来 的 进行 图 示 也 变 灰 ， 停 止 图 示 则 变 黑 可 以 使 用 了 。 


olx 
IX 加 日 妃 |@ 国 DD »a 


War 
elogs and Alerts 
“Logs 


A 开始 表 项 了 


11. 当 取 样 开始 之 后 ， 系 统 即 开始 表 项 ， 并 且 将 数据 可 写 日 志 案 中 。 当 表 项 时 间 到 达 , 我 
们 使 用 Excel 打开 这 个 日 志 。 


:@' © 个 | 齐 | 订 人 XX 风 | 加- 


a CPU a CPU a 


人 一 般 使 用 Excel 打开 Csv 格式 的 文件 


12. 此 时 会 有 很 多 笔 表 项 ， 如 下 图 所 示 ， 其 中 第 一 项 就 是 CPU 的 负载 值 。 我 们 要 取得 平 
均值 ， 首 先 到 达 表 项 的 最 后 一 笔 。 
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WMAINSERVER\ProcesscrONC1 Tre 
A B 站 D E 

(PDH-CSV 4.0) 0C480)  \WMAINSEEWMAINSEINMAINSEINMAIN 
12/30/2008 20:34:58.637 99.9398 3.53E-05 3.92E-05 1398.: 
12/30/2008 20:35:06.637 12.65525 7.96875 4.5875 13904 
17.34375, 10.15625 7.1875 1433. 
14.375 8.28125 6.09375 14324 
15.875 11.40625 546875 1434 
134375 8.4375 5 13974 
15 10.46875 453125 1431. 
17.03125 10.78125 625 1436: 
17.96875 10.15625 7.8125 14254 
17.03125 10.9375 “609375， 1388 


Panpnne MA ET IOxons Inaas naIos TIF 


A 可 能 会 有 上 万 笔 数值 


13. 选择 Excel 中 的 平均 值 (下 图 为 Excel 2003) ， 此 时 会 弹出 平均 值 ， 直 接 单 击 Enter 
按钮 之 后 ， 即 会 弹出 表 项 时 间 的 CPU 平均 值 为 6.50， 即 6.5% 左 右 。 


A 计算 的 平均 入 6.5%， 可 见 一 台 计 算 机 的 CPU 使 用 率 有 多 低 ! 
2. 使 用 Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 
Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 使 用 不 同 的 系统 效能 监控 方式 ， 但 大 体 上 还 是 以 相 
同 的 方式 来 处 理 日 志 。 
> Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 计算 CPU 的 平均 使 用 率 
1. 在 Windows Vista/7 下 选择 Start/Control Panel/Administrative Tools/Reliability and 
Performance Monitor。 如 果 是 Windows Server 2008， 则 直接 选择 “Start/Administrative 


Tools/Performance。 

| Namc Date medificd Type See 

Ee i oe | a @ 
Gps ies Ne ili DE 
Me 

时， 后 加 lw 全 上 -> 
Use Progret Me 
Me ca 


全 风 
[a * 
全 ”选择 选项 


2. 此 时 会 弹出 如 下 图 所 示 的 窗口 ， 这 是 Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 的 性 能 
监视 器 。 我 们 要 的 结果 并 不 是 当前 的 CPU 效能 而 是 一 个 长 时 间 的 平均 。 
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DEC [els 


中 国 日 于 > 


by eterna 


入 这 是 Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 的 系统 性 能 监视 器 
3. 选择 Monitoring Tools 中 的 Performance Monitor, 其 中 已 经 有 默认 CPU 的 效能 监视 了 。 


| 四 Fhe saien View Favomes 
加 中 | 五 同 日 w| 上 日 习 


Wnsow Hep 


[ERE YAETELID 


ls615 7 Tts5 


az Average 1 Minimom 1 两 
ar ne 8 


4 国 MenioingTook 
[| EE 


国 paabim 
Duta Collectd 
国 Repors 


全 ”选择 选项 
4. 在 Windows Vista/7 和 Windows Server 2008 下 是 使 用 Data Collector Set 来 收集 长 时 间 
的 监视 数据 。 我 们 在 Performance Monitor 的 地 方 右 击 ， 选 择 New/Data Collector Set。 


听 国 忆 | MI 卓 


New » Data Collector Set 


Properties 


a 外 ， 


全 ”选择 Data Collector Set 


5. 我 们 蔡 这 个 数据 收集 器 命名 为 Server CPU 之 后 单 击 Next 按钮 。 
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和 
四 


What would you like to name this data collector set? 


ame 
Sever CPU 


人 一样 要 命名 
6. 我 们 将 这 个 日 志 放 在 一 个 较 容易 访问 的 地 方 ， 如 Di\Server CPU， 之 后 单 击 Next 按钮 。 


Es 


Where would you like the data to be saved? 
Root direcdorr 
DaServer CPU 


-=le=sls=) 


存放 在 一 个 方便 访问 的 地 广 
7. 接 下 来 是 运行 的 权限 ， 不 需要 更 改 直接 单 击 Finish 按钮 即 可 。 


Create the data collector set? 


Runas 


om ee 


Open properties for this data collector set 
© Start this data collector set now 
Save and dose 


人 A 不 需要 管 权限 ， 直 接 结束 即 可 
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8. 在 创建 之 后 ， 在 Data Collector Set 的 地 方 会 弹出 刚才 键入 的 Server CPU。 


eter ao 


Reliat itor 
也 Data Collector Sets 
| “得 wepenea 
Server CP 
EE 
桓 beeTece mop 
BE) sanup Event Save Template.. 
罚 Repors Data Manager.. 
latest Report 
New » 
View » 
New Window from Here 
New Taskpad View... 


A ”这 里 是 之 前 创建 的 


9. 我 们 在 下 图 中 右边 的 窗 格 看 到 System Monitor Log, 这 就 是 配置 文件 ,也 是 在 其 上 右 击 ， 


并 且 选 择 Properties。 


CE 


如 中 | 帮 国 IX 日 避 | 上 日 本 


Relabiley and Periormance | Name Fr 
六 Moritonng Teob 
Peformance Monitor Delete 
Reiebiity Moritor 
4 3 Data CollectorSets Propenties 
三 UserDeined 
Server CPU hw 
网 yem 
BS Fuent Tore Seecinne 


全 ”也 要 创建 一 个 系统 文件 


10. 此 时 的 画面 和 XP/ 和 Windows Server 2003 的 大 同 小 异 ， 就 是 加 入 不 同 的 对 象 。 由 于 


这 边 会 自动 将 CPU 加 入 ， 因 此 不 需要 再 加 了 。 
11. 也 不 要 忘 了 将 格式 存放 目录 配置 完毕 。 


System Monitor Log Properties ‘2S [sd 
mn rt Es 
| Cr EE 
Performance counters: 
ne \Processor(_Tota)\% Processor Tme mt 
Laemve ] 
Log format: 
Ed| 
Sample interval: Units: | Ey 
= a S|. i 
| SQL 区 同 
OK ] Cancel [av Heb Eee 
= De 
A 在 Windows Vista/7/ 和 Windows Server2008 全 ”也 是 选取 二 进 制 的 Csv 格式 
中 已 经 创建 好 了 
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12. 在 其 上 右 击 ， 


色 标识 。 


并 且 选 择 Start， 


整个 监视 过 程 就 会 激活 了 。 此 时 会 弹出 一 个 激活 后 的 绿 


Te o 
Periomance Ceunter 
Sever Cl 
属 wxtem St 
本 vent Irace 5e p 
也 Sortvp Erent Save Template.. 
me Data Manager. 
Latest Report 
wm 4 BS Data Collector Sets 
bi 4 区 User Defined 
New Wandow Hom Here 人 
New Tastpad View-… 思 ey 
人 ”激活 这 个 表 项 全 激活 了 


之 后 我 们 也 就 可 以 利用 Excel 打开 来 计算 其 CPU 的 使 用 平均 值 了 。 
6.1.2 ”专业 提取 工具 PAL Tool 


虽然 CPU 是 虚拟 化 中 的 重要 指针 ,然而 虚拟 机 的 使 用 单 非 CPU 可 决定 其 平顺 度 或 合并 率 的 ， 
系统 的 整体 效率 也 相当 重要 。 在 Windows 系统 中 ， 我 们 可 以 表 项 各 种 计数 器 或 监视 效能 的 下 标 ， 
但 单 用 Excel 来 计算 平均 值 实在 无 法 真正 表达 出 系统 各 部 分 的 “瓶颈 ”和 长 期 的 使 用 状况 ， 因 此 
我 们 需要 一 个 专业 的 提取 工具 来 落实 这 件 事 。 

就 像 Webalizer 可 以 提取 Apache 和 IIS 等 网 页 的 Log 文件 一 样 ， 窗 口 系统 下 也 有 一 个 第 三 方 


我 们 就 来 看 看 PAL Tool 这 个 了 


工具 来 提取 Log 文件 ， 并 且 以 图 表 和 颜色 的 直觉 方式 来 显示 各 种 指针 的 长 期 平均 效能 ， 并 且 找 出 
“瓶颈 ”， 


[ 具 。 


Whapisit? 


ter tole heehee 
configwable nsage reporss in HTML format. for viewing with a standard we 


Features 


Is witen in C to be extremely fot aad Highiy portable. On my 1.6Ghz laptop, can process close to 
70,000 records per second. which means a log Ble wi rooghly 2 mn 天 co bits can be analysed about 
30 seconds 


Fonds sancinrd Common be 人 fromat (CT FY server oes several arintions of rhe NCSA Combined 


人 A Webalizer 可 以 提取 IIS 或 Apache 的 Log 文件 
1. PAL Tool 简介 


PAL Tool 和 Webalizer 一 样 ， 就 是 用 来 提取 窗口 操作 系统 的 效能 日 志 案 ， 不 管 使 用 的 是 窗口 
默认 的 blg 文件 或 是 CSV 等 ， 都 可 以 用 来 提取 。 由 于 窗口 系统 在 效能 上 的 表 项 相当 完整 及 严谨 ， 


尤其 是 在 服务 器 上 ， 包 括 了 数据 库 的 SQL、 邮 箱 的 Exchange 或 是 管 


理 网 域 的 Active Directory， 


这 些 服务 是 常 弹出 效能 “瓶颈 ”的 地 方 ， 因 此 在 时 间 、 错 误 、 数 值 上 ， 都 能 完整 地 被 表 项 到 Log 


文件 中 。 
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i Ct 
-人 -人 Es < 

Input Classesxml Interactive Interactive to 
Session Pro_ Sessionsxml U 
全 -一 全 
Logical Disk Dirty MAINWORK_P_ Memory Mo 
Testxml Counterblg Classesxml ck 


A 可 以 提取 各 种 格式 的 窗口 操作 系统 的 Log 文件 
PAL Tool 在 提取 了 Log 文件 之 后 ， 会 将 结果 用 最 匹配 使 用 习惯 的 方法 键入 ， 输 出 的 结果 是 


Html， 并 且 拥 有 不 同 的 颜色 来 表示 系统 的 严重 性 ， 如 红色 代表 效能 瓶颈 ， 黄 色 代 表 有 危险 及 绿色 
为 系统 平顺 和 运行 等 等 ， 并 且 还 有 不 同 的 统计 图 表 来 显示 数字 的 变化 ， 我 们 就 来 看 看 使 用 的 方式 。 


he or 


Time Condition 


WWa007 3 Whyecaoeno cywve Der 
办 


全 ”一 般 系统 有 点 吃紧 时 就 用 黄色 代替 ， 到 达 北 颈 时 就 用 红色 表示 
2. 下 载 PAL Tool 


要 完整 使 用 PAL Tool 的 功能 ,还 必须 安装 微软 的 Log Parser 来 解析 Log 文件 , 以 及 Office Web 


Components 2003 来 生成 标准 的 Office Html 图 表 ， 还 有 Chat Control 这 个 文件 ， 更 重要 的 就 是 
Windows PowerShell 运行 环境 。 这 五 个 文件 的 下 载 点 分 别 如 下 。 


* PAL Tool 以 及 相关 文件 的 下 载 点 
" PAL Tool: 
www.codeplex.com/PAL/Release/ProjectReleases.aspx?ReleaseId=16807 

" Log Parser: 
http://www. microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=7287252c-402e-4f72-97a5- 
e0fd290d4b76&displaylang=en 

" Office 2003 Web Components: 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=7287252c-402e-4f72-97a5- 
e0fd290d4b76&displaylang=en 

" ChatControl: 
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=130f7986-bf49-4fe5-9ca8- 
910ae6ea442c&DisplayLaneg=en 

" PowerShell: 
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http://download.microsoft.com/download/d/e/7/de7cb629-73a3-49cc-b796-50dfaaflb833/Wind 
OwsServer2003-KB926139-v2-x86-ENU.exe 


[emma Bl 
Performance Analysis of Logs (PAL) Tool 


Heme Disaussions ssue trader seuree code 
PAL v2.0 Alpha 5 

Reet spa 

Updared: Mpr52010 by Clos 

Dev satws ap 加 

at No reings yet for Wis reheate ddsous own rating 


Reriewed reviews 
Downioaded 325 dewnlcads 
Wa ine ee 
© Recommended Download 


国 党 DA 
Rd ps -asownioeds 


© Other Avallable pownioads 


[EE a 
EDK uplosded hpr5 -195 dowrioeds 


全 当前 最 新 的 版 本 是 PAL Tool 2.0 Alpha 5 
3. 安装 PAL Tool 


PAL Tool 的 安装 十 分 简单 ， 我 们 就 来 看 看 。 


1. 先 确定 安装 的 计算 机 能 连 上 网 络 ， 将 下 载 回 来 的 压缩 文件 解压 ， 并 且 直 接 运行 下 载 回 
来 的 msi 文件 。 由 于 PAL Tool 需要 Windows 中 的 一 些 部 件 ， 因 此 会 开始 下 载 需要 的 
部 件 。 


全 ”选择 选项 全 ”需要 一 些 部 件 ， 在 安装 时 下 载 ， 至 少 要 半 小 时 ， 请 耐心 等 竺 
2. 下 载 落实 之 后 进入 安装 会 话 ， 直 接 单 击 Next 按钮 。 


Welcome to the PAL v2.0 Alpha 5 Setup Wizard 溉 


全 ”进入 安装 会 话 
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3. 定义 安装 目录 以 及 允许 的 用 户 ， 单 击 Next 按钮 。 


| Select Installation Folder 


| \Program Fies\FAL\PAL v2 0 Alpha 5 | 


人 A ”定义 安装 目录 
4. 接 下 来 直接 单 击 Next 按钮 即 开始 安装 。 


Confirm Installation 


A 开始 安装 


5. 安装 完毕 之 后 单 击 Close 按钮 结束 。 弹 出 如 下 图 所 示 的 窗口 时 意味 着 安装 完毕 。 此 时 
还 没 办 法 使 用 ， 必 须 安装 其 他 构件 。 


CT Da 
Installation Complete 会 汉 


全 ”安装 完毕 ， 但 还 要 安装 另外 两 个 构件 
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6. 直接 运行 Log Parser 的 安装 文件 。 弹 出 如 下 图 所 示 的 窗口 画面 ， 选 择 Accept 之 后 单 击 
Next 按钮 。 


碟 Log Parser 2.2 Setup 


Welcome to the Log Parser 2.2 
Setup Wizard 


The Setup Wieard wl install Log Parser 2.2 on your 
computer, Chck Next to continue or Cancel to exk the Setup 
Weard. 


入 ”安装 Log Parser 
7. 在 如 下 图 所 示 的 窗口 画面 中 ， 选 择 Complete。 


Choose Setup Type Cy 
Choose the setup type that best sults your needs SS 


Custom 
至 Alows users to choose which program festures wll be instaled 
and Where they wl be instaled 


mk | ce | 


A ”安装 完整 的 版 本 
8. 接 下 来 单 击 Install 按钮 ， 开 始 安 装 。 


意 Log Parser 2.2 Setup 


@ 


Installing Log Parser 2.2 


Please wakt while the Setup Wizard instals Log Parser 2.2. This may take several 
mnutes. 


Stabus: Registering modules 
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9. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 窗口 画面 时 意味 着 安装 完毕 ， 单 击 Finish 按钮 即 可 。 


Completing the Log Parser 2.2 
Setup Wizard 


Clck the Finish button to est the Setup Wizard. 


全 ”安装 完毕 
10. 接 下 来 安装 Office 2003 Web Components。 也 是 直接 运行 安装 的 文件 ， 就 会 进入 如 下 
图 所 示 的 窗口 的 画面 。 


Microsoft Office 2003 Web Components [xj 
Extracting files, please wait,,, 
[LITTTTTTTTTTTTT 


人 A 开始 安装 OWC 部 件 


11. 选择 接受 使 用 合约 , 并 且 单 击 Install 按钮 。 要 注意 的 是 , 就 算 你 使 用 的 是 Office 2007， 
也 得 安装 这 个 软件 。 


全 Microsoft office 2003 Web Components Setup 


Microsoft Office 2003 Web Components Do 


Now Instaling Microsoft Office 2003 Web Components 


A 这 是 OWC， 和 Office 不 太一 样 
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12. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 窗口 的 画面 时 ， 意 味 着 安装 完毕 。 


e 2003 Web Components Setup 


A 安装 完毕 了 

读者 们 接着 不 要 忘记 安装 Chat Control 及 Windows PowerShell， 安 装 的 步骤 就 像 一 般 的 
Windows 实用 程序 ， 直 接 安 装 即 可 。 

4. 使 用 PAL Tool 

使 用 PAL Tool 来 提取 窗口 系统 的 Log 文件 ， 首 先 你 必须 有 Log 文件 了 ， 然 后 才 可 以 进行 提 
取 ， 接 下 来 我 们 就 以 已 经 表 项 下 来 的 文件 来 进行 提取 ， 我 们 就 来 看 看 使 用 PAL Tool 进行 的 提取 
和 Windows 本 身 的 基本 图 形 有 何 差别 。 

> 使 用 PAL Tool 对 系统 进行 效能 提取 

1. 首先 进入 Start/PAL 运行 程序 。 


全 ”进入 运行 程序 
2. 此 时 会 弹出 如 下 图 所 示 的 窗口 的 画面 。 这 个 窗口 就 是 要 进行 PAL Tool 的 引导 画面 , 直 
接 单 击 Next 按钮 。 


A ”引导 画面 
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3. 下 图 所 示 为 窗口 系统 的 日 志 位 置 ， 一 般 都 在 C:\PerfLog 下 ， 在 这 里 可 以 读 入 。 当 然 也 
可 以 配置 你 要 提取 的 时 间 段 。 选 择 完 日 志 之 后 就 按 单 击 Next 按钮 。 


Ca 


全 ”选择 日 志 位 置 


4. 接 下 来 是 工具 中 最 重要 的 一 部 分 。 在 这 个 窗口 中 ， 我 们 可 以 从 下 拉 菜 单 中 选择 要 评估 
的 系统 过 滤 项 。 由 于 PAL Tool 中 已 经 有 不 同 的 配置 文件 ， 可 以 针对 不 同 的 Windows 
Server 2008 服务 来 配置 提取 的 对 象 。 举 例 来 说 ， 如 果 提取 的 机 器 是 用 来 作为 微软 的 
Hyper-V， 就 可 以 从 这 些 默认 的 文件 中 选择 。 选 择 完 之 后 单 击 Next 按钮 。 


全 ”这 里 是 选择 文件 
5. 接 下 来 是 配置 提取 的 选项 ， 如 使 用 CPU 的 数量 、 总 内 存 等 。 之 后 单 击 Next 按钮 。 


全 ”选择 选项 
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6. 接 下 来 是 输出 的 时 间 间 隔 ， 单 击 Next 按钮 。 


全 ”选择 时 间 问 隔 
7. 接 下 来 是 输出 的 文件 档 式 ， 当 然 是 HTML 较 方便 。 


A 键入 格式 的 选择 


8. 由 于 PAL Tool 就 是 一 个 vbscript， 因 此 这 里 就 是 vbscript 的 参数 回顾 部 分 。 如 果 没 有 
要 更 改 的 地 方 ， 就 直接 单 击 Next 按钮 。 


全 ”这 里 是 输出 参数 
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9. 接 下 来 会 进入 最 后 一 个 画面 ， 就 是 直接 运行 这 个 vbscript。 单 击 Finish 按钮 就 会 直接 
开始 运行 提取 并 且 输 出 。 


Wacome | Corterlog | ThmsholdFie | Quaders | Ospt optene | Raoudpd Quen 【ER 


Thankyeu ora pore sm hveten io pr tr eg Dor Fn 
De a a ee ee 


人 Emale Breete whetis ore nie me 
{Mito Duewe Do ret eose ye nart to ti wore tor te qm 


Bite nd Rare Bente pe qm rr eaat tre wed thie tare searge 


厂 Senieasa ou peony peces 


J | we | 


A 如 果 前 面 的 参数 确定 ， 就 可 以 从 这 里 运行 了 


10. 之 后 会 开始 进行 提取 ， 通 常会 花 上 数 分 钟 。 当 弹出 如 下 图 所 示 的 窗口 时 ,意味 着 提取 
完毕 ， 并 且 输 出 到 给 定 的 格式 文件 了 。 


Analysis of "SamplePerfmonLog.blg" 
om 


ep tc 1213112008 


A 文件 落实 了 
5. 解读 PAL Tool 输出 结果 
输出 系统 效能 到 了 Html 之 后 ， 就 可 以 从 窗 体 或 颜色 来 看 出 整个 系统 的 “瓶颈 ”在 哪儿 了 。 
由 于 不 同 的 参数 配置 文件 有 不 同 的 内 容 ， 我 们 就 来 看 看 几 个 对 虚拟 机 环境 比较 重要 的 参数 。 
Pp PAL Tool 参数 说 明 


1. 效能 警示 : 在 整 张 图 表 中 ， 任 何 红色 的 部 分 都 为 警示 (Alerts) ， 弹 出 警示 时 意味 着 该 
部 分 的 效能 弹出 85% 以 上 的 占有 率 或 是 弹出 错误 。 
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本 samplePerfm big PERI REPORT - Microsoft: 
Fe Edt Vew Favontes Toos Hep 
GQ © | Rr Ol 
> 


epeat Prorty hr eanld What tne Value roke See the coch of the ceunters 司 
rp ye 3ndlyss Seron for more cerals ohat me rresold mears 
A White background indicates that the value was nct analyzed by any of the 型 
rsa 
Time 
3/14/2007 Hourly 
ee Condition Counter Min | Avg Max | Hourly 


AZACh-pCwproceseortowe 
Processor Tme 


VeacH-PC\Processorl_TotoD)\ 
% Processor Time 


ZaCh-PCWPhyscalpisk( C:) 
\Avg. Disk sec/Raad 


WZACH-pC\physcalDsk 
Lrot) Wg. Cisk sod/Read 


SNZACH-PCVPhyscaloisk(o C:) 
\Avg. Disk sed Write 


WzACcH-PC\PhyscalDisk 
LromD) vg. Disk se Write 


EACH-PCWLogicaicisktc:] 
avo- Disk secyRead 


NZACH-PCVoolcaiDisxL_Total) 
VAvg- Dick sas/Read | 


Fe 


A 最 基本 的 图 示 有 红 、 黄 、 绿 三 种 ， 报 警 都 是 红色 
2. 处 理 器 部 分 (Processor) : 处 理 器 最 重要 就 是 占用 率 。 我 们 可 以 先 看 到 一 个 表格 ， 显 
示 在 这 段 时 间 内 的 CPU 使 用 率 ， 以 虚拟 机 来 说 ， 长 时 间 的 平均 值 是 最 重要 的 ， 在 表格 
之 下 也 有 文本 及 数字 来 显示 CPU 的 使 用 率 。 


四 


\Processor(*)\% Processor Time 
四 
几 5 
Se 
机 
吕 当 人 


人 A” CPU 的 使 用 最 基本 的 图 表 


Counter Instance Statistics 


per 


村 


Nourly Ste oth th Zoth 
四 四 EE 


em | = = = 


em we x | | kk 


Eakinihe en 


人 入 ”也 有 数值 的 显示 部 分 
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3. 网 络 部 分 : 网 络 部 分 以 占用 带宽 为 主 ， 这 对 IIS 网 页 服务 器 十 分 重要 。 当 然 在 虚拟 机 
中 ， 可 以 将 物理 网 卡 配 置 给 虚拟 机 来 解决 这 个 问题 ， 因 此 网 卡 一 般 不 会 引起 虚拟 机 的 
瓶颈 问题 。 


一 一 VIA Rhine I Fast Etheret Adapter 


Atheros AR5005G Wireless Network 
Adapter 


一 


人 A 会 针对 不 同 的 网 卡 做 评估 
4. 磁盘 部 分 : 上 一 章 我 们 也 提 到 ， 要 将 磁盘 的 负担 从 物理 服务 器 移 到 独立 的 存储 设备 ， 
但 在 HBA 的 负担 也 会 影响 物理 机 资源 的 开销 。 在 下 图 中 可 以 看 出 磁盘 系统 的 开销 。 


| Hourly Std 9oth Both 7ot 
nid Min Avg wax | Trend peviation 。 percentile 。 percentile percentile 


aoos | al oose | -aazz joos oz om oo07 


人 ”一般 磁 盘 是 以 访问 时 间 为 主 的 


Time Condition 


8/14/2007 
3:40:00 PM 


8/14/2007 
3:42:00 PM 
8/14/2007 
3:44:00 PM 


8/14/2007 
3:45:00 PM 


8/14/2007 
3:49:00 PM 


8/14/2007 
3:40:00 PM 


A 如果 超过 一 个 访问 时 间 就 会 被 认为 效能 瓶颈 ， 如 图 中 的 25ms 
5. 内 存 部 分 :这 里 的 内 存 包括 了 系统 内 存 、 虚 拟 内 存 以 及 Windows 最 有 名 的 Memory Leak 
问题 的 嗅 探 ， 当 然 还 有 内 存 的 效率 等 。 


全 内 存在 虚拟 机 中 是 一 对 一 的 ， 所 以 物理 机 多 少 内 存 ， 虚拟 机 就 多 少 ， 
但 虚拟 机 中 是 可 以 压缩 内 存 的， 因此 还 是 要 知道 内 存 的 开销 量 
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匡 汪 时 Linux 系统 效能 的 评估 


在 Linux 下 要 监测 服务 器 各 项 性 能 指针 有 太 多 选择 了 ， 最 常 听 到 就 是 MRTG。 本 节 的 目的 不 
是 深入 研究 MRTG， 因 为 大 家 都 知道 ， 在 Linux 下 的 任何 一 个 应 用 的 功能 都 强大 得 不 知 怎么 办 ， 
要 理解 每 一 个 功能 是 不 太 可 能 的 ， 因 此 我 们 只 要 理解 到 和 虚拟 机 相关 的 部 分 就 行 。 


A 一 般 在 Linux 下 是 使 用 top 来 检视 性 能 ， 但 无 法 进行 长 时 间 表 项 
6.2.1 MRTG 简介 


MRTG 全 称 为 多 重 路 由 流量 表 (Multi Router Traffic Graphic) ， 利 用 图 表 的 方式 显示 主机 上 
一 些 指 针 的 效能 ， 可 以 通过 Apache 或 Tomcat， 用 网 页 的 图 表 方式 来 检视 。 虽 然 MRTG 在 一 开始 
是 用 来 检视 网 络 流量 的 ， 但 在 使 用 不 同 的 定义 文件 来 生成 数据 之 后 ， 也 可 以 显示 其 他 数据 在 
MRTG 的 图 表 上 ， 如 CPU、RAM、DISK 等 方面 。 

MRTG 原来 的 用 处 就 是 看 网 络 的 流量 ， 因 此 在 Linux 下 ,会 以 默认 的 网 卡 (eth0〉 来 作为 显 
示 流 量 , 也 就 是 说 , 本 小 节 所 有 的 步骤 都 落实 后 , MRTG 就 直接 可 以 检视 Linux 下 第 一 片 网 卡 eth0 
的 流量 了 。 


8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 6 8 10 12 14 16 


PT 
人 A MRTG 能 做 的 事情 非常 多 ， 如 网 络 流量 及 CPU 等 
> 安装 MRTG 的 准备 任务 


在 安装 MRTG 之 前 ， 你 必须 作 好 下 面 的 准备 。 
(1) 对 Linux 有 基本 的 认识 ， 如 安装 binary 套件 、 权 限 、 文 件 等 观念 。 
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(2) 会 使 用 vi 编辑 器 。 

(3) Linux 已 安装 LAMP 环境 。 

(4) Linux 的 网 卡 可 常规 使 用 ， 取 得 人 P 可 和 外 网 连接 。 
(5) 能 从 网 上 或 光盘 机 补丁 套件 。 


6.2.2 ”开始 安装 MRTG 


当 你 准备 好 使 用 Linux 之 后 ， 就 可 以 安装 MRTG 了 ，MRTG 是 由 下 列 几 个 套件 组 成 的 ， 因 
此 必须 配置 下 列 的 套件 。 

* 安装 MRTG 的 步骤 列表 

(1) 安装 snmpd 服务 以 及 snmp 工具 条 程序 。 

(2) 配置 snmpd 参数 。 

(3) 测试 snmpd 参数 。 

(4) 安装 mrtg 套件 。 

(5) 配置 mrtg 的 运行 环境 。 

(6) 创建 mrtg 的 配置 文件 。 

(7) 以 配置 文件 中 的 参数 来 运行 mrtg。 

(8) 创建 Apache 下 的 mrtg 目录 。 

(9) 创建 Apache 下 的 index.html 文件 。 

(10) 从 网 页 检视 mrtg 的 图 表 。 

1. 安装 snmpd 服务 以 及 snmp 工具 条 程序 

snmp 是 标准 的 网 络 监控 协议 ， 在 Linux 和 Windows 下 都 有 支持 。 在 安装 了 snmp 协议 之 后 ， 
就 可 以 监视 主机 的 数据 了 。Linux 下 使 用 的 snmpd 这 个 服务 ， 但 在 安装 Ubuntu 时 是 没有 安装 的 ， 
因此 我 们 要 手动 安装 。 

p> 安装 snmpd 服务 及 工具 

1. 进入 Linux 的 命令 提示 列 下 ， 并 且 键 入 sudo apt-get install snmpd snmp。 
2. 键入 用 户口 令 之 会 弹出 安装 的 画面 ， 安 装 时 系统 会 要 求 键 入 y， 意 味 着 同意 安装 ,之 
后 就 会 进行 一 些 说 明 ， 在 安装 完毕 时 回 到 命令 行 提示 下 。 


Jet install snnpd snnp 


nstalled 
libsnmp15 libsysfs2 


libperl15.19 1i 
pu 


dditional disk space uill be used. 


全 在 Linux 下 安装 snmpd 及 snmp 的 套件 
3. 当 安 装 完毕 时 , snmpd 就 会 激活 ,我 们 可 以 用 ps aux | grep snmpd 命令 检视 是 否 有 激活 。 
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Di:66 /usr/shin/snnp 
876 ttyl 


A 检视 snmpd 是 否 激活 


在 运行 服务 中 有 snmpd 这 个 服务 ， 意 味 着 Linux 主机 上 的 snmpd 安装 并 且 成 功 激活 了 。 


2. 配置 snmpd 参数 


接 下 来 要 配置 snmpd 参数 ， 以 求 snmpd 在 Linux 下 能 正常 运行 。 在 Ubuntu 下 ，snmpd 的 参 


数 配置 文件 放 在 /etc/snmp/snmpd.conf 下 ， 我 们 就 直接 编辑 这 个 文件 即 可 。 
* 配置 snmpd 参数 


1. 键入 sudo vim /etc/snmp/snmpd.conf。 


For more infornation, read the FAQ as vell as the sm 
nanual page. 


0 
First, nap the conmunity nane (COMMUNITY) into a sec 
(local and nynctwork, dcpcnding on wherc thc rcqucst 
Fron) 


'c source connunity 
a default public 


nly default public 
rcaduritc dcfoult private 


nap thc sccurity mamcs into grou noncs 


全 先 找到 此 画面 
2. 进入 之 后 ， 找 到 下 图 所 示 的 地 方 ， 改 成 我 们 要 的 样子 。 


A 将 # 号 拿 掉 
3. 之 后 找到 下 一 个 图 的 地 方 ， 这 里 是 一 些 辨 识 用 的 数据 ， 也 改 成 如 图 中 的 例子 。 


yslocation Unknoun (conf igure /etc/snnp/snnpd, local.conf) 
Uscontact Root <root@localhost> (conf igure /etc/snnp7sinpds local. Earl 


EXT OUCH or 
nnpualk -u 1 
ysten. sysDescr 


| Exanple output of snmpualk: 


全 改 成 你 要 的 样子 


更 改 完 之 后 , 存盘 离开 vi, 并 且 重 新 激活 snmpd 服务 , 还 是 键入 sudo /etc/init.d/snmpd restart。 


弹出 如 下 图 所 示 的 画面 就 意味 着 重新 激活 成 功 了 。 


入 ”重新 激活 snmpd 即 可 
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3. 测试 snmp 参数 

刚才 安装 了 snmp 套件 ， 就 是 要 用 其 中 的 snmpwalk 的 命令 来 测试 snmpd 是 否 成 功 。 我 们 键 
入 snmpwalk -v 1 -cpublic localhost system， 如 果 弹 出 了 一 大 堆 参 数 , 意味 着 snmpd 配置 已 经 成 功 
了 。 如 果 弹 出 timeout 或 是 no response 之 类 的 消息 ， 意 味 着 snmpd 没有 安装 好 。 这 时 要 遍历 网 卡 
是 否 有 激活 ， 遍 历 snmpd 是 否 在 服务 中 激活 等 。 一 般 来 说 ，snmpd 不 太 会 出 问题 ， 所 以 如 果 这 个 
参数 有 问题 ， 要 多 看 看 其 他 网 络 、IP、 服 务 等 问题 。 


A 弹出 图 中 的 消息 即 可 
4. 安装 mrtg 套件 
安装 mrtg 就 像 安装 任何 Ubuntu 下 的 套件 一 样 ， 用 apt-get 就 行 。 只 要 键入 sudo apt-get install 
Inrtg。 


einstalled 
1 LidJpegez libpnglz-e 
1 


A 键入 安装 ， 会 要 求 安装 套件 ， 键 入 y 即 可 
安装 时 ， 系 统 会 询问 是 否 要 用 mrtg 的 用 户 方式 来 运行 。 只 要 单 击 Yes 按钮 即 可 。 这 么 做 的 
目的 就 是 为 了 系统 安全 。 在 安装 完毕 之 后 ， 系 统 会 在 Linux 下 创建 一 个 mrtg 的 cronjob， 每 5 分 
钟 会 运行 一 次 mrtg 任务 来 补丁 监视 的 条 目 ， 默 认 值 就 是 eth0 网 卡 的 流量 。 这 个 步骤 落实 后 ， 意 
味 着 mrtg 监视 安装 完毕 了 ， 但 mrtg 的 监视 结果 还 不 知道 ， 我 们 必须 创建 能 从 Apache 上 观察 的 
mrtg 网 页 和 配置 文件 才 行 。 


{Conf guring nrtg 


全 照 着 其 步骤 进行 即 可 
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A ”系统 会 创建 一 个 


inux 下 的 Cron Job 来 5 分钟 运 行 一 次 


5. 配置 mrtg 的 运行 环境 
接 下 来 需要 创建 mrtg 的 运行 环境 。 下 面 就 是 完整 的 步骤 。 


有 


首先 我 们 以 root 的 身份 来 运行 ， 因 为 mrtg 的 配置 文件 是 放 在 /etc 下 ， 而 /etc 一 般 是 以 
root 的 身份 运行 以 及 管理 的 。 键 入 sudo -sH， 自 此 以 后 都 以 root 的 身份 来 运行 命令 。 


. 进入 之 后 , 先 创 建 mrtg 的 目录 。 在 Ubuntu 下 ，Apache2 的 文档 目录 是 安装 在 /var/www 


中 ， 因 此 我 们 要 创建 一 个 /var/www/mrtg。 键 入 “mkdir /var/www/mrtg”。 


dir /var/uww/nrtg 


人 ” 先 以 root 的 身份 运行 较 方便 人 ”创建 一 个 目录 来 存放 mrtg 的 配置 文件 


. 接 下 来 创建 一 个 mrtg.cfg 的 配置 文件 。 在 Linux 中 ，mrtg 的 运行 都 是 可 读 这 个 配置 文 


件 的 内 容 ， 因 此 以 后 不 管 是 CPU、RAM 或 是 其 他 的 监视 条 目 ， 都 是 以 这 个 文件 为 主 。 
因此 我 们 先 创建 ， 键 入 cfgmaker public@localhost > /etc/mrtg.cfg。 


er publicelocalhost > /ete/nrtg.cfg 


A ”创建 配置 文件 


. 接 下 来 就 要 运行 mrtg 这 个 程序 了 。 键 入 env LANG=C mrtg /etc/mrtg.cfg， 这 个 命令 的 


目的 是 让 mrtg 可 读 /etc/mrtg.cfg 这 个 文件 。 


A ”运行 mrtg 程序 


. 运行 之 后 会 有 很 多 报警 消息 , 多 运行 三 、 四 次 直到 所 有 的 报警 消息 都 没有 即 可 ,在 Linux 


下 按 上 箭头 就 会 重复 运行 上 一 个 命令 。 


册 


虚拟 化 的 性 能 评估 F- 一 一 


6. 接 下 来 就 是 创建 index.html 文件 。 也 是 键入 indexmaker /etc/mrtg.cfg > /var/www/ 
mrtg/index.html。 


全 ”创建 网 页 的 index.html 文件 
7. 我 们 可 以 到 mrtg 的 目录 下 看 到 已 经 创建 的 图 形 及 html 文件 。 


8 13:41 mrtgscapnl 


A 可 以 看 到 文本 和 图 档 都 已 经 他 建 了 
6. 从 浏览 器 中 观察 mrtg 的 图 表 


我 们 从 能 访问 该 Linux 主机 上 的 计算 机 的 浏览 器 进入 ， 本 例 为 http://192.168.1.223/mrtg。 就 
可 以 进入 。 进 入 后 只 有 一 个 图 表 ， 单 击 可 以 看 到 更 详细 的 图 表 。 


DD MRTG Index Page x bz 


MRTG Index Page 


Traffic Analysis for eth0 -- vaemon 


MULT|I ROUTER TRAFFIG GRAPHER 


version 2.16.2 Tobias Oetiker Ea ci 
and Dave Rand < 
A 键入 网 址 


到 此 ， 我 们 的 mrtg 已 经 安装 好 了 ， 如 果 我 们 想 要 监视 其 他 的 条 目 ， 只 要 更 改 /etc/mrtg.cfg， 
并 且 重 新 运行 mrtg， 重新 生成 ndex.html， 就 可 以 加 入 新 的 mrtg 监视 条 目 ， 只 要 将 这 里 mrtg 的 功 
能 安装 好 之 后 ， 以 后 就 方便 了 。 
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“Daily’ Graph (5 Minute Average) 


In MoOBS@MY) 360B/s(00%) 110Bs (O00) 
Out t020B/s(009) 210B/s(00%) 1020B/s (000) 


“Weekly’ Graph (30 Minute Average) 


1s [| 
8 17.0 了 


mW Wi Tw Mn 


Ma Arerage Carrent 
In 680B/s(00%6) 360B/s(00%%) 360Bis(909) 
Out SIOBOMO) 280B/500%0) 270B/s (O00) 


“Monthly’ Graph (2 Hour Average) 


venge 
In S00B(000) 360B500 -35608500 


TORusimnnas _ 2170 Ris /NaN 


A 会 有 不 并 发 段 的 图 档 ， 对 于 长 时 间 的 资源 使 用 率 掌握 很 有 帮助 
6.2.3 ”加 入 CPU 的 监测 


MRTG 安装 好 之 后 ，Linux 已 经 具有 监视 eth0 的 功能 了 。 当 然 要 将 Linux 主机 转换 到 虚拟 机 
之 前 ， 你 还 得 理解 最 重要 的 CPU 等 效率 ， 在 P2V 之 后 才 知道 要 如 何 增强 这 些 效能 。 


De a 


MRTG Index Page 


Traffic Amahsis for eg - raomon 


和 


全 连 CPU 也 并 发 弹出 了 


> 安装 CPU 效能 监测 
要 将 MRTG 拿 来 评估 CPU 效能 ， 下 面 是 必须 运行 的 步骤 。 
(1) 安装 sysstat CPU 监测 程序 。 
(2) 创建 CPU 监测 运行 脚本 文件 。 
(3) 更 改 脚 本 文件 为 可 运行 权限 。 
(4) 更 改 mrtg.cfg 运行 环境 参数 档 。 
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(5) 以 配置 文件 中 的 参数 来 运行 mrtg。 
(6) 创建 网 页 index.html。 
(7) 如 果 需 要 ， 可 以 安装 烧 机 程序 来 烧 CPU。 
(8) 从 网 页 检视 mrtg 的 图 表 。 
1. 安装 sysstat CPU 监测 程序 
要 监测 CPU， 必 须 先 安装 一 个 sysstat 中 的 sar 来 定时 运行 CPU 的 使 用 率 (Utilization %) 。 
只 要 你 能 连 上 网 络 ， 并 且 能 使 用 root 的 权限 运行 程序 ， 就 可 以 用 apt-get 的 方式 来 安装 了 。 
p> 安装 sysstat 
1. 键入 sudo apt-get install sysstat， 键 入 用 户口 令 之 会 弹出 安装 的 画面 。 
2. 安装 时 系统 会 要 求 键 入 y， 意 味 着 同意 安装 ， 之 后 就 会 进行 一 些 说 明 画 面 ， 并 且 在 安 
装 完毕 时 回 到 命令 行 提示 下 。 


人 A ” 先 安装 sysstat 
3. 当 安 装 完 毕 ， 我 们 可 以 用 下 面 的 命令 检视 是 否 安装 成 功 ，sar -u 2 5 意味 着 每 2 秒 监视 
一 次 CPU 的 使 用 率 ， 监 测 5 次 。 


全 ”用 这 个 程序 来 监视 CPU 的 使 用 率 
2. 创建 CPU 监测 脚本 文件 


接 下 来 创建 监测 CPU 使 用 率 的 脚本 文件 ,我 们 把 这 个 脚本 文件 放 在 /opt/mrtg 之 下 的 mrtg.cpu， 
以 后 可 以 将 内 存 、 硬 盘 IO 或 其 他 要 监测 的 都 放 在 同一 个 目录 下 用 不 同 的 名 称 代 蔡 。 
> 创建 CPU 监测 脚本 文件 
1. 键入 sudo mkdir /optmrtg， 创 建 目录 。 
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2. 键入 vim /opt/mrtg/mrtg.cpu， 编 辑 CPU 的 脚本 文件 。 


人 A 创建 mrtg.cpu 的 运行 档 
3. 进入 之 后 ， 将 下 列 的 代码 键入 到 这 个 mrtg.cpu 文件 中 : 


#!/bin/bash 


cpuusr= `/usr/bin/sar -u 1 3 | grep Average | awk ‘{print $3}’. 
cpusys=`/usr/bin/sar -u 1 3 | grep Average | awk ‘{print $5}’. 
UPtime=“/usr/bin/uptime | awk ‘{print $3"$4"$5}’° 

echo $cpuusr 

echo $cpusys 

echo $UPtime 


hostname 


4. 键入 完 之 后 别 忘 了 存盘 离开 vim。 


全 在 vim 下 编辑 这 个 文件 
3. 将 mrtg.cpu 配置 为 可 执行 文件 
在 创建 完 mrtg.cpu 之 后 , 要 将 这 个 文件 配置 成 可 运行 。 我 们 键入 chmod 755 /opt/mrtg/mrtg.cpu 
这 个 文件 变 成 绿色 之 后 ， 意 味 着 可 以 运行 了 ， 或 是 可 以 检视 其 运行 的 权限 是 否 有 打开 。 


A 将 mrtg.cpu 变 成 可 执行 文件 
4. 修改 mrtg 的 运行 参数 档 mrtg.cfg 
接 下 来 我 们 要 编 修 mrtg.cfg 这 个 参数 档 ， 只 要 键入 sudo vim /etc/mrtg.cfg 即 可 。 将 下 面 的 代 
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码 贴 到 mrtg.cfg 的 最 后 面 ， 注 意 千 万 不 要 动 到 mrtg.cfg 的 其 他 地 方 ! 

Target [cpu]l : “`“/opt/mrtg/mrtg-cpu-~ 

MaxBytes [cpul : 100 

Options [cpu] : gauge, nopercent, growright 

YLegend[cpu]: CPU loading (%) 

ShortLegend[cpu]: $ 

Legendo[cpu]: CPU us; 

LegendI[cpu]: CPU sy; 


Title[cpu]: CPU Loading 


PageTop[cpu] :<H1>CPU Loading</H1> 


人 A 修改 mrtg.cfg 
5. 配置 及 创建 mrtg 的 运行 环境 
接 下 来 就 要 运行 mrtg 这 个 程序 了 。 键 入 env LANG=C mrtg /etc/mrtg.cft， 运 行 之 后 会 有 很 多 
报警 消息 ， 多 运行 三 、 四 次 直到 所 有 的 报警 消息 都 没有 即 可 ， 在 Linux 下 按 上 箭头 就 会 重复 运行 
上 一 个 命令 。 


人 A ”生成 CPU 的 运行 档 之 后 ， 就 要 重新 配置 mrtg 的 配置 文件 
接着 键入 “indexmaker /etc/mrtg.cfg > /var/www/mrtg/index.html”。 我 们 可 以 到 mrtg 的 目录 下 
看 到 已 经 创建 的 图 形 及 html 文件 。 
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人 ”重新 生成 网 页 文件 


| 

全 ”看 到 新 创建 的 网 页 档 了 

6. 从 浏览 器 中 观察 mrtg 的 图 表 

我 们 从 能 访问 该 Linux 主机 上 的 计算 机 的 浏览 器 进入 ， 本 例 为 http://192.168.1.223/mrtg。 进 
入 后 变 成 两 个 图 表 了 , 左边 的 是 原来 的 eth0, 右边 的 就 是 新 的 CPU。 单 击 可 以 看 到 更 详细 的 图 表 。 

到 此 ， 我 们 的 mrtg 已 经 安装 好 eth0 和 CPU 了 。 如 果 我 们 想 要 监视 其 他 的 条 目 ， 只 要 更 改 
/etc/mrtg.cfg， 并 且 重 新 运行 mrtg， 并 且 重 新 生成 index.html， 就 可 以 加 入 新 的 mrtg 监视 条 目 ， 只 
要 将 这 里 mrtg 的 功能 安装 好 ， 以 后 就 方便 了 。 


CPU Loading 


The statistics were last spdated Tuesday, 9 February 2010 at 14:21, 
a which time ‘vaemon’ had been up for 3min,l 


“Daily’ Graph (5 Minute Average) 


py Joading CD) 


Sil 2 4 6 H 1 12 14 


Mar Average Carrent 
% 00% 00% 


CPU loading 0% 
i 


CrUus; 0% 08% 00% 


全 ”图 为 CPU 的 效能 监视 


144 


第 6 
虚拟 化 的 性 能 评估 大 时 晤 汪汪 呈 呈 


安装 CPU 烧 机 程序 

如 果 你 想 要 安装 个 CPU 烧 机 程序 ， 可 键入 sudo apt-get install cpubum， 就 可 以 进 
行 CPU 的 烧 机 ， 只 要 安装 完 之 后 键入 : ”bumP5， 就 可 以 让 你 的 CPU 的 loading 
冲 到 项 了 。 


全 ”安装 烧 机 程序 


3? 3 9? 0? D? 0? D? D 07 O07 D? 7 O07 0? D 07 D? C? 0? D 0? D1 07 D2 D? 
cpubuzn ia dangeross for your syoten 
Inis progzam 1s designed cc reavily load CPU chips. Undercooled, 

? overclocked or ocherwise weak systems may fa1l causing daca 19 
(filesysten i0n) and Fossibly permanent danage co el 

2 components. Use ac youz own risk. 

2 Foz more informacion, see /usr/share/doc/cpubuzr/README. 


? 3 0? 0? 07 0? 9? 0? 07 07 07 O07 07 oN? oF ES 2 9 


?0? 0? D? 0? O? DO? 0? O? O? O? 


面 ， 因 为 有 


or Siguer 3 £062 
Fpllbur no (25439 


tgvaemon: /opt/mrtg# burnP5 
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4 


vSphere 的 对 象 本 来 就 是 Windows 和 Linux ( 含 FreeBSD) 的 X86 系统 ， 而 这 两 个 系统 的 效 
能 是 虚拟 化 之 前 最 需要 理解 的 ， 以 方便 分 配 物理 机 的 资源 并 决定 虚拟 化 的 合并 率 , 更 是 针对 虚拟 
机 校 调 性 能 的 最 佳 引 用 。 
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第 人 章 


精算 虚拟 机 的 合并 率 、 
TCO 以 及 ROI 


服务 器 的 合并 率 计算 

目标 CPU 使 用 率 : 不 超过 90% 

SMP 及 多 核心 的 计算 : 每 实体 核心 3 一 5 个 vCPU 
内 存 数量 ，2GB 到 4GB/ 每 实体 CPU 核心 

网 卡 的 分 配 原则 : 5 一 7 个 虚拟 机 /每 网 络 界面 
实体 服务 器 配置 : 多 台 实 体 机 或 刀片 服务 器 
桌面 虚拟 化 的 合并 率 计算 

CPU 计算 : 每 实体 核心 5 一 8 个 vCPU 

内 存 数量 : 1GB/XP，2GB/Vista 

网 卡 的 分 配 原则 :5 一 8 个 虚拟 机 /每 网 络 界面 
实体 服务 器 配置 : 多 台 服务 器 或 多 片 刀片 服务 器 
企业 IT 初始 成 本 

设备 购买 

机 房 空间 成 本 

软件 及 授权 

IT 营运 成 本 


关键 词 : 
， ”管理 成 本 
， ”折旧 成 本 


a ”设备 的 电费 

s 服务 器 的 租金 

= ”冷却 费用 

= ”虚拟 化 仍 有 其 他 支出 

”服务 器 合并 TCO/ROI 计 算 

上。 了解 VMware 的 ROI 工具 
”服务 器 集成 的 ROITCO 计算 

， ”TCO/ROI 计算 器 详细 说 明 

= 金额 说 明 

”分 类 细部 计算 

= 虚拟 桌面 管理 成 本 计算 

， ”决定 需要 合并 的 个 人 计算 机 数量 
， ”最 花 钱 的 部 分 为 服务 器 及 VDI 软件 


每 二 个 计划 唐 拟 化 的 企业 都 有 几 个 间 题 ， 首 先 就 是 “一 台 实 体 机 能 装 儿 人 台 虚 拟 机 ? ”， 


第 二 就 是 “ 讶 拟 化 能 帮 我 省 多 少 钱 ? ， 第 三 就 是 “需要 再 花 什么 钱 ? ”， 第 四 就 是 “还 需 
要 什么 其 他 的 设备 ? ”虽然 这 些 问 题 的 答案 因 不 同 的 需求 及 行业 类 别 、 企 业 规模 、 虚 拟 机 
的 合并 率 等 而 异 ， 但 虚拟 化 已 经 有 几 年 的 历史 ， 业 界 也 有 了 一 致 的 标准 ， 本 章 即 以 这 些 标 
准 为 例子 帮助 企业 进行 虚拟 化 的 评估 。 


虚拟 智慧 
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合并 率 的 精算 


从 成 本 的 角度 来 看 ， 虚 拟 化 的 确 能 帮 企 本 5 
业 省 下 大 笔 的 花费 .然而 虚拟 化 并 不 是 无 限 压 2 a 9 
缩 的 过 程 ， 而 是 一 个 “合理 ”的 压缩 过 程 。 所 a 六 
谓 的 “合理 就 是 要 让 整个 企业 的 所 有 2 
服务 都 能 正常 运行 的 情况 下 来 进行 服务 器 的 9 om 4 
合并 或 是 桌面 机 的 集中 。 但 这 里 的 “合理 ” 压 a 
缩 并 不 容易 掌握 , 在 这 一 章 中 , 我 们 主要 是 学 和 
习 如 何 找 出 最 “合理 ”的 压缩 值 。 

在 虚拟 化 的 过 程 中 ，“ 一 台 实 体 机 上 能 全 ”在 虚拟 化 的 过 程 中 ， 合 并 率 是 最 重要 的 
放 上 几 个 虚拟 机 ”是 ， 过 规划 的 。 这 个 规 CE -ee 
划 的 过 程 称 为 Provisioning。Provisioning 的 过 


程 绝 不 简单 ， 花 上 长 时 间 的 记录 和 分 
析 。 上 一 章 我 们 曾经 针对 CPU 进行 了 查看 ， 
可 以 得 知 目前 实体 机 的 CPU 使 用 率 。CPU 的 
是 虚拟 机 合并 时 最 重要 的 依据 , 当然 前 60 各 

设备 已 经 独立 出 来 了 。 当 其 他 因素 都 CpU 加 9% 
排除 之 后 , 接 下 来 就 是 不 同 场合 的 合并 率 计算 

Jo 


7.1.1 服务 器 的 合并 率 计算 


服务 器 提供 了 网 络 的 服务 ， 因 此 大 部 分 的 负担 会 在 网 络 的 传送 上 。 有 些 消 耗 CPU 的 服务 如 
数据 库 ， 是 不 建议 放 上 虚拟 机 的 。 当 然 其 他 服务 如 网 页 (IIS 或 Apache》、 应 用 程序 服务 (CGI、 
Perl 或 是 NET) 、 邮 件 服务 、FTP 服务 等 。 由 于 主要 的 工作 都 在 存储 和 网 络 之 间 ， 因 此 是 最 适合 
合并 的 场景 ， 我 们 就 来 看 看 实体 的 分 割 方式 。 


全 ”以 CPU 的 使 用 率 来 分 析 合并 率 是 最 常用 的 方式 


全 高 负载 CPU 的 服务 并 不 适合 虚拟 化 
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第 7 章 


精算 虚拟 机 的 合并 率 、TC0 以 及 RO| [有 


1. 目标 CPU 使 用 率 : 不 超过 90% 

一 般 来 说 ，CPU 的 使 用 率 在 虚拟 机 上 也 是 可 以 累加 的 。 一 台 长 年 以 5% 使 用 的 实体 机 ， 如 果 
放 上 10 台 类 似 的 虚拟 机 ， 实 体 机 的 CPU 使 用 率 将 落 在 55% 一 60%， 其 中 多 出 来 的 使 用 率 视 使 用 
的 虚拟 机 产品 Hypervisor 占用 的 资源 而 定 。 如 果 想 要 达到 90% 的 合并 率 ， 理 想 的 虚拟 机 是 15 个 ， 
当然 这 还 要 视 每 个 虚拟 机 上 运行 的 服务 而 定 。 


CPU 100% 
60 稍 0% 


人 ”高达 100% 的 CPU 使 用 率 的 服务 一 定 会 让 服务 慢 下 来 ， 因 此 不 可 太 超过 


注意 服务 的 高 峰值 

举例 来 说 ， 如 果 一 台 内 部 的 目录 服务 器 平均 的 使 用 率 在 5%， 但 是 在 上 班 大 量 用 
户 登录 时 ，CPU 的 使 用 率 会 冲 到 50% 以 上 ， 并 且 会 持续 一 段 时 间 ， 那 么 在 做 
Provisioning 时 ， 就 得 为 这 人 台 虚 拟 机 预 留 一 些 CPU 资源 ， 因 此 这 台 虚 拟 机 所 在 的 
实体 机 就 不 要 承载 太 多 虚拟 机 ， 或 是 将 这 全 虚拟 机 上 的 CPU 资源 多 分 配 一 些 。 


|EEEECIEIOIEONIODOID] 


| Ts Tr Tr ao 


全 ”CPU 使 用 率 并 不 平均 的 服务 就 必须 多 注意 


2. SMP 及 多 核心 的 计算 : 每 实体 核心 3 一 5 个 vCPU 

在 2005 年 之 后 Intel/AMD 的 CPU 产品 都 支持 多 
核心 ， 一 个 核心 就 相当 于 1 个 实体 的 CPU (pCPU) ， 
让 SMP/ 多 核心 的 单一 实体 机 上 能 承载 的 虚拟 机 数量 
再 度 加倍 。 由 于 在 虚拟 机 产品 中 ， 所 有 的 CPU 是 以 oe 
vCPU 来 分 配 的 ， 一 个 虚拟 机 可 以 不 止 有 一 个 vCPU it ts i 


《虚拟 机 多 核心 ) ， 因 此 一 SMP 且 多 核心 的 实体 机 ， EE 
能 承载 的 虚拟 机 数量 当然 不 同 。 我 们 就 举 一 个 例子 来 。 | "se se 
看 看 。 ce i | 


3. 企业 的 实体 及 虚拟 CPU 计算 ee WE 人 
。 企业 中 有 60 台 实 体 机 服务 器 
。 其 中 有 5 台 是 高 负载 的 服务 器 ， 如 SQL 或 是 


1780.0 MHz 


运算 用 
"55 台 是 可 以 虚拟 化 的 服务 器 ， 如 网 页 或 是 其 
它 服务 全 ”新 一 代 的 CPU 上 都 至 少 有 2 个 核心 


149 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


" 有 45 台 虚 拟 机 的 负载 较 小 ， 每 台 使 用 1 个 vCPU 
" 有 10 台 虚 拟 机 的 负载 较 大 ， 每 台 使 用 2 个 vCPU 


60 台 实体 服务 器 
CERE 5 台 实 体 服务 器 | 
人 A ”虚拟 化 之 前 的 配置 A 预计 虚拟 化 后 的 配置 


从 以 上 的 CPU 需求 得 知 ， 我 们 需要 的 实体 CPU 核心 (pCPU) 数量 如 下 : 

(45 X 1 Vcpu) + (10 X 2 vCPU) = 45 VCPU + 20 vCPU = 65 vCPU's 

前 面 说 过 ， 一 个 实体 核心 就 算 一 个 pCPU。 如 果 不 想 实体 机 的 负载 太 高 (超过 90%) ， 就 让 
一 个 pCPU 只 需 承载 3 个 vCPU， 我 们 所 需要 的 实体 CPU 核心 数量 就 是 : 

65 VCPU / 3 = 22 实体 CPU 核心 

如 果 我 们 希望 些 实体 机 的 合并 率 再 高 一 点 ， 那 么 就 让 一 个 pCPU 承载 5 个 vCPU， 我 们 所 需 
要 的 实体 CPU 核心 数量 就 是 : 

65 VCPU / 5 = 13 实体 CPU 核心 

目前 的 服务 器 市 场 使 用 的 产品 大 多 是 4 核心 的 CPU,， 因 此 在 上 面 的 例子 中 ， 需 要 的 实体 4 核 
心 CPU 数量 为 : 

22 Core / 4 = 6 CPU Packages 或 是 13 Core /4 = 4 CPU Packages 


A 需要 的 虚拟 CPU、 实体 CPU 核心 数 和 真正 CPU 个 数 ， 以 4 核心 为 例 

4. 内 存 数量 : 2GB 到 4GB/ 每 实体 CPU 核心 

视 服 务 而 定 ， 不 同 的 服务 需要 不 同 数量 的 内 存 ， 但 是 在 服务 器 合并 的 场景 中 ， 大 部 分 的 服务 
都 是 网 络 上 的 功能 ， 我 们 必须 预先 想到 多 人 使 用 的 场景 ， 因 此 配备 2GB 的 内 存 是 最 基本 的 ， 当 然 
在 服务 较 繁忙 的 64 位 服务 器 上 , 有 些 服务 会 将 大 部 分 的 数据 放 上 高 速 缓存 中 , 因此 需要 更 多 的 内 
存 来 满足 需求 ，4GB 的 内 存 当然 也 是 主流 的 数量 。 

服务 器 的 主板 通常 能 插 上 32GB 以 上 的 内 存 ， 不 过 必须 满足 我 们 的 基本 要 求 ， 就 是 每 一 实体 
CPU 对 应 到 2GB 到 4GB 的 内 存 。 如 此 一 来 ， 如 果 有 一 台 4 SMP 的 主板 ， 上 面 最 大 的 实体 CPU 
数量 可 能 会 到 4X4=16 个 ， 那 么 所 需 的 内 存 数量 将 会 是 32GB 到 64GB， 因 此 一 台 主机 可 能 就 不 
够 ， 而 必须 有 两 台 主 机 来 承载 这 16 个 核心 所 衍生 出 来 虚拟 机 了 。 

从 上 面 的 例子 我 们 得 知 ， 这 个 系统 需要 的 内 存 数量 是 : 
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入 了 


精算 虚拟 机 的 合并 率 、TC0 以 及 RO| [和 


(2GB 或 46B) X (13 核心 或 22 核心 ) = 26GB 至 88GB 


A 每 一 实体 核心 对 应 2GB 到 4GB 的 内 存 
5. 网 卡 的 分 配 原则 : 5~7 个 虚拟 机 /每 网 络 界面 
一 台 实 体 机 上 能 安装 的 网 络 界面 数量 受 限于 PCI 或 PCI-E/PCI-X 的 数量 。 大 部 分 的 服务 器 已 
内 置 2 一 3 个 GB 级 网 络 界 面 ， 市 面 上 也 有 单 卡 四 界面 (4 Ports) 的 网 卡 ， 因 此 一 台 服 务 器 上 能 接 
上 的 网 络 界面 最 多 可 以 到 20 个 以 上 。 此 外 , 网络 的 整体 速度 和 交换 机 也 有 关系 ,因此 一 个 虚拟 机 
需要 几 个 网 络 界面 ， 还 是 要 看 实际 的 需求 而 定 。 


A ”真正 需要 时 可 以 使 用 这 种 一 卡 四 界面 的 产品 

虽然 目前 的 GB 级 网 卡 已 成 为 主流 ， 除 了 高 负载 的 服务 器 之 外 ， 很 少 有 机 会 将 网 络 的 带宽 占 
满 , 而 高 负载 的 服务 器 又 不 适合 虚拟 化 , 因此 一 般 在 虚拟 机 上 , 我 们 会 将 一 个 网 络 界面 分 配给 3 一 
5 个 虚拟 机 使 用 ， 当 然 如 果 有 需要 单独 实体 网 卡 的 服务 ， 就 不 能 和 其 他 的 虚拟 机 共享 实体 网 卡 了 。 
从 上 面 的 例子 ， 一 共有 55 个 虚拟 机 ， 因 此 需要 的 网 络 界面 为 : 

55 个 虚拟 机 / (一 个 网 络 界面 为 5 一 7 个 虚拟 机 ) = 8 一 11 个 网 络 界面 

6. 实体 服务 器 配置 : 多 台 实 体 机 或 刀片 服务 器 

从 以 上 的 计算 ， 我 们 可 以 得 知 本 例 中 的 实体 服务 器 以 及 硬件 配置 如 下 。 


> 实体 服务 器 配置 


" 虚拟 机 数目 : 55 个 

= CPU 核心 数 : 13 或 22 核心 

= 实体 CPU 数量 : 4 或 6 个 4 核心 CPU (使 用 Xeon 53XX 或 74XX 家 族 ) 
" 实际 内 存 数量 : 26GB 或 88GB 

= 实体 网 络 界面 : 8 一 11 个 网 络 界面 

由 以 上 的 数据 看 来 ， 可 以 归纳 出 下 面 的 最 小 实体 服务 器 需求 : 

7. 最 小 实体 服务 器 配置 

" CPU 配置 : 2 个 4 核 CPU ( 共 8 核心 ) 

” 内 存 : 64GB (每 pCPU 分 配 4GB， 剩 下 的 给 自己 用 ) 

= 网 卡 : 内 置 2 个 网 络 界面 +1 张 2 Port 的 网 卡 
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每 台 虚拟 机 量 : 28 个 (23 个 1vCPU 及 5 个 2vCPU) 
机 器 数量 : 2 台 (共有 56 台 虚 拟 机 ) 


如 果 要 应 付 较 高 的 负担 ， 则 可 以 考虑 下 面 的 配置 : 


8. 


7.1.2 


较 大 负担 的 实体 服务 器 配置 
CPU 配置 : 刀片 服务 器 2 个 4 核心 或 6 核心 ( 共 8 或 12 核心 ) 
内 存 : 64GB (每 pCPU 分 配 4GB， 剩 
下 的 给 自己 用 ) 

网 卡 : 使 用 刀片 的 Network Bus 以 及 
Module 扩充 

每 台 虚 拟 机 量 : 18 个 (15 个 1vCPU 
及 3 个 2vCPU) 

机 器 数量 : 3 片 刀片 (共有 54 台 虚拟 
机 ) 


全 ”刀片 服务 器 可 以 插入 不 同 的 模块 来 扩充 功能 


CPU 品牌 的 选择 

虽然 1 个 实体 CPU 核心 可 以 承载 3~5 个 vCPU， 但 不 同 品牌 /频率 的 CPU 效能 上 
存在 差异 ， 会 让 系统 管理 人 员 担 心 不 同 厂 牌 的 产品 造成 性 能 上 的 差异 。 企 业 虚 拟 
化 大 多 使 用 Intel Xeon 或 AMD Opteron 两 种 服务 器 专用 CPU， 桌 面 系统 的 CPU 
(如 Intel 的 Core i7 或 是 AMD 的 Phenom ) 并 不 适合 。 此 外 Xeon 或 Opteron 虽然 
有 许多 等 级 ， 但 结构 上 的 差异 并 不 大 。 以 Cost/Performance 的 角度 来 看 ， 建 议 使 
用 最 高 等 级 之 下 1 级 或 2 级 的 产品 ， 如 Xeon 最 高 等 级 是 X7460， 但 较 慢 频 率 的 
E7450 不 但 便宜 很 多 ， 而 且 架 构 完 全 一 样 ， 也 是 6 核心 ， 可 说 是 最 平衡 的 选择 。 

Intel® Xeon® Processor 7000 Sequence 


Specifications 


本 Tools & 
Overylew Specifications Support sorte WheretoBuy 


Technical 
Documents 


Front side 
bus 


45-nm technology 
x7460 9MB 16MB 
L7455 9MB 12MB 
L7445 6MB ° 12MB ，2.13 GHz 1066MHz 


E7450 9MB 12MB 2.40GHz ， 1066 MHz 


全 ”目前 服务 器 等 级 的 CPU 有 6 核心 的 


桌面 虚拟 化 的 合并 率 计 算 


桌面 虚拟 化 的 合并 率 和 服务 器 大 同 小 异 ， 计 算 方式 也 较 单纯 ， 在 应 用 上 较 着 重 于 内 存 的 直接 
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汐 


和 7 章 
精算 虚拟 机 的 合并 率 、TC0 以 及 RO| [和 


1. 桌面 虚拟 化 实体 及 虚拟 CPU 计算 

= 企业 中 有 100 台 实 体 机 桌面 机 器 ; 

" 其 中 有 10 台 是 必须 使 用 独立 的 显示 适配器 ， 不 适合 虚拟 化 ; 
= 90 台 是 可 以 虚拟 化 的 日 常 工作 个 人 计算 机 ; 

= 60 台 使 用 1GB 的 XP 操作 系统 ; 

= 30 台 使 用 2GB 的 Vista 操作 系统 。 


100 台 计算 机 
A ”桌面 虚拟 化 之 前 A 预计 的 桌面 虚拟 化 之 后 


2. CPU 计算 : 每 实体 核心 5 一 8 个 vCPU 

桌面 系统 使 用 的 工作 较为 单纯 ， 主 要 为 办 公 室 应 用 以 及 网 页 浏览 ,因此 我 们 可 以 让 实体 CPU 
多 负担 一 些 。 

从 以 上 的 CPU 需求 得 知 ， 我 们 需要 的 实体 CPU 核心 (PCPU) 数量 如 下 : 

(90 X 1 Vcpu) = 90 vCPU's 

一 个 实体 核心 承载 5 个 vCPU， 我 们 所 需要 的 实体 CPU 核心 数量 就 是 : 

90 VCPU /5 = 18 实体 cPU 核心 

如 果 我 们 希望 些 实体 机 的 合并 率 再 高 一 点 ， 那 么 就 让 一 个 pCPU 承载 8 个 vCPU， 我 们 所 需 
要 的 实体 CPU 核心 数量 就 是 : 

90 VCPU /8 = 12 实体 CPU 核心 

目前 的 服务 器 市 场 使 用 的 产品 大 多 是 4 核心 的 CPU,， 因 此 在 上 面 的 例子 中 ， 需 要 的 实体 4 核 
心 CPU 数量 为 : 

18 Core / 4 = 5 CPU Packages 或 是 12 Core /5 = 3 CPU Packages 


人 桌面 虚拟 化 的 CPU 数量 指示 图 


3. 内 存 数量 : 1GB/XP，2GB/Vista 


桌面 系统 使 用 1GB 的 内 存 已 足够 ， 就 算是 Vista Business 也 不 会 造成 “瓶颈 ”， 但 分 配 2GB 
给 使 用 Vista 的 桌面 系统 ， 因 此 实际 需要 的 内 存 数目 为 : 
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1GB X 60 + 2GB X 30 = 60GB + 60GB = 120GB 的 内 存 


4. 


5: 


A 使 用 Vista 的 系统 要 多 一 点 内 存 
网 卡 的 分 配 原则 : 5 一 8 个 虚拟 机 /每 网 络 界面 
大 部 分 的 桌面 用 户主 要 是 使 用 RDP 或 是 ICA 的 远程 桌面 来 传送 画面 ， 在 LAN 内 100MB 的 
速度 已 足够 ， 因 此 我 们 可 以 让 一 个 网 络 界面 上 传送 5 一 8 个 虚拟 机 ， 因 此 需要 的 网 络 界 面 为 : 
90 个 虚拟 机 / (一 个 网 络 界面 为 5 一 8 个 虚拟 机 ) =12 一 18 个 网 络 界面 


实体 服务 器 配置 : 多 台 服 务 器 或 多 片 刀片 服务 器 


从 以 上 的 计算 ， 我 们 可 以 得 知 本 例 中 的 实体 服务 器 以 及 硬件 配置 如 下 : 


虚拟 机 数目 : 90 个 
CPU 核心 数 : 12 或 18 核心 


" 实体 CPU 数量 : 3 或 5 个 四 核心 CPU 〈 使 用 Xeon 53XX 或 74XX 家 族 ) 


虚拟 机 总 内 存 : 120GB 
实体 网 络 界面 : 12 一 16 个 网 络 界面 


由 以 上 的 数据 看 来 ， 可 以 归纳 出 下 面 的 最 小 实体 服务 器 需求 。 


. 最 小 单 台 实 体 服务 器 配置 


CPU 配置 : 1 个 四 核心 或 2 个 双核 心 CPU 〈 共 四 核心 ) 


内 存 : 32GB (29GB 给 虚拟 机 ， 剩 下 的 给 自己 使 用 ) 


网 卡 : 内置 2 个 网 络 界面 +1 张 网 卡 〈 共 3 个 网 络 界面 ) 


每 台 虚拟 机 数 : 17 台 XP 及 6 台 Vista ( 共 23 台 
虚拟 机 ) 
机 器 数量 : 4 台 《〈 可 承载 92 台 虚 拟 机 ) 


如 果 要 应 付 较 高 的 负担 ， 则 可 以 考虑 下 面 的 配置 。 


下 


较 大 负担 的 单 台 实体 服务 器 配置 

CPU 配置 : 刀片 服务 器 2 个 四 核心 SMP 〈 共 八 
核心 ) 

内 存 : 48GB (40GB 给 虚拟 机 ， 剩 下 的 自己 用 ) 
网 卡 : 使 用 刀片 的 Network Bus 以 及 Module 扩充 
每 台 虚拟 机 数 : 20 台 XP 及 10 台 Vista ( 共 30 
台 虚 拟 机 ) 

机 器 数量 : 3 片 刀片 〈 可 承载 90 台 虚 拟 机 ) 


全 ”刀片 系统 可 以 安装 的 内 存 都 很 
大 ， 如 Dell M900 可 装 上 128GB 


7 音 


精算 虚拟 机 的 合并 率 、TC0 以 及 ROL 本 是 本 时 


桌面 虚拟 化 CPU 品牌 的 选择 
虽然 是 桌面 虚拟 化 ， 但 在 服务 器 端的 CPU 需求 也 是 相当 频繁 的 。 由 于 Xeon 或 


Opteron 的 CPU 最 适合 虚拟 化 的 场合 ， 因 此 就 算是 应 用 在 桌面 虚拟 化 的 场合 ， 承 
载 虚 拟 机 的 实体 服务 器 还 是 使 用 服务 器 产品 的 CPU 而 非 桌面 产品 的 CPU。 


成 本 的 精算 


在 回答 了 第 一 个 问题 “一 台 实体 服务 器 能 承载 几 台 虚拟 机 ”之 后 ， 接 下 来 的 问题 就 是 和 成 本 
及 预算 有 关 了 。“ 虚 拟 化 能 帮 有 我 省 多 少 钱 ? ”“ 需 要 再 花 什么 钱 ? ”“ 还 需要 什么 其 他 的 设备 ? ” 
在 这 一 小 节 中 ， 我 们 将 给 您 标准 答案 ! 


7.2.1 企业 的 成 本 结构 


不 管 是 服务 器 合并 或 是 虚拟 桌面 管理 ， 最 大 的 目的 就 是 节省 成 本 。 这 里 所 指 的 成 本 ， 在 IT 
部 分 主要 分 为 两 大 类 ， 包 括 了 公司 成 立时 的 初始 花费 以 及 营运 时 的 花费 。 

1. 无 虚拟 化 时 的 成 本 

就 算 没有 虚拟 化 ， 企 业 仍然 会 有 IT 
成 本 的 ， 分 别 为 初始 成 本 及 营运 成 本 。 

2. 企业 IT 初始 成 本 


" 设备 购买 

" 机 房 空间 成 本 

" 软件 及 授权 

以 及 新 公司 和 营运 中 公司 都 必须 面 
对 的 营运 成 本 ， 其 中 包括 了 : 

3. |T 营运 成 本 


， 管理 成 本 

" 折旧 成 本 

" 设备 的 电费 

" 服务 器 的 租金 

， 冷却 费用 

4. 虚拟 化 仍 有 其 他 支出 


前 面谈 了 这 么 多 概念 和 产品 ， 也 
将 虚拟 化 的 优点 说 明 清 楚 ， 但 目前 全 
球 虚拟 化 的 比例 仍然 不 高 ， 虚 拟 机 公 
司 无 所 不 用 其 极 说 服 企 业 投入 虚拟 化 区 
的 建设 ， 但 虚拟 化 真 的 能 带 给 企业 更 A 散热 是 服务 器 最 头痛 的 问题 ， 图 为 第 一 台 Google Server 
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高 的 成 本 效益 ， 并 且 大 量 降低 计算 机 化 的 
支出 吗 ? 

事实 上 企业 在 虚拟 化 时 ， 一 开始 还 是 
需要 投入 一 些 成 本 的 ， 如 存储 设备 、 虚 拟 
化 软件 的 授权 、IT 人 员 的 训练 课程 等 。 但 
是 以 长 期 来 看 ， 在 公司 的 初期 资本 投资 、 
管理 维护 费用 、 人 事 成 本 上 ， 虚 拟 化 在 长 
时 间 会 产品 极 高 的 回收 。 不 过 口 说 无 凭 ， 
在 这 一 小 节 ， 我 们 就 使 用 许多 第 三 方 公司 
使 用 的 虚拟 化 成 本 计算 工具 ， 来 看 看 不 同 
的 环境 之 下 ， 虚 拟 化 之 后 的 成 本 节省 。 


7.2.2 ”服务 器 合并 TCO/ROI 计算 


虚拟 机 产品 大 厂 VMware 这 几 年 不 断 向 企业 IT 整体 结构 进军 ， 希 望 能 将 虚拟 化 导入 企业 的 
基本 建设 中 ， 而 非 只 是 一 单一 产品 或 解决 方案 。 当 然 VMware 在 推出 自己 的 产品 之 前 ， 也 委托 了 
第 三 方 的 调查 机 构 推出 了 成 本 估算 工具 ， 让 企业 在 进入 虚拟 化 之 前 ， 可 以 先 了 解 自 己 是 否 需 要 虚 


全 ”最 显著 的 支出 就 是 存储 设备 


i [ Te | 
Momoerol een boraion 7] Reoonetas; [Eee 加 


区 
v9 co by global region | vg cat by region sate 


Savings Share Comparison Chart 


A ”微软 的 Hyper-V 也 有 自己 的 TCO/ROI 计算 器 


VMware 使 用 一 个 网 页 的 工具 来 计算 虚拟 化 之 后 的 TCO 和 ROTI, 在 输入 一 些 基本 的 问题 之 后 ， 
利用 其 内 部 的 计算 公式 来 算出 最 符合 你 的 情况 的 报告 .这 些 报告 可 下 载 回来 直接 给 企业 业主 参考 ， 
因此 在 真正 进行 虚拟 化 之 前 是 很 有 参考 价值 的 。 我 们 就 来 看 看 这 个 工具 的 使 用 方法 。 


1. 了 解 VMware 的 ROI 工具 


进入 http://www.vmware.com/products/vi/calculator.html 这 个 网 页 ， 显 示 的 就 是 标准 VMware 
TCO/ROI 计算 器 。 基 本 的 操作 就 是 填写 问卷 ， 也 可 以 将 报告 存 成 PDF、RTF、EXCEL 下 载 或 是 
存储 ， 当 然 也 可 以 在 线 阅读 。 下 面 就 是 一 个 最 基本 的 例子 。 


精算 虚拟 机 的 合并 率 、TC0 以 及 ROI 


瑟 = 人 
图 vmwore 。 vwware TcoyRol calcuator = 全 是 下 本 目 2 点 下 
mw omen sa ma 9 


[ss ET 
A ”在线 的 TCO/ROI 计算 工具 

举例 来 说 ， 某 公司 机 房 服务 器 目前 的 硬件 配置 如 下 : 
2. 未 虚拟 化 之 前 的 硬件 配置 
" 单 CPU 的 服务 器 : 100 台 
" 双 CPU 的 服务 器 : 200 台 
" 四 CPU 的 服务 器 : 50 台 
。 购买 新 服务 器 评估 的 人 工 : 20 人 1 小 时 
。 目前 存储 设备 总 容量 : 350 台 服 务 器 X100GB (本 机 硬盘 ) +SAN (5 000G) =40 000G。 
" 连 入 SAN 设备 的 机 器 百分比 : 20% 
那么 虚拟 化 三 年 后 ， 能 省 下 多 少 钱 呢 ? 接 下 来 就 用 VMware 提供 地 TCO/ROI 工具 来 精算 。 
3. 使 用 VMware TCO/ROI 计算 器 的 基本 数据 


首先 我 们 输入 公司 名 称 ， 在 正式 的 报告 上 ， 你 需要 一 个 公司 的 名 称 。 


接 下 来 选择 你 的 行业 、 地 点 等 。 在 选择 完 地 点 之 后 ， 系 统 会 很 细心 地 将 这 个 地 点 的 币值 也 选 
择 出 来 。 


Structure Optimization, Lifecycle Management, Disaster Recovery, Application Development and Release Management and 
zation, 


«| 


Eee] 
A” 先 将 基本 数据 输入 ， 单 击 Currency 按钮 会 出 现 变 更 币 种 的 视窗 


省 
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当选 择 完 基本 数据 后 ， 我 们 需要 选择 想 要 虚拟 化 的 领域 。 一 共有 三 个 选项 。 如 果 你 所 属 的 企 
业 环境 有 很 多 服务 器 ， 你 希望 能 将 服务 器 虚拟 化 ， 那 么 就 选择 第 一 项 。 


图 vmware 
VMware TCO and ROI Calculator 


| Wi 


Organization name: [Virual Company 


Industry: Consumer Products “ 

Location: [am 和 

Currency: 

Analysis Options 

Which opportunities would you like to address with this analysis (check all that appy): a @ 
Infrastructure Optimization Solutions 


口 册 Uifecyde Management (using VMware vCenter Lifecyde Manager) 


DCDesktop Solutions (using VMware View (formerly VDD)) 
Clhck here to review the release notes. 


全 ”选择 VMware VI 这 一 项 


如 果 你 需要 的 是 一 个 实验 的 环境 ， 并 且 完 成 一 些 自动 测试 (软件 或 流程 》， 那 么 可 以 选择 
Virtual Lab。 


如 果 你 的 企业 服务 器 不 多 ， 但 每 一 个 人 都 有 一 个 桌 上 计算 机 或 手提 计算 机 ， 那 么 你 需要 的 就 
是 桌面 集成 ， 选 择 Desktop， 当 然 以 上 的 选择 可 以 复 选 。 


本 vmware 


| Ed 


manaanonrame Va Company 

du mms 

Locnton: 上 === 

ammor CE 

Analysis Oplions 

Which opportunties would you like to acdress wth th anehyss (check al tat appy); = @ 
nfrastructure gpdmiaton Solutons 


opt 
EE vmware nfrastrocture (VD 


\ Ulecyeh Management (osing viware vCenter Liferyeh Manager) 
Dsastor Recovery Solutions 


Appbcation Development and Release Management Soltions 


A ”桌面 虚拟 化 的 选项 
4. 服务 器 集成 的 ROI/TCO 计算 
在 了 解 了 基本 资料 之 后 ,我们 就 可 以 根据 需求 来 进行 ROI 的 计算 。 在 服务 器 集成 部 分 ， 主要 
就 是 将 多 台 实体 服务 器 上 的 多 个 服务 转移 到 虚拟 机 上 。 以 现代 的 硬件 实力 来 说 ， 平 均 的 合并 率 可 
以 高 达 1 : 20， 换 句 话说 ， 可 以 在 一 台 功 能 较 强 的 服务 器 上 运行 20 个 虚拟 机 ， 当 然 省 下 的 钱 不 一 
定 能 到 1 : 20， 但 整个 成 本 也 有 明显 的 下 降 ， 我 们 就 来 看 看 有 关 服 务 器 集成 的 ROITCO 运算 。 
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5. 服务 器 集成 部 分 


首先 我 们 进入 该 网 页 ， 并 且 填 写 好 所 属 行业 及 地 点 、 币 值 。 选 择 VMware Infrastructure (VI) 
这 一 项 。 


rs m4 


lysis ago 
Which, inities would You like to address with this analyss (check all that appyj:  @ 
optimization Solutions 


re 
FE] VMware Infrastructure (VD 
口 Ufecyde Management (using VMware vCenter Lifecycle Manager) 
日 Disaster Recovery Solutions 
Application Development and Release Nanagement Solutions 


Chick here to review the release notes. 


A ”选择 选项 

然后 我 们 在 第 一 个 画面 ， 选 择 目前 没 虚拟 化 之 前 的 主机 数量 。 这 是 以 CPU 为 主 来 计算 ， 举 
例 来 说 ， 目 前 的 Data Center 如 果 有 100 台 1 个 CPU 的 主机 、200 台 2 个 CPU 的 主机 、50 台 4 个 
CPU 的 主机 ， 就 照 着 填 入 ， 注 意 这 些 都 是 以 双核 的 CPU 为 默认 值 。 

然后 的 问题 是 有 关 管 理 成 本 ， 在 购买 、 准 备 以 及 分 配 硬件 资源 时 ， 需 要 多 少 人 工 〈 单 位 为 
manhour， 如 5 个 人 ， 每 个 人 要 花 4 小 时 ， 就 填 入 20) 。 

接 下 来 是 目前 所 有 的 服务 器 的 存储 空间 总 容量 。 这 里 包括 了 单机 的 硬盘 以 及 网 络 存储 ， 如 
SAN、NAS 或 是 iSCSI 等 。 举 例 来 说 ， 我 们 如 果 有 350 台 服 务 器 ， 每 台 都 有 100G 的 硬盘 如 果 有 
做 成 RAID， 就 只 有 30000 G， 再 加 上 一 个 5 000G 的 SAN， 就 填 入 30000+5 000=35 000G 。 

最 后 一 个 问题 就 是 目前 连 入 SAN 的 机 器 有 多 大 的 百分比 ， 如 果 服 务 器 有 20% 连 入 了 SAN， 
就 填 入 20%。 填 完 之 后 单 击 Next 按钮 ， 当 然 在 下 方 你 可 以 更 改 细节 的 部 分 ， 我 们 暂时 使 用 缺 省 
值 。 


器 8 四 -| |。 ss 上 


orpotaon ie mm 曾 
A 将 所 有 数据 填 入 
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填 完 之 后 单 击 下 图 所 示 Next 按钮 进入 下 一 页 。 进 入 下 一 页 之 后 ， 你 会 发 现 这 个 TCO/ROI 电 
子 表格 会 列 出 每 一 单项 的 数据 ， 并 且 将 没有 虚拟 化 和 虚拟 化 之 后 的 每 一 个 细 项 作 比 较 。 


加 wmwore 
Vware TO and ROT cavator 


BE | 
EC 
Tafrastructure Optimization Solutions 
Tee ene Wi oepeey haeen ts eonead lait onto (TO) npn eetn jo cenit to emt 
De 


Based upon the information provided for Ue 350 production server enviromment, implermenting VMware hlrastructare provides the 


> Redc the nurvber of procucton servers trrough rivetzalion, reducng servers rom 350 to 42, a sevinos of 用 os- win © leroet cersoldeton 
rome of el, 

> Wh he reducton n overall urber of produchon senvers, educng operatng power by 109.24 iats, coolng power by 136278 Klans, end 
doracerter space requremene by $07 snave feer 

> A roducton of2873707 Ws (L309 ra 可 Carbon em sione, equNatert to the merage emesons of talng 239 Cxrs of the tad per yoar 


CI ER vr Te 
Ta direck TCO sovings ovsr 3 yeers of V35,802.457 [> Cope 


Rlioral drec (di sgs ovr 3 yeers of ,S40.15L [om [3 
Overel Rolef 71L.e%s 本 一 到 
Ta restmert ok 5,668 950 | 吉 EE 


MEY sovngs of VL358,485 
re 


RR of: 321.8% 
Proleced pavpact penpd 中 < morths 


A 报表 计算 出 来 ， 有 许多 细 项 
你 可 以 直接 单 击 下 图 所 示 图 表 显示 详细 的 比较 图 ， 或 是 单 击 上 面 按钮 选择 输入 至 文件 或 是 电 
子 邮件 等 功能 。 


Emaila Report Create aReport Collaborate TelaFriend 


人 A 可 以 下 载 不 同 格式 的 报表 
在 下 图 显示 的 最 上 面 的 黑体 字 ， 显 示 的 是 ROI 的 回报 率 是 711.6%， 相 当 高 的 数字 ! NPV 
Savings 为 3 年 省 下 的 花费 净值 (以 硬件 9.5% 的 折旧 率 ) 。 第 三 个 则 是 回 本 的 时 间 ， 本 例 中 是 4 
个 月 。 


图 vmware 
VMware TCO and ROI Calicubtor 


rato of 8.3:1. 
> With the raduction in overal number of producion sarvers, recucing operating Power by 109.024 ivatts, cooling power by 13 
datacenter space raquirements by 607 sauare faet 

> A reduction of 2,973,707 Ibs (1,303 tons) of carbon erissions, equivalert te tha average emissione of taking 239 cars off the r 


With the proposed VMware sclution, the following can be ochieved: 
Total direct TCO savings over 3 years of Y35,802.457 
Additional ndirect (sof) savngs pver 3 years of: Y4,540,15 
Overall ROL of: 711.6% 
Total mvestmert of Y5,€68,950 
NPY savings of Y31,868,485 
IRR of 321.8% 
Projected payback perod of: + months 


For moord tabed Wermiaton or to ceef eth cfreh easeline for the VAMaro calidan, chd on the ceerption far each na Kent 
A 本 例 中 的 ROI 相当 高 ， 有 711%6 以 上 | 

6. TCO/ROI 计算 器 详细 说 明 

这 个 TCO/ROI 计算 器 的 表格 中 的 项 目 还 是 很 详细 的 ， 在 VMware 的 TCO/ROI 表格 中 ， 共 有 
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下 面 几 个 大 类 。 

* 服务 器 硬件 ， 虚拟 化 前 后 的 三 年 硬件 成 本 比较 ， 是 最 省 钱 的 部 分 。 

" 存储 设备 : 要 注意 的 是 ， 此 项 为 虚拟 化 时 必须 添加 的 设备 ， 因 此 会 花 钱 ， 投 资 回报 率 为 
负 值 。 

”网 络 设备 ,主要 是 网 卡 和 交换 机 、 路 由 器 的 设备 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 。 

a 冷却 及 电力 : 电力 和 冷却 服务 器 的 花费 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 。 

" 场地 租金 : 放 服 务 器 和 设备 的 场地 租金 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 。 

a 服务 器 规划 : 这 是 规划 服务 器 的 人 工 费 用 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 ， 因 为 虚拟 化 时 ， 我 们 可 
以 用 模板 来 直接 套用 而 省 去 安装 服务 器 的 麻烦 。 

， 服务 器 管理 费用 : 计算 机 少 了 ， 再 加 上 一 些 防 灾 的 功能 (VMotion，DRS，HA) ， 这 个 
费用 也 会 少 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 。 

” 因 灾 难 而 损失 的 费用 : VMware 在 这 里 认定 为 正 值 ， 即 灾难 发 生 的 损失 较 少 。 

a 服务 器 停机 时 间 损 失 : 由 于 虚拟 化 后 ， 停 机 时 间 较 少 ， 虚 拟 化 后 多 为 正 值 。 

a VI 软 件 及 授权 费用 : 这 是 虚拟 化 中 最 花 钱 的 部 分 ， 此 例 中 ,一 台 服 务 器 安装 VI3 要 4 万 ， 
这 比 一 台 4CPU 的 服务 器 还 要 贵 了 ， 当 然 是 负 值 。 

， 其 他 软件 授权 费 : 有 些 软件 在 虚拟 机 上 运行 要 授权 费 ， 这 里 由 用 户 输入 。 

" VI 设 计 首部 署 : VI 的 设计 、 规 划 及 部 署 也 是 收费 的 ， 因 此 为 负 值 。 

”VI 教育 训练 使 用 VI 必须 上 课 ， 当 然 如 果 你 熟 读本 书 ， 这 个 费用 可 以 省 下 不 少 。 

。 计划 停机 使 用 VMotion 的 好 处 : 使 用 VMotion 可 以 让 计划 停机 的 时 间 变 少 。 

。 计划 停机 使 用 存储 VMotion 的 好 处 : 使 用 存储 VMotion 的 好 处 。 

。 使 用 DRS 的 动态 加 载 好 处 : 使 用 DRS 获得 的 利益 。 

。 使 用 vCenter 替 服务 器 做 补丁 更 新 的 利益 : 使 用 vCenter 之 后 ， 就 不 需要 一 台 台 更 新 服务 
器 的 HotFix 或 是 SP 了 。 


图 vmware 
VMware TCO and ROI Calculator 


| VMware Infrastructure (VD Benefits 


| Datacenter Server Hardware | Y27.067.262 
Datacenter Server Storage YB44,880 


| Datacenter Server Networking 1.786,699| 
| Datacenter Server Power and Cooling 

车 二 Y6.231.112 
| Datacenter Server Space 


en er Space | 

Datacenter Server Provisioning YL84; 

Datacenter Server Administration Yao247.625| 
| Datacenter Server Unplanned Downtime i 

direct) Y12,971,860 

| | 

[VMware nfrostructure Sofware Licenses wo 

| VMware Infrastructure Support and Subscription wo 

Yo 

Yo 


| Additional Software Licensing Costs (if any) 
VMware Infrastructure Design, Plan and 
Deployment Services 


全 ”这 是 服务 器 合并 的 分 类 项 ， 每 一 项 中 都 有 细节 
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7. 金额 说 明 


每 一 个 分 类 都 有 虚拟 化 之 前 、 之 后 、 节 省 的 成 本 等 。 
(1) 三 年 内 回收 TCO/ROI 的 结果 说 明 


举例 来 说 ， 下 图 中 第 一 个 大 类 为 服务 器 硬件 成 本 ， 没 有 虚拟 化 之 前 是 2700 多 万 ， 虚 拟 化 之 


后 是 500 多 万 ， 省 了 2000 多 万 。 


右边 有 一 个 百分比 ， 下 图 中 的 80%， 表 示 这 项 投资 的 回收 率 ， 如 果 这 个 数值 的 负 值 ， 表 示 这 


个 类 别 是 需要 有 支出 的 。 


如 果 不 想 把 这 个 类 别 列 入 计算 ， 将 最 右边 的 Exclude 选中 ， 就 不 会 列 入 计算 了 。 


Cumulative 3 Year TCO Comparison Current (As Is) 


VMware Infrastructure (VD Benefits 


Hor more detalled Iniormabon or to see/edit derault assumptons for the VMware solubon, chck on the descnption for each Ine Item. 
With VMware 
Infrastructure 


Difference 
($ and % savings) 


Datacenter Server Hardware | Y27,067,262| Y5,414,900| Y21,652,361 80.0%| 口 
Datacenter Server Storage Ya44,880| Y2,965,326| (Y2,120,446) -251.0%| 口 
Datacenter Se -于 | 2.965.326| 2 120A46) | 
Datacenter Server Networking | Y1,786,699 Y333.109 | Y1,453,590| 81.4%| 口 
Datacenter Server Power and Cooling | 

Pies Y6231112| YL288,490| ¥4,942,622, 793%| 口 


人 A 每 一 项 都 有 详细 的 ROI 


直接 到 本 页 最 下 方 ， 可 以 看 到 Total Benefits 的 总 和 为 3700 多 万 ， 而 最 下 面 的 Total Costs 为 


560 多 万 ， 扣 除 原来 服务 器 的 成 本 ， 竟 然 可 以 省 下 4000 多 万 元 ! 


|( 辐 vmware 
VMware TCD and ROI Calculator 


Y510.275 "L540,076 |@ 
Y1.513.384| Y4549.151 © 
Total Denelts V37987111 
VMware VMotion Cost Savings for Server 
| V165,361 Yi89,080 | Y2155 Y570,494 © 
VMware Storage VMotion Cost Savngs for | | 
,Storage Planned Mantenance sn | Y395,353| 区 Le IT | 
VMware DRS Cost， for D) Load | 
Y778,998| Y856,898 Y942,588 | Y2,.578,483 | 
[aanana Sa 
Se ie pte Venager ost Y1.022.100| YL165, 196| .328.325| 3515621 (© 
edn ements I 也 661874 Yaoooa261 YB024448 
xpected Inves ear ear Year3 ta 
[VMware Infrastructure Y1927,008| | Y211,970| Y2.331.682 © 
SR | Ya04.674 v5,141| Y489,650N Y1339,465 (© 
| Additonal Software Licensing Costs Of any) vol Yol Yol wo 
VMware Infrastructure Design, Plan and | | 
EE A Y1.864.688 名 ml Y1.864688 | 加 
VMware Infrastructure Tr Y133,116| Yol 加 Y133,116 |@ 
Total Costs 1 ¥4.329.485 Y637.845 | YoL620 Y5,668.950 
Return on mnvestment(ROD 0 
WPV Savings (3 year, discount rate = 
11.0%) 


人 ”省 下 的 钱 和 成 本 比较 起 来 ， 虚 拟 化 是 很 划 得 来 的 


(2) 分 类 详细 计算 


在 这 个 结果 中 ,每 一 个 物品 的 单价 是 从 何 而 来 的 呢 ? 这 些 数据 是 如 何 计算 出 来 的 ? 在 每 一 个 


分 类 中 ， 你 可 以 进入 查看 细节 ， 我 们 就 以 服务 器 硬件 成 本 为 例 。 


(3) 服务 器 硬件 成 本 价钱 精算 


我 们 直接 选择 Data Center Server Hardware 选项 ， 进 入 查看 细 目 。 
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De 
图 vmware 
VMware TCD and ROI Cakculator 


Projected payback period of 4 


iation or to see/edit default a 


Datacenter Server Provisioning 


全 ”查看 详细 说 明 
首先 我 们 发 现 单 CPU 的 100 台 服 务 器 在 虚拟 化 之 后 全 部 没有 了 ， 因 为 单 CPU 是 最 不 合 经 济 
效益 的 服务 器 。 


Server Hardware 


Datacenter 
Datacenter Server 
Hardware 


Proposed Consolidation Strategy and | Cun Ce Wo 二 ls (After 
Defaults eallocation 


[1cPU loo| 中 


A 单 CPU 的 服务 器 全 部 取消 因为 其 性 价 比 太 差 


原来 350 台 服 务 器 中 ， 双 CPU 的 机 器 有 200 台 ， 但 在 这 里 ， 将 原来 单 CPU 的 100 台 先 并 过 


来 ， 并 且 再 将 这 300 台 实 体 服务 器 通过 服务 器 集成 减少 到 38 台 。 


本 


A 将 100 台 单 CPU 的 服务 并 到 双 CPU 上 ， 再 虚拟 化 之 后 变 成 38 台 
原来 50 台 4CPU 的 服务 器 也 被 合并 成 4 台 。 虚 拟 化 之 后 ， 实 体 服 务 器 的 数量 从 350 台 变 成 


台 ， 合 并 率 为 8.3 比 1。 


全 


| ET E77 wm 


A 合并 率 为 83 比 1 
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接 下 来 是 服务 器 的 单价 ， 在 虚拟 化 之 前 ， 单 CPU 的 服务 器 在 下 图 中 是 6 万 多 元 ， 在 虚拟 化 
之 后 ， 由 于 不 使 用 单 CPU 的 服务 器 ， 因 此 数量 是 0， 总 成 本 也 是 0。 


Server Hardware Current (As Is) | Proposed Savings With VI e 
with VI (Projected) 

1CPU | 

Number of servers | 100| 0 
Average amortized cost per server per year Y13,267 Y6,637| 
Total Y1,32699 Y1,326,699| Yo 
T 

Number of servers ， | 38 
Average amortized cost per server per year | Y21.565| Y34,502 
Total ¥4,312,972| Y3,001,881 YL311091| 


全 ”虚拟 化 之 后 的 实体 机 的 价钱 变 贵 了 ， 主 要 是 添加 了 CPU 和 内 存 

双 CPU 的 服务 器 原来 的 单价 是 21000 元 ， 有 200 台 ， 但 虚拟 化 之 后 需要 更 新 内 存 以 及 其 他 
设备 ， 因 此 成 本 涨 到 34000 元 ， 但 数量 从 200 台 变 成 38 台 ， 因 此 双 CPU 的 硬件 总 成 本 430 万 降 
为 131 万 。 

同 理 4CPU 的 服务 器 总 成 本 也 从 250 多 万 降 成 32 万 。 

因此 光 在 硬件 服务 器 这 一 块 ， 虚 拟 化 的 总 成 本 每 年 可 以 省 600 多 万 到 790 万 左右 。 

单 击 Return To Calculator 可 以 回 到 报表 中 。 


paacenterserverrardware 
Dataconter varver 
orenee” 


a i 动 | 司 


ET ises | 
To as72 EC EEC 
4CPU | | 
Number of severs EE | | 
Average amorczed coat par srser per year 50755 ya20 
站 和 es I Tos37,709, Taal | 


A 服务 器 硬件 的 前 后 成 本 差异 的 确 很 大 
7.2.3 ”虚拟 桌面 管理 成 本 计算 


在 了 解 了 服务 器 合并 的 成 本 计算 后 ， 桌 面 虚拟 化 的 TCO/ROI 就 相对 简单 多 了 。 在 桌面 虚拟 
化 的 过 程 中 ， 将 桌面 系统 合并 至 服务 器 上 ， 必 须 购买 新 的 服务 器 、 客 户 端 设备 及 存储 设备 ， 再 加 
上 虚拟 化 的 软件 ， 因 此 回收 率 会 比 服务 器 合并 较 低 。 


1. 决定 需要 合并 的 个 人 计算 机 数量 

桌面 虚拟 化 的 合并 率 可 比 服务 器 高 一 些 ， 下 面 仍然 是 以 VMware 的 TCO/ROI 工具 来 计算 。 
> 桌面 虚拟 化 的 TCO/ROI 计算 

首先 仍然 进入 VMware 的 TCO/ROI 计算 页 ， 此 时 选择 Desktop 选项 。 
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Dm io 
晤 wmware 
VMware TCD and ROL caiaubtor 


由 


organiston name: Vea Company 

du [emma 
toraton [om ~ 
aurergr: ET 
Analysis Options 

wah opporunities woul you lie tb adcress wth hs onayss (checkal tnctapp 加 

frastnucture Optiniration Soutions 

口 Vware ntrastructure (VD) 

a 

a 

i 

加 
ld nere arenew the release nores. 


全 ”选择 桌面 虚拟 化 的 部 分 
之 后 会 出 现 如 下 图 所 示 的 画面 ， 分 别 为 需要 虚拟 化 的 桌面 系统 数量 及 每 一 台 计算 机 的 成 本 ， 


包括 了 硬件 成 本 和 操作 系统 的 成 本 、 预 估 公司 每 年 会 添加 多 少 百分比 的 桌面 计算 机 以 及 每 台 计算 
机 的 电力 消耗 瓦 数 、 每 天 开机 时 间 等 。 我 们 就 依次 输入 。 


师 vmware 
VMware Tco and OI Camuemr 


3 一 


Cunent (As Is) Desktop Infrastructure Profile 


四 
ee a 
oing destiop scquielon ca (etdvere and operatpg apsem eos: por cesarp} Ee 
= 


Average operatrg power (wong hour) for the eriseng cescops 
Average perating hours por cay for th etcbng cecaope: 


de 


六 eo defoul desktop Solutions avsumptors 


Click here to read te VMware TCO and ROl Methodology whte 
heck here to rend the complete User's Guide 


A 依次 输入 数据 


输入 完毕 之 后 单 击 Next 按钮 ， 就 会 出 现 报表 (如 下 图 ) 。 可 以 看 到 ROI 是 80% 左 右 ， 比 服 
务 器 低 了 不 少 ，3 年 的 净值 约 4 百 万 ， 回 收 时 长 为 19 个 月 。 


图 vmware 
VMware TCO and RDI Cakcubtor 


Bascd upon the nformaton provided for the 300 user dcsktops being planned for virtualization, the projected outo 
anaysis ndudes: 


proposed VMware View solation over the 3-year 
> Winualge the deckoo nfractructure for 500 decanr 
> edoe poverand cooln Wnts per Ver trom 466.50 to 173.h xsxo hatss per year, 


Te] 
Total direck TCO savings over 3 ysers of 


Rolof: SLo% 
Total mesment of Y4,95,604 
NPY smngs oF: Y2,438,377 


全 桌面 虚拟 化 的 ROI 较 低 ， 但 和 实体 比 起 来 也 有 80% 以 上 


在 表格 最 下 面 一 行 ， 每 一 台 计 算 机 的 每 年 成 本 从 从 7700 降 到 5000， 省 了 接近 2200 元 ， 总 获 
益 为 890 万 元 ， 总 支出 为 490 万 元 。 
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aia © 
na © 
vin © 
mg © 

8 人 


2. 最 花 钱 的 部 分 


在 桌面 虚拟 化 架构 上 ， 最 花 钱 的 部 分 从 图 中 可 以 看 到 是 投资 使 用 VMware View 和 一 些 相关 
硬件 及 配置 的 地 方 。 


| | 
| 

w | (v06L801) om 
ne er smn erp 下 | 
rn Tn ort Wore View Corfigurntion - Thin Oient 加 | neoaeoa) 吉村 
| VMwore View Professcnal services mn YO7,948) (767,948) [| 
TotalTco (3 year) Yal6oa669 w, 4010,325 34.6% 

mene per ww pda 人 Y773917 YY.678.86 

名 


全 ”这 是 花费 最 多 的 地 方 
3. 桌面 虚拟 化 的 花费 


首先 是 VMware View Servers， 每 台 需 要 将 近 10 万 元 ， 使 用 的 服务 器 都 是 4 CPU。 
VC Server 是 一 台 运 行 Windows Server 2003 的 数据 库 ， 也 需要 购买 : 

， FC SAN 交换 机 : 这 是 在 桌面 化 时 需要 的 。 

" FC SAN: 在 桌面 虚拟 化 之 后 所 需要 的 存储 设备 及 交换 机 。 

= Connection Broker: 这 也 是 一 台 安装 Connection Broker 的 计算 机 硬件 。 


Viware View Server and Storage Infrastracture Cenfouraton 
Whiware Wiew sever and 
Storage Intrastructure | 
Centouraton 


The capital investment in server and storage infrastructure hardvare and software for VMware View. 


VMware View Server and Storage Unit Cost 。 | Total Cost for 


Infrastructure Configuration | the mware 
| vewsouion 


ESX server hardware 上 2 Y99821.55 YL098037@ 
YE servers | 1 TB922.44| Yas22@ 
FC SAN switch ports 1 Y20,590.25| Y226,493@ 
FC SAN storage capacity cost | _2686| _ mio2.95| Y276,551@ 
|_Connection broker server hardware | 1 YB8,922.44| Y,92@ 
Total server and storage infrastructure YL618,936 
capital expenditure for VMware view 
for all desktops - as per end of 
year3 plans) 
VMware View - Server and Storage Initial vear2 | Year3 
Infrastructure Costs 
| Total cost Y¥1,618,936| Y84.997 回 
Schedule for virtualization 100.0%| nm%@ 
Scheduled total cost vo 


全 ”桌面 虚拟 化 在 服务 器 的 成 本 上 相当 高 
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[人 于 


企业 进入 虚拟 化 之 前 的 所 有 问题 ， 在 本 章 中 都 获得 了 基本 的 解答 。 然 而 虚拟 化 是 一 条 漫长 而 
复杂 的 路 ， 不 同 的 企业 规模 和 期 望 的 结果 ， 都 会 直接 影响 虚拟 化 中 的 花费 和 整体 回报 。 在 真正 开 
始 虚 拟 化 之 前 ， 妥 善 的 规划 ， 利 用 VMware 或 Hyper-V 所 提供 的 TCO/ROI 计算 器 来 做 成 本 的 计 
算 及 评估 ， 相 信 在 企业 的 虚拟 化 之 路 能 避 开 更 多 的 错误 ， 并 且 充 分 利用 虚拟 化 所 带 来 的 便利 。 
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第 名 章 
安装 vSphere 的 基础 : 
ESX/ESXI 


关键 词 : 


配置 服务 器 的 BIOS 支持 ESX 
= 配置 RAD 

配置 KVM 方便 操作 

， 在 物理 机 安装 ESX/ESXi 


。 在 VMware Workstation 上 安装 ESX/ESXi 


安装 ESX/ESXi 是 vSphere 的 基础 ， 我 们 在 前 面 的 几 个 章节 已 经 打 好 完整 的 基础 ， 接 下 
来 就 是 进行 安装 了 。 本 章 将 说 明 在 物理 机 安装 ESX/ESXi 的 准备 任务 , 我们 也 会 说 明 如 何在 
虚拟 机 中 安装 ESX/ESXi。 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 
基于 准备 安装 ESX/ESXi 的 服务 器 


安装 ESX/ESXi 就 像 安装 任何 一 个 Linux 的 套件 一 样 , 在 确定 你 的 机 器 匹配 VMware 的 HCL 
之 后 即 可 以 放心 开始 安装 。 但 在 安装 之 前 ， 还 是 有 些 准 备 任务 ， 包 括 了 BIOS 的 配置 ， 磁 盘 安 全 
机 制 RAID， 以 及 远程 键盘 鼠标 屏幕 KVM 的 配置 。 


人 ” 找 一 台 匹 配 HCL 上 且 功能 强大 的 服务 器 ， 会 让 ESX 的 安装 更 顺利 
8.1.1 准备 服务 器 的 BIOS 配置 
- 般 来 说 ， 任 何 通 过 VMware HCL 认识 的 服务 器 都 可 以 顺利 运行 ， 但 在 安装 ESX/ESXi 之 
前 ， 还 是 别 忘 了 将 BIOS 中 相关 的 地 方 激活 。 
> 服务 器 BIOS 中 虚拟 机 选项 的 激活 


" VT-X: 在 BIOS 会 显示 Virtualization Technology。 
" VT-D: 在 BIOS 中 会 显示 VT-D 或 是 IOMMU。 


lce Tag: 2ZYLB3ZS 


Tmtel O00 Ur-d Peature (Enter] 
Carrent 


setting Enabled 


全 ”这 是 Dell R710 服务 器 配置 VT-X 的 地 方 A ”有些 主板 可 以 配置 VT-D 的 条 目 
8.1.2 ”RAID 的 规划 及 安装 
ESX/ESXi 虽然 是 一 个 Hypervisor， 但 也 是 一 个 操作 系统 ， 因 此 也 需要 有 些 安全 防护 ， 因 此 


在 安装 前 ， 先 要 规划 Hypervisor 的 存放 位 置 ， 本 地 硬盘 则 一 定 要 使 用 了 AID 才能 确保 Hypervisor 
的 常规 运行 。 
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性 


1. 选择 哪 一 种 RAID 


本 地 硬盘 安装 Hypervisor 最 常用 的 就 是 RAID1、RAID10 或 RAID5。 如 果 只 有 2 个 硬盘 ， 
使 用 RAID 1 镜像 是 最 方便 的 ， 如果 有 3 个 以 上 硬盘 ,可 以 做 成 RAID 5 或 是 RAID 1+Hot Spare， 
4 个 则 可 以 做 成 RAID5 或 RAID10。 有 关 RAID 的 详细 说 明 ， 请 参阅 本 书 有 关 存 储 的 章节 。 

在 不 同 的 服务 器 品牌 中 ， 对 RAID 有 不 同 的 名 称 。 下 面 是 几 个 最 常见 的 名 称 : 

> RAID 常见 名 称 


。 Volume: 卷 ， 即 RAID 落实 后 的 组 合 。 

"Virtual Device: 和 卷 同 意 ， 但 一 个 VD 可 以 只 
有 一 台 硬 盘 。 

" IM: 即 RAID1， 通 常 是 Mirror 的 意思 。 

" IS: 即 RAID0， 即 Stripping 的 意思 。 

" IME: 即 IM+Enhance 的 意思 ， 通 常 为 
RAID1+How Spare。 人 A 不 同 的 RAID 有 不 同 的 目的 ， 但 

" PD: Physical Device， 即 物理 硬盘 。 本 地 最 常用 的 就 是 RAID1/5 

2. 规划 RAID 1 演示 : 使 用 IBM 内 置 LSI 


这 次 演示 使 用 的 服务 器 是 IBM 的 X3550 M2， 使 用 SAS 界面 的 2.5 英寸 硬盘 ， 本 身 也 有 
SR-BR10i RAID 总 控 卡 ， 可 以 规划 成 不 同 的 RAID， 虽 然 没 有 Dell Perc 6/i 的 功能 多 ， 但 安装 


ESX/ESXi 也 算 足 够 ， 我 们 就 以 这 个 总 控 卡 来 演示 创建 RAID 1 的 磁盘 组 合 。 


A ”这 是 IBM X3550 M2 使 用 的 LSIRAID 卡 ， 支持 SATA 和 SAS 
3. 使 用 IBM SR-BR10i RAID 卡 创建 RAID 1 


1. 引导 进入 IBM X3550 M2 的 机 器 中 ， 要 注意 ， 如 果 电 源 线 被 拔 掉 之 后 引导 ， 要 等 3 
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分 钟 服务 器 才 会 激活 。 
2. 当 屏 幕 弹出 BIOS 画面 ， 等 到 弹出 RAID 的 配置 画面 时 ， 按 Ctrl+C 组 合 键 进入 RAID 
的 配置 画面 。 


，initializing legacy usb devices...Done 


@ 


6 .00 
986-2668 LS1 Corporation 
Updating Adapter Listt 
Im MAID exception detected 
is currently in state RESYHCING 
enter the LSI Corp Conf iguration Utility to investigate 
nl + invoking SAS Conf iguration Utility.. 


LS! Corp Conf iguration Utility vill load following init 


A ”车 电 源 线 拔 掉 之 后 ， 按 下 开关 3 分 钟 后 才 会 激活 A ”进入 RAID 的 配置 画面 
3. 此 时 会 弹出 机 器 所 使 用 的 RAID 卡 ， 就 是 SR-BR10i。 按 Enter 键 进入 选项 。 
4. 我 们 先 选 择 硬盘 的 配置 ， 选 择 SAS Topology 选项 。 


Boot 0rder 
Boot Support 四 


RAID Properties 


Advanced Adapter Proy 
全 ”会 显示 机 器 当前 插 上 的 RAID 卡 全 ”先进 入 SAS 硬盘 的 配置 来 看 有 几 个 硬盘 
5. 这 时 可 以 看 到 服务 器 中 所 有 的 物理 硬盘 , 左下 图 中 可 以 看 到 在 Phy 物理 硬盘 都 已 经 被 
配置 成 RAID 的 群 组 了 ， 这 里 将 物理 硬盘 配置 成 RAID 群 组 。 
6. 回 到 上 一 层 菜 单 ， 并 且 选 择 RAID Properties 选项 。 
7. 在 这 个 画面 ， 可 以 看 到 要 创建 的 RAID。 我 们 直接 按 C 键 就 可 以 创建 一 个 新 的 RAID 
群 组 。 


| $n-Bnieice1:68) 


MID Physical Disk 
MAID Physical Disk 


LSILOGICLogical Volume 3000 
TBM-ESXSST9146852SS CSB624 
IBM-ESXSSTI146852SS CB624 


和 A ”图 中 有 物理 硬盘 和 已 经 做 成 RAID 的 硬盘 ”A 在 这 个 画面 按 C 键 就 可 直接 创建 新 的 RAID 群 组 
8. 按 C 键 之 后 ， 系 统 会 询问 RAID 的 种 类 ， 在 其 中 要 选择 IM， 意 味 着 是 RAID 1。 选 择 
完毕 之 后 即 按 下 存盘 即 可 。 
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9. 可 以 看 到 已 经 创建 好 一 个 RAID 1 群 组 了 。 


IESssmltktszss 。 24 rol MD Me 工 
1 MESXSSTIIOSZSS B24 [No] Mat Syncl Wo 1392% 


@ 


A 可 以 看 到 已 经 将 两 个 硬盘 创建 成 RAID 1 了 
4. 规划 RAID 5 演示 : 使 用 Dell Perc 6/i 


Perc 6/i 是 Dell 服务 器 最 常见 的 存储 界面 ， 可 支持 SAS 或 是 SATA 硬盘 ， 并 且 支 持 各 种 的 
RAID。 我 们 就 以 Perc 6/i 来 演示 规划 RAID 5。 
> 使 用 Dell Perc 6/i 规划 RAID 5 


1. 先 将 Dell 主机 引导 ， 当 弹出 右 下 图 中 RAID 配置 画面 时 ， 按 Ctrl+R 组 合 键 。 
2. 此 时 会 进入 RAID 的 配置 画面 ， 左 下 图 中 会 先 显示 当前 使 用 的 RAID 卡 。 


Jne 2.26 GHz Quad-core Processor, Bus Speed:5.86 GN 


3ystem Memory Size: 8,0 6B, System Memory Speed: 19 


Broadcom NetXtreme 11 Ethernet Boot Agent v5.0.5 
2opyright (C) 2999-29699 Broadcom Corporation 
M1 rights reserved 


Press Ctrl-S to Conf igure Device (MAC Address - 68 


?ouerEdge Expandable RAID Controller BIOS 


2opyright (ce) 2968 LSI Corporation 


fress <Ctrl><R> to Run Conf igurati ili 
WW Initializing Devices @x on Utility 


A ” 按 CtrltR 组 合 键 给 出 当前 使 用 的 RAID 卡 ， 还 没有 任何 配置 
3. 如 果 这 台 服 务 器 还 没有 做 过 任何 RAID, 可 以 直接 按 Enter 键 进入 RAID 配置 画面 , 或 
是 按 F2 键 选 择 创 建 。 


4. 在 Perc 6/i 中 ， 不 管 是 不 是 RAID， 都 得 创建 一 个 Virtual Disk， 简 称 VD。 这 里 的 VD 
和 ESX/ESXi 中 的 虚拟 硬盘 是 不 一 样 的 东西 。VD 就 是 硬盘 组 合 ， 从 1 台 到 6 台 都 可 
以 组 成 一 个 VD。 创 建 VD 就 是 创建 RAID 。 

5. 在 进入 创建 VD 画面 后 ， 可 以 看 到 不 同 的 选择 ，Perc 6/i 支持 RAID 0/1/5， 我 们 选择 
RAID 5。 
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714889 MB 
476416 MB 
384640 MB 


和 A 按 F2 键 之 后 可 以 选择 创建 一 个 新 的 RAID 组 合 ， A ”支持 RAID 0/1/5， 我 们 选择 RAID 5 
称 为 VD 
6.RAID5 需要 至 少 3 个 硬盘 ， 下 方 列表 会 给 出 当前 可 以 加 入 RAID 的 物理 硬盘 ， 就 把 这 
3 个 硬盘 都 选中 。 使 用 TAB 切换 条 目 ， 使 用 Space 来 选择 。 
7. 选中 之 后 ， 系 统 会 自动 算出 这 个 RAID 5 组 合 能 有 的 空间 大 小 ， 并 且 要 求 你 键入 一 个 
RAID 5 的 名 称 ， 我 们 就 键入 RAID 5。 


Ca] 


£1 Mvanced Settings [ 1 hdvanced Settings 


A 将 3 个 物理 硬盘 都 选 上 A ”此 时 系统 会 自动 算出 大 小 ， 在 此 键入 VD 的 名 称 
8. 之 后 单 击 OK 按钮 ， 系 统 会 弹出 确定 画面 ， 再 单 击 OK 按钮 。 
9. 接 下 来 我 们 可 以 看 到 RAID 5 已 经 创建 完毕 了 。 


|_nain-s 1 


lt is recommended that aill newly 
created logical drives be initialized 
unless you are attempting to recreate 
a previous configuration and recover 
data as initialization is a 
destructive process. 


CC 


全 ”系统 会 将 硬盘 中 的 数据 都 删除 A RAID 5 已 经 创建 完毕 了 
10. 确定 离开 后 ， 这 3 个 物理 硬盘 创建 的 RAID 5 就 会 落实 ， 接 下 来 重启 。 引 导 后 可 以 在 


BIOS 中 看 到 已 经 创建 了 RAID 了 。 


WetXtreme 11 Ethernet Bool 
《C7.2899.2863 Broedcom C 


这 nf igure Device (MAC hddress — 


Expandable MAID Controller BIOS 
tc) SI Corporation 
tri 人 to Ben m Conf iguration Utility 
(Bes 3 Dev 0) PERC 6/i Integrated 
je 


Drive(s) found on the host adapter 


A 可 以 看 到 已 经 有 创建 一 个 VD， 就 是 RAID5 了 
8.1.3 ”准备 主机 的 总 控 KVM 
在 机 房 环境 中 ， 如 果 每 一 次 安装 或 配置 服务 器 都 要 跑 到 计算 机 旁边 ， 安 装 上 键盘 、 鼠 标 、 屏 
幕 ， 不 但 麻烦 ， 一 不 小 心 还 会 把 服务 器 的 电源 或 网 线 给 碰 掉 ， 带 来 无 谓 的 困扰 。 在 IDC 中 , 一 


般 会 使 用 所 谓 的 KVM 转移 设备 ， 将 这 台 服 务 器 的 键盘 、 和 鼠标、 屏幕 (通称 KVM) 的 输出 入 都 
转移 出 来 。 


一 人 


A ”小 型 SOHO 环境 可 以 准备 一 个 多 切换 器 ， 但 机 房 环境 就 无 法 使 用 了 
1. KVM 的 种 类 : 交换 机 
最 常见 的 KVM 转移 设备 就 是 网 卡 ， 一 般 做 法 有 通过 KVM 的 交换 机 ， 再 利用 客户 端 程序 或 
浏览 器 连 上 交换 机 来 操作 给 定 IP 的 服务 器 。KVM 交换 机 通常 会 有 一 个 屏幕 界面 和 USB 界面 ， 
并 且 将 这 些 界 面 集成 CAT 网 络 界面 。 


Ee 
三 » i EE* 
9 本 th 证， < 二 " > 


和 A KVM 交换 机 是 将 所 有 KVM 导入 一 个 网 络 口 ， 再 接 上 公用 交换 机 
2. KVM 的 种 类 : 专属 总 控 卡 


另 一 种 就 是 在 服务 器 中 直接 插 上 网 络 界面 的 KVM over IP 卡 , 可 以 将 这 个 KVM over IP 的 卡 
配置 一 个 私有 的 卫 ， 再 将 这 个 卡 连 上 公用 的 交换 机 ， 只 要 通过 IP 就 可 以 直接 操作 这 台 计 算 机 ， 
大 部 分 的 服务 器 产品 都 是 使 用 这 种 方式 。 
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A 一般 是 以 界面 卡 的 方式 插 在 主机 上 ， A 在 IBM 的 主机 上 称 为 System Management Port 
并 且 通 过 网 络 耳 来 总 控 


KVM over IP 和 远程 联机 

很 多 读者 一 定 会 问 , 使 用 远程 桌面 不 也 可 以 总 控 计 算 机 ? 但 远程 桌面 是 一 个 需要 已 
经 安装 好 操作 系统 的 计算 机 才能 使 用 的 服务 , 但 KVM 则 是 计算 机 一 引导 就 立马 可 
以 接手 总 控 ， 并 且 可 以 配置 BIOS、RAID 等 ， 等 于 就 是 在 计算 机 旁边 一 样 ， 是 让 
IT 人 员 事 半 功 倍 的 好 帮手 。 


全 ”远程 联机 必须 主 系统 安装 好 操作 系统 才 行 使 用 A KVM 是 主机 一 引导 就 可 以 总 控 了 


> 使 用 KVM: 以 DelliDrac6 Enterprise 为 例 
我 们 就 以 Dell 服务 器 上 的 iDrac6 Enterprise 为 例 ， 这 是 一 片 PCIE 界面 的 KVM overIP 的 界 
而 卡 ， 在 插 上 之 后 ， 服 务 器 背 板 上 就 会 有 一 个 网 络 口 ， 从 这 个 网 络 接 上 公用 交换 机 ， 就 可 以 通过 
人 P 来 总 控 KVM 了 。 接 下 来 就 来 配置 KVM over IP。 
1. 配置 iDrac6 Enterprise 最 重要 的 就 是 配置 其 卫 。 在 安装 好 之 后 ， 默 认 的 也 网 段 是 
192.168.0.X。 我 们 在 Dell 的 计算 机 引导 后 ， 按 Ctrl+E 组 合 键 进入 BIOS 配置 选项 。 


iDRAC6 Conf iguration Utility 1.30 
Copyright 2089 Dell Inc. All Rights Reserved 


iDRACE Firmware Revision version: 1.65.65 


ac 


ut 
Address 1 


IPv4 Stack 

IP hddress 

Subnet mask 

Default Gateway : 192.168. 0 . 

Press <Ctrl-E> for Remote Access Setup within 5 sec..._ 


A 配置 KVM 的 他 是 最 重要 的 ， 按 CtrlHE 组 合 键 可 以 从 BIOS 进入 配置 


安装 vSphere 的 基础 : ESX/ESXi [和 


2. 进入 之 后 ， 要 注意 iDrac6 LAN 一 定 要 On， 接 下 选择 LAN Parameters 选项 。 


iDRACG 了 irmwari 


iDRAC6 LAN 


,<ENTER> 
<ENTERY 


TT TTC EI PE CTT ET ET 
A ”iDrac6 LAN 一 定 要 打开 
3. 接 下 来 先 将 NIC Selection 配置 为 Dedicate。iDrac6 Enterprise 可 以 使 用 主板 上 的 网 卡 
(CLAN on Motherboard，LOM) 作为 通信 的 网 络 口 ， 但 只 要 ESX/ESXi 一 装载 网 络 的 
驱动 程序 就 无 法 使 用 了 。 


iDRAC6 Firmwarc 也 


iDRACE LAN . 


Domain Name . 


全 ”可 以 使 用 专用 卡 ， 也 可 以 使 用 主板 上 的 网 卡 
4. 接 下 来 是 配置 iDrac6 Enterprise 的 卫 ， 默 认 值 是 192.168.0.120， 如 果 要 接 到 公共 的 交 
换 机 上 ， 则 要 改 成 和 公共 交换 机 一 样 的 网 段 ， 也 可 以 使 用 DHCP。 


iDRAC6 


iDRACE LRN 


Subnet 
Default Gateuay 
DNS Ser from DHCP .. 


A 配置 也， 最 好 配置 和 公 网 交换 机 上 一 样 的 他 才 好 操作 
5. 当 配 置 好 IP 之 后 ， 从 浏览 器 键入 IP， 就 可 以 连 入 iDrac6 Enterprise 的 界面 了 。 其 中 有 
很 多 选项 ， 但 我 们 最 在 乎 的 还 是 远程 连 入 。 
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全 ”登录 iDrac6 的 界面 ， 为 简体 汉语 


全 ”功能 很 强大 ， 要 安装 时 还 是 选择 “远程 访问 ” 
(iDrac6 为 简体 汉语 界面 ) ， 然 后 选择 “激活 Viewer”， 
总 控 服 务 器 。 


6. 选择 “远程 访问 ” 系统 会 开 
-个 新 窗口 ， 可 以 直接 


ee 


A ”激活 Viewer 之 后 就 可 以 打开 远程 KVM 总 控 了 


7. 直接 总 控 服 务 器 的 画面 ， 连 引导 画面 及 BIOS 配置 都 可 以 完整 访问 。 


人 A 连 引导 画面 都 可 以 看 到 
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安装 vSphere 的 基础 ，ESX/ESXi 国生 
基 严 对 开始 安装 VMware ESX/ESXi 


在 BIOS 配置 好 , RAID 创建 完毕 , KVM 也 可 以 总 控 之 后 , 我 们 就 可 以 从 远程 直接 安装 ESX 
了 。 在 这 一 小 节 ， 我 们 除了 介绍 在 服务 器 上 安装 ESX 之 外 ， 也 会 介绍 在 VMware Workstation 下 
安装 ESX 作为 测试 用 途 。 
8.2.1 在 物理 机 上 安装 ESX4.0 
YS2008SPICHTX1512963jia 
Ti 一 


在 本 书写 作 时 最 新 的 VMware ESX 版 本 为 ESX4.0 Update YS 
1， 官 方 版 本 编号 为 “VMware ESX 4.0.0 build-208167”， 安 装 全 ubuntt9 10-desktop-1586 is0 
ubuntu-9.10-server-amd64 isp 


前 要 先 确定 拿 到 最 新 的 版 本 。 接 下 来 就 是 完整 的 安装 步 又 。 a 
A 最 新 的 版 本 是 4.0 Updatel 
1. 安装 介质 的 选择 


安装 时 , 可 以 直接 将 ESX 的 光盘 片 到 服务 器 的 光盘 机 中 , 如 果 有 使 用 iDrac6 Enterprise 的 话 ， 
可 以 将 ISO 文件 从 任何 一 台 使 用 iDrac6 的 个 人 计算 机 上 对 应 过 去 。 
2. 安装 ESX 的 光盘 
1. 如 果 是 使 用 光盘 , 直接 放 入 服务 器 的 光盘 机 中 ,并且 激活 服务 器 。 本 例 使 用 Dell R710 
演示 。 
2. 引导 后 ， 按 F11 键 可 以 选择 引导 时 的 介质 。 
3. 当 弹 出 选择 画面 时 ， 选 择 SATA Optical Drive。 就 会 进入 光盘 机 。 


最 TIMWare-yMviSDr-Dlg-Lud1D1-XdO D4 


FZ = System Setup 


F19 = System Services 
F1L = BIOS Boot Manager 
P12 = PXE Boot 


全 ”引导 时 按 Fl11 键 可 以 选择 引导 介质 全 ”选择 SATA 的 光盘 机 
4. 如 果 使 用 iDrac6， 激 活 Viewer 之 后 ， 在 引导 之 前 ， 选 择 “ 工 具 ”/“ 激 活 虚拟 介质 ” 
选项 。 


人 A ”如果 使 用 iDrac6， 选 择 虚 拟 介质 
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5. 此 时 会 要 求 你 对 应 一 个 本 地 的 ISO 文件 ， 选 择 你 的 ESX ISO 文件 (要 自行 先 制作 成 
ISO 文件 ) ， 然 后 在 “映射 ”的 地 方 打 勾 。 注 意 这 个 窗口 不 要 关闭 ， 要 不 然 引导 后 会 


抓 不 到 这 个 介质 。 
< 设备 - 点 拱 介 质 会 话 [- EI 
吉 户 访 训 图 
CT EE 


[ 必要 E-CoovD 


En 
下 。 因 pusowzoas sie 
Er 
5 
= 
详 证 
日 林 台 动 器 | 喘 财 到 ER 
Jpovp DASOWNZ003SP2 0 日 
mt US8 重 下 


全 ”将 ISO 挂 上 之 后 ， 这 个 窗口 不 要 关闭 
6. 此 时 在 引导 画面 中 ， 按 F11 键 选择 引导 选项 ， 注 意 这 时 候 就 可 以 选择 Virtual CD， 就 
会 从 你 操作 机 器 上 的 ISO 作为 光盘 引导 了 。 


EREE3ETEI 


全 ”选择 Virtual CD， 就 会 从 这 个 ISO 档 引 导 了 
3. 开始 安装 ESX 
安装 ESX 和 安装 任何 一 个 Linux 没什么 差别 ， 整 个 过 程 十 分 简单 。 
* 在 物理 服务 器 上 安装 ESX 
1. 引导 后 ， 选 择 Install ESX in graphical mode 选项 。 
2. 此 时 会 弹出 标准 ESX 的 装载 画面 ， 装 载 基本 的 驱动 程序 。 
vmware 


ESX 4.0 


Virtual Infrastructure for the Enterprise 


Ueare ESX 4 .8.0 build-200157 


人 会 装载 基本 的 驱动 程序 


第 8 章 
安装 vSphere 的 基础 ，ESX/ESXi 加 时 本 时 昨 本 


3. 接着 会 装载 安装 的 Linux Console。 
4. 接着 弹出 欢迎 画面 ， 单 击 Next 按钮 。 


Welcome to the ESX Installer 


@ 
Ee BE Bew) 
A 标准 的 Linux Console 装载 A 单 击 Next 按钮 
5. 版 权 页 ， 接 受 之 后 单 击 Next 按钮 。 


6. 在 选择 完 US 为 键盘 语系 后 ， 系 统 会 询问 是 否 需要 安装 额外 的 驱动 程序 ， 选 择 No 之 
后 单 击 Next 按钮 。 


ESX4.0 ESX4.0 


J] stom orvers 
时 Soec atom erver to eta or Eo 


VsE WASTEN FMD USEA LICENSE AGREEMENT Doyo wom to neoa emtom enver 


A ”接受 版 权 页 后 单 击 Next 按钮 全 ”一般 不 需要 安装 额外 的 驱动 程序 


7. 会 询问 是 否 要 装载 系统 驱动 程序 ， 单 击 Yes 按钮 。 
8. 接着 会 装载 系统 驱动 程序 。 装 载 完 之 后 单 击 Next 按钮 。 


Loading Drivers 


ne oowconpen 


The install wizard will load any drivers required for ESX. 
Once this step is completed, additional custom drivers 
cannot be loaded. 


Load the system drivers? 


® 


A 但 系统 要 装载 自身 的 开动 程 序 A 装载 落实 
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9. 接着 是 键入 产品 序号 ， 序 号 决定 了 ESX 的 功能 。 如 果 你 只 想 试用 的 话 ， 选 择 第 二 项 ， 


单 击 Next 按钮 。 
10. 接 下 来 是 选择 总 控 这 台 ESX 的 网 络 界 面 。 如 果 有 两 片 网 卡 ，ESX 会 默认 绑 定 这 两 个 
网 卡 。 


局 Nerwork Configuration 
Soart an eptar or ESx 


Sir | | 中 hm Coren [om ] [ue | [Xemee| 


人 A ESX 的 序号 决定 了 vSphere 的 功能 ， 如 VMotion 等 A ”配置 网 络 界面 
11. 接 下 来 是 配置 总 控 网 络 界面 ， 可 以 使 用 DHCP， 但 笔者 不 建议 使 用 ， 还 是 自行 配置 
IP。 我 们 会 在 ESX 网 络 组 态 的 章节 详细 说 明 ESX 网 络 的 重要 性 。 


12. 配置 完 之 后 可 以 单 击 Test these settings 按钮 确定 这 个 网 络 配置 是 否 常规 。 如 果 弹 出 
图 中 的 画面 ， 意 味 着 网 络 配置 常规 。 


EX4.0 
@ Network Configuration 


255 32550 


| 9 No problems oetected wi tne networ setungs, 


Ea QD 二 
el ea ~ 
Host name: [eol 
Eyea hont pee ea ont erampie com) (D 
CE ET 
和 A ”ESX/ESXi 的 网 络 界面 配置 十 分 重要 ， A ”测试 配置 是 否 成 功 
在 网 络 配 置 的 部 分 会 有 详细 说 明 
13. 接 下 来 会 让 你 选择 安装 的 方式 ， 我 们 一 般 选 择 Standard， 系 统 会 自动 做 硬盘 的 分 割 


xX 


14. 接 下 来 会 弹出 可 安装 的 硬盘 ， 我 们 可 以 看 到 刚才 安装 的 Perc 6/i 的 SATA 上 有 一 个 
做 好 的 RAID 硬盘 。 单 击 Next 按钮 。 


Rp Setup pe 一 


Specfy the type of satup for this irstallabon 


sameeren Ei 
Samp EsX ona sngie ara arveor tun EE Ta Sa 
ea 
人 eC TN 


Wen and estomze ime ravaual Esx parvsers. 
局 Congare nom odw a 


(9 


2 
A 一 般 选 择 Standard 让 系统 来 分 区 A ”选择 系统 能 抓 到 的 硬盘 


15. 此 时 系统 会 说 明 , 这 个 硬盘 上 的 所 有 分 割 区 都 会 被 清除 确定 选中 之 后 单 击 OK 按钮 。 
16. 接 下 来 是 选择 时 区 ， 选 择 你 所 在 位 置 的 时 区 即 可 ， 单 击 Next 按钮 。 


The contents of the salected storage davice will be 
erased before ESX |s Installed (9 


(es 
eT 


I Eee 
[eu | [Owe] (Mew) 


A 
区 

全 ”会 确定 删除 硬盘 数据 全 ”选择 时 区 

17. 接 下 来 是 配置 时 间 ， 我 们 选择 手动 ， 键 入 完 单 击 Next 按钮 。 
18. 接 下 来 是 配置 root 的 账号 口令 ， 键 入 完 单 击 Next 按钮 。 


Set Adminstrator Password 


Date 
peary me Ex 


How shoud me aate an ome for ES be conmourea? 
DO atomagcany 


Manualy 


(9 CJ 
Be] ED] ew [eme] [ew] [wom] 
A 配置 时 间 A ESX 的 Linux 通常 是 以 root 登录 
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19. 接 下 来 是 总 结 画面 ， 确 定之 后 单 击 Next 按钮 。 


ESX4.0 


Summary of installation settings 


Review me summary of the Instataaon serrings 


Cick Next to install ESX. 
License: 
Keyboard: 


px. vehbad0: C0:Te :LO 


skcon ue ma 
varss 39.75 6 

vap ‘50 Na 

ext3 5.68 68 / 

ext3 1.19 6B /boot 
ext3 2.69 68_/var/log 


人 


A 总结 画面 之 前 都 可 以 回去 修改 配置 
20. 接着 系统 会 开始 安装 , 当 到 100% 时 , 按 下 Next。 到 此 ESX 已 经 安装 落实 , 按 下 Finish 
后 会 重新 激活 计算 机 。 


时 metalino Esx 40 
a) esx to vomg name ms may tace seversl minutes, 


pua op compere 


To stop the meallatlon chow cancel 


(WW) 


Hl) CBE] 区 
全 ”到 此 安装 完毕 全 ”重启 后 进入 此 画面 意味 着 安装 成 功 


8.2.2 ”在 物理 机 上 安装 ESXi 
只 要 准备 好 硬件 环境 ， 安 装 ESXi 也 十 分 简单 ， 我 们 就 在 这 一 小 节 进行 说 明 。 


> 安装 ESXi 
1. 将 光盘 放 入 服务 器 的 光盘 机 , 或 是 
使 用 Virtual Device 挂 入 ISO 档 ， 
参阅 前 一 节 的 安装 过 程 。 
2. 当 ESXi 引导 后 会 弹出 如 图 的 画面 ， 
选择 ESXi Installer 选项 。 
3. 此 时 会 装载 驱动 程序 , 时 间 会 稍 久 。 A 选择 安装 
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Butaoratic boot in 1 second 


0hG2 Fultiboot loador v@.2. Copyright (C) 2885-2986 Tin Doogan. 


全” 装载 ESXi 的 时 间 会 较 久 
4. 接 下 来 会 装载 标准 的 ESXi 驱动 程序 画面 ， 和 ESX 很 像 。 


Uare, Inc, Uwaro Virtual Platform 


A 标准 的 驱动 程序 奖 载 画面 
5. 弹出 如 下 图 所 示 的 安装 画面 ， 按 Enter 键 。 


ost systens but only systums 
Coop hiT ty Gold CEH ore 


Please select the operation you wish tn perform. 


A 按 Enter 键 
6. 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 按 F11 键 。 


End User License Agroewont (EULA) 
UMUARE MASTER BMD USER LICENSE AGREEMENT 


DY pomL oane nn 1MSTnuk NG. Coyne on 
YOU AGREE 


se the arrou keys to scroll the EULA text 


A 在 ESXi 中 大 部 分 都 是 按 F11 键 做 决定 
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7. 接 下 来 是 硬盘 安装 画面 。 会 弹出 系统 可 用 的 硬盘 ， 按 Enter 键 继续 。 


| Select a Disk 


人 A 会 给 出 可 使 用 的 硬盘 
8. 如 果 硬 盘 中 己 经 有 数据 ， 会 弹出 确定 删除 的 画面 ， 按 Enter 键 继续 。 
VConfirm Disk Selection 


Wou have selected a disk that at lenst one 
partition vith dato, 


WT you continge the selected disk vill be overuritten, 


和 A ”如果 硬盘 有 数据 也 会 确定 删除 
9. 此 时 会 弹出 确定 安装 的 画面 ， 按 F11 键 继续 。 


Eenrirn Install 


FSX1 4.8.8 ia ready to he installeg on local: Disk8 


A ” 按 F11 键 继续 
10. 接 下 来 会 开始 安装 ， 当 到 100% 时 即 安装 完毕 。 


Installing ESXI 4.8.8 
i 站 | 


A ”到 100% 即 安装 完毕 


11. 当 弹 出 图 中 的 画面 时 ， 意 味 着 已 安装 落实 ， 按 Enter 键 重新 激活 ， 系 统 会 有 提示 。 


安装 vSphere 的 基础 : ESX/ESXi 于 是 是 昨 昨 是 


TCFntery Reboot 


A 安装 落实 重新 激活 
12. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 已 经 重启 进入 ESXi 中 。 


A 成 功 引 导 进 入 ESXI 三 
8.2.3 在 VMware Workstation 上 安装 ESX/ESXi 


ESX 必须 在 匹配 VMware HCL 的 硬件 上 才能 安装 ， 因 此 一 般 的 PC 要 安装 上 必须 靠 运气 ， 
但 如 果 只 是 想 评估 ESX， 难 道 一 定 要 买 一 台 匹 配 HCL 的 服务 器 吗 ? 事实 上 ，VMware 为 了 让 每 
一 个 人 都 可 以 体会 ESX 的 强大 , 特别 在 新 版 的 VMware Workstation 7.1 上 激活 了 对 ESX 的 支持 ， 
让 你 可 以 在 “虚拟 ”的 环境 中 再 安装 Hypervisor， 并 且 也 可 以 在 上 面 再 安装 VM。 虽 然 效能 无 法 
应 用 在 正规 环境 ， 但 至 少 可 以 评估 ESX 的 各 项 功能 ， 如 HA、VMotion、DRS 等 ， 下 面 就 来 看 看 
完整 的 安装 步骤 。 

1. 在 Workstation 上 安装 ESX/ESXi 的 必要 条 件 


虽然 大 部 分 的 个 人 计算 机 都 可 以 安装 VMware Workstation， 但 ESX/ESXi 是 一 个 64 比特 的 
Hypervisor， 因 此 运行 VMware Workstation 的 机 器 必须 拥有 64 比特 的 CPU， 而 CPU 也 必须 支持 
VT-X 技术 ， 满 足 这 两 个 条 件 才能 在 上 面 安装 ESX/ESXi。 


2. 创建 给 ESX/ESXi 用 的 VM 


VMware Workstation 很 贴心 地 在 其 上 特别 准备 了 给 ESX/ESXi 运行 的 环境 , 只 要 经 过 简单 的 
配置 步骤 即 可 。 
3. 创建 给 ESX/ESXi 用 的 VM 
在 VMware Workstation 下 创建 给 ESX/ESXi 的 VM 和 创建 其 他 的 VM 一 样 简单 。 
1. 进入 VMware Workstation 并 且 选 择 New Virtual Machine 选项 。 
2. 选择 Custom 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 。 
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VMware Workstation - e.x.p build-240242 


ene manele sioner oneratne tratene and per plcaoorg 
es 

ee ed re 
De 


Create ren wael rochne, Ireal end nn a are of emer 
prone De mn re a ohne 


ete aren ee ered ea ech ame em 
ge 


VMware 
Workstation 7 


on for wid rahes on ar nd oes one Gehan he 
Sore, ect Wn Pe Ouest pa HOT hn he dap os 
wold sana 


全 ”选择 新 建 VM 全 ”选择 第 二 项 
3. 选择 VMware Workstation 的 版 本 ， 我 们 就 选择 默认 值 即 可 ， 单 击 Next 按钮 。 
4. 选择 最 后 一 个 选项 自行 安装 ， 单 击 Next 按钮 。 


netalpnon 
Avet machne b lie aphyscalconputcigrecda en operatng 
em How wil rou natal he Ducatoperatng yahen) 


全 ”选择 Workstation 的 版 本 ， 我 们 就 按 默认 值 即 可 全 ”选择 最 后 一 项 即 可 


5. 在 操作 系统 的 选择 上 ， 先 选择 VMware ESX 单 选 按钮 ， 在 Version 列表 框 选 择 ESX 
Server 4.0。 单 击 Next 按钮 。 


6. 在 这 里 键入 这 个 VM 的 名 称 ， 单 击 Next 按钮 。 


Nome the Virtual Mechne 
What nave woud you be Duce to he weial nachne 


A 选择 ESX Server 4.0 A 键入 VM 的 名 称 
7. 接 下 来 选择 CPU 数量 ， 默 认 值 是 2CPU， 单 核 ， 共 2 个 内 核 ， 单 击 Next 按钮 。 
8. 接 下 来 是 内 存 的 大 小 ， 默 认 值 是 2GB， 单 击 Next 按钮 。 

188 


ov Firtoal Nachine 和 ad 


Memory for the Virtual Hachine 
Pow such merory woud you lke tw use for hs Wtual machne” 


安装 vSphere 的 基础 :ESX/ESXi 加 是 蚌 昨 昌 


vor 了 Soedfy fhe amount of memory alocated io ths Virtual madie The memory sze 
Numper oF Sores per proceseor: 1 -| i A 
a 二 当下 四 
rs 
& = 一 555 


wsl Ee er | (sueadl ee | | 
全 ”选择 内 存 的 大 小 


全 ”选择 CPU 数量 


9. 接 下 来 是 网 络 的 选项 ， 我 们 选择 Bridge 方便 管理 ， 
10. 接 下 来 是 硬盘 的 界面 卡 ， 就 以 默认 值 为 主 ， 单 击 Next 按钮 。 


CET > 
evore rype 


What pe fnetnerk do you net sad 


Neo enrrecan 


和 
Ge the Quest opetatrg system dyect acress ‘0 an exterrel shemet 
ehere, The OSI Pave (ts oom IP asess on Pe ever Mehore 


a ] 
ve te yetem aaaoat the host corpvier al up or 
CS 


boe hostonly nebwrtng 
Connact me Gesr opetatrg syetam Da Pre waal merork on she mst 
er 


Do ros vee a netwere comecton 


匡 可 
全 ”选择 硬盘 界面 卡 ， 以 默认 值 即 可 


11. 接 下 来 是 创建 这 个 ESX VM 的 硬盘 ， 选 择 第 一 个 选项 创建 新 硬盘 ， 单 击 Next 按钮 。 


全 ”选择 第 一 项 Bridged 可 以 在 内 网 直接 管理 


单 击 Next 按钮 。 


< jC ] cm | 


主 ， 单 击 Next 按钮 。 


12. 接 下 来 是 硬盘 的 界面 ，ESX 以 SCSI 为 
Now V stual Mechine Mined 习 [CEI | 
和 
(D (D 
we | < IC J] oe | we | Ee era | 
全 ”创建 新 硬盘 全 ”SCSI 的 兼容 性 较 高 
13. 给 定 VM 硬盘 的 大 小 ， 默 认为 40GB， 单 击 Next 按钮 。 
14. 接 下 来 是 这 个 VM 使 用 硬盘 VMDK 的 名 称 ， 也 使 用 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 。 
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| Sm 


Capacity 
How large dh you want this dk to be 


A 定义 大 小 A ”键入 VMDK 的 文件 名 
15. 接 下 来 会 弹出 总 结 画面 ， 单 击 Customize Hardware 按钮 。 


16. 我 们 将 CD/DVD 改 成 Use ISO image file， 可 以 将 ESX 光盘 的 ISO 档 挂 入 ， 选 中 引 
导 时 连接 。 单 击 OK 按钮 。 


TI 


Virtual Machine 
Petoet tie 


A 总结 画 面 A ” 挂 入 ISO 档 来 引导 


17. 之 后 在 步骤 15 的 画面 中 ， 单 击 Finish 按钮 即 可 。 此 时 我 们 会 看 到 这 个 给 ESX 创建 
的 VM 已 经 可 以 使 用 了 。 


A 可 以 使 用 了 
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8 年 


安装 vSphere 的 基础 ，ESX/ESXi 国生 


4. 开始 安装 VM 中 的 ESX/ESXi 


安装 VM 中 的 ESX/ESXi 和 物理 机 一 模 一 样 ， 主 要 是 操作 VMware Workstation 的 引导 。 下 
面 就 是 步骤 。 
1. 在 VMware Workstation 的 主 画 面 中 ， 选 择 Power on this virtual machine 选项 。 
.此 时 会 弹出 引导 画面 。 


Fle Eli Yew YM Team Winiows Help 
|a wb 全 | 区 池 亿 | 天 回 加 名 | 口 加 


DD ESx Sever 4.0 


ESX Server 4.0 
State: Powered of 
Guest OS: ESX Server 
Locaton: D: 


ID 


Commands 


全 ”选择 引导 
3. 当 弹 出 ESX 的 安装 画面 时 ， 即 可 常规 安装 。 
4. 由 于 这 个 窗口 是 一 个 VM， 因 此 如 果 要 离开 这 个 窗口 ， 必 须 按 Ctrl+Alt 组 合 键 才 行 ， 
在 这 个 VM 中 也 可 以 安装 ESXi。 


全 ”这 是 一 个 VM， 要 按 CtrlHAlt 组合 键 才能 回 到 桌面 上 


事实 上 安装 ESX/ESXi 是 整个 vSphere 中 最 简单 的 部 分 ， 因 为 就 像 安 装 任何 一 个 Linux 的 操 
作 系 统一 样 。ESX/ESXi 的 安装 虽然 简单 ， 但 却 是 构成 vSphere 整体 架构 的 完整 基础 。 安 装 完毕 
之 后 ， 接 下 来 就 是 正规 进入 ESX/ESXi 的 使 用 了 。 
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ED 
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第 9 章 
熟悉 ESX/ESXi 的 基本 使 用 


关键 词 : 


如 何 从 本 地 配置 ESXi 服务 器 


制作 USB 可 引导 ESXi HypervCentersor 
， ESX 的 主 控 台 简 介 

=。 取得 及 安装 vSphere Client 

= 创建 第 一 台 ESX/ESXi 的 虚拟 机 

= ESX/ESXi 中 的 快照 功能 (Snapshot) 


" 和 ESX 主机 交换 数据 


在 安装 好 ESX/ESXi 之 后 ， 从 本 地 操作 还 无 法 使 用 虚拟 机 。 虽 然 ESX 可 以 用 本 地 来 管理 
虐 拟 机 ,但 VMware 建议 是 使 用 客户 端的 vSphere Client。 由 于 vSphere Client 不 但 是 管理 单独 
ESXAESX 的 界面 在 往 后 的 veenter 架构 中 ，vSphere Client 也 是 最 佳 的 管理 程序 ， 因 此 在 这 
二 章 审 ,我 们 就 玉 奢 着 voaiiter 的 安装 使 用 , 并 且 利用 vCenter 来 创建 你 的 第 一 台 ESX 虚拟 机 。 


虚拟 智慧 
加 天 天 嘎嘎 VMware vSphere 运 维 实录 


医 卫 量 Esxi 的 基本 功能 


在 正规 安装 vCenter 之 前 ， 我 们 必须 配置 ESX/ESXi 才能 顺利 让 整个 虚拟 机 架构 方便 使 用 。 
由 于 ESX 本 身 就 是 完整 的 Red Hat Linux 改良 版 ， 因 此 在 Linux 下 的 大 部 分 文本 命令 (CLI) 都 可 
以 使 用 。ESXi 是 规约 版 的 ESX， 所 提供 的 命令 并 不 完整 ， 而 其 界面 也 相当 简单 ， 但 我 们 还 是 可 
以 通过 其 本 身 的 界面 来 配置 基本 的 参数 。 我 们 就 先 来 看 看 较 简 单 的 ESXi。 


和 uare ESX 4.8 CKandinsky) 
ernel 2.6.18-128.ESX on an x86_64 


SxonHR7 login: root 


ast login: Tue Apr 28 15:14:38 on tty1 
SxonNN7 ~ J uname 


SxonHR7 “JW uname -a 
Linux ESXonHk7 2.6.18-128.ESX #1 Thu Oct 15 16:11:16 PDT 2999 x86_64 x86_64 x86_ 
J64 GNUZLinux 

1 


ESXi 4.8 ) Cr 4 
Copyright (tc) 2987-2889 UMuare，Imc- 


ted Tech Support Mode 
this activation have been sent to the system logs, 


t Mode is not supported unless used in consultation 
Tech Support 


Muare offers supported, powerful system adninistration tools. Please 
ee Hu. VMHare. com/go/sysadmintools for details. 


Support Mode ay be disabled by an adninistrativ 4 
bling requires a reboot of the system. Please con the ESXi 
Fonf iguration Guide for additional important informatio 


A ”较为 规约 ， 但 还 是 可 以 使 用 SSH 连 入 (必须 手动 打开 ) 
9.1.1 配置 ESXi 服务 器 


在 安装 并 激活 ESXi 之 后 ， 首 先 我 们 会 进入 灰 黄色 的 画面 ， 这 就 是 标准 的 ESXi 的 主 控 台 。 在 
主 控 台 中 能 做 的 事 不 多 ， 包 括 配 置 Pp 以 及 账号 口令 等 。 我 们 就 先 来 看 看 这 些 最 基本 的 任务 。 


UMuare ESXi 4.8.8 build-288167 


UMuare, Inc. UMuare Virtual Platform 


procfs loaded successfully. 


HE 
A ”ESXi 的 标准 装载 画面 
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1. 配置 ESXi 的 IP 及 账号 口令 
当 我 们 进入 ESXi 之 后 , 在 灰 黄 色 画 面 中 会 弹出 一 些 基本 的 消息 , 包括 了 当前 的 ESXi 版 本 编 
号 、 使 用 的 CPU 和 内 存 大 小 以 及 也 参数 等 。 这 些 参数 都 是 可 以 通过 主 控 台 来 修改 的 。 
* 修改 ESXi 的 IP 参数 及 账号 口令 
1. 在 灰 黄色 的 画面 按 F2 键 。 


A 在 此 按 F2 键 
2. 在 第 一 次 配置 的 情况 下 ， 默 认 的 账号 是 root， 口 令 为 空 。 直 接 按 Enter 键 即 可 。 


Phuthentication Required 


Login Name 


A 账号 口令 的 键入 画面 
3. 此 时 会 弹出 ESXi 的 标准 配置 画面 ， 较 常 使 用 的 就 是 第 一 项 的 配置 账号 口令 以 及 第 三 
项 的 网 络 参数 配置 。 


Conf igure Management Netuork 


《Enter》 Mo 


A 最 常见 的 就 是 网 络 和 账号 配置 参数 
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4. 若 要 更 改 root 账 号 的 口令 ， 进 入 第 一 项 键入 旧 口 令 再 键入 两 次 新 口令 即 可 。 


Configure Passnord 


ld Password: 


全 ”更 改口 令 在 此 配置 
5， 如 果 要 更 改 人 P 参数 则 是 进入 第 三 项 。 进 入 之 后 可 看 到 Network Adapters 
使 用 的 网 卡 vmnic0。 


Netnork Adapters 


N/A 《88:Bc:29:17:15;f2) 


全 ”在 此 更 改 网 络 参 数 
6. 回 到 前 一 个 画面 再 进入 IP Configuration， 则 可 以 修改 IP 的 使 用 方式 ， 娘 
手动 配置 IP， 建 议 使 用 静态 的 配置 以 方便 vSphere Client 使 用 。 


IP Configuration 


人 A 修改 下 参数 


选择 给 ESXi 


1 DHCP 或 是 


7. 当 配 置 完 网 络 参数 时 ， 选 择 Restart Management Network 会 重新 配置 IP 参数 ， 从 内 网 


中 就 可 以 用 vSphere Client 连 入 了 。 


Restart Management Nethork 


入” 别 忘 了 重新 激活 网 络 才 会 生效 
2. 激活 ESXi 中 的 SSH 连 入 


在 大 部 分 的 企业 级 环境 中 ， 系 统管 理 员 是 很 少 有 机 会 常常 进 机 房 在 服务 器 前 


面 操作 的 。 在 
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Windows Server 上 我 们 会 用 远程 遥控 ， 而 在 Linux 的 主机 则 是 用 SSH 来 连 入 管理 。ESXi 是 一 个 
以 Linux 为 内 核 的 HypervCentersor 操作 系统 ， 因 此 也 可 以 使 用 SSH 来 连 入 , 但 ESXi 默认 是 不 打 
开 SSH 的 ， 因 此 我 们 必须 手动 打开 。 
> 手动 打开 ESXi 的 SSH 
1. 引导 进入 ESXi 的 主 画面 ， 按 Alt+F1 组 合 键 。 


UMuare ESXi 4.9.9 Releasebuild-288167 


UMuare, Inc. UMuare Uirtual Platforn 


2 x Intel(R) Core(TM)2 CPU 6398 @ 1.86GHz 
2 GB Menory 


A 在 此 按 AlttF1 组 台 键 
2. 此 时 会 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 , 键入 unsupported。 在 键入 的 并 发 计算 机 是 不 会 响应 的 ， 
因此 键入 错误 就 必须 重新 引导 了 ， 键 入 完 按 Enter 键 。 


tt :LAHMNH VRHRTE .CDM 
ht (c) 2887-28B9 UMuare，Imc 


ou have activated Tech Support Mode 
he time and date of this activation have been sent to the systen logs 


t Mode is not supported unle d in consultation 
Support 


Please 
be disabled by an administrative user 
reboot of the system. Please consult the ESxi 


iguration Guide for additional important information, 


-exit 


人 A 键入 unsupported 
3. 此 时 会 要 求 你 键入 root 账号 的 口令 ,键入 完 按 Enter 键 。 


ech Support Mode may be disabled b 
和 isabling requires a reboot of the 
Configuration Guide for additional 


# exit 


lPassword: _ 


A 键入 root 账 号 的 口令 
4. 这 时 会 进入 ESXi 的 命令 提示 行 。 我 们 要 做 的 就 是 更 改 Linux 的 引导 配置 文件 , 将 SSH 
这 个 服务 打开 。 
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: pam authenticate call failed: huthentication failure (7) 


s not supported unless used in consultation 
upport 


Muare offers supported, pouerful systen adninistration tools. Please 
ee wun. ummare. com/go/sysadmintools for details. 


lrech Support Mode nay be disabled by an adninistrative user. 
hisabling requires a reboot of the system. Please consult the ESXi 
JConfiguration Guide for additional important information. 


A ”进入 ESXi 的 主 控 台 


5. 键入 vi /etc/inetd.conf， 就 会 进入 编辑 画面 。 


2 phor Cue Vy be 
Disabling requires a reb 
Configuration Guide for d 


/etc/inetd. conf_ 


A 编辑 这 个 文件 


6. 找到 #ssh， 并 且 将 游标 移 到 #ssh 的 最 第 一 个 s 上 
7. 此 时 按 下 键盘 上 的 A 键 (不 分 大 小 写 )， 会 进入 编辑 模式 ， 按 Backspace 键 将 # 删 除 。 


nomal Interna 
dgram nait root internal 
stream monait root internal 
dgram nait root internal 
stream nowait root internal 
dgram nait root internal 
rgen stream nowait root internal 
rgen dgram nait root internal 
stream nowait root internal 
dgran wait root internal 


e11 acc 
tcp monait root sbin/dropbearmulti 
tcp6 nowait root Ss pbearmulti 
tcp nouait root tel 


tcp6 nowait root /bin/busybox tel 


jn UMuare authentication daemon 
- /etc/inetd. conf 31/48 77% 


全 ”主要 是 要 将 # 拿 掉 
到 vi 的 命令 模式 ， 并 且 键 入 wdq 将 变更 存盘 并 离开 ， 并 且 重新 激活 ESXi 服务 


nonait root in/dropbea 
nouait root /sbin/dropbea 
nowait root /bin/busybox 
nonait root /bin/busybox 


和 UMuare authentication daemon 
共 reboot 
# Running sfcbd-natchdog stop 
op 
mand 
op 


op 
Terninating watchdog with PID 4958 


oba stopped 
unning hostd stop 

atchdog-hostd: Terminating watchdog with PID 4928 
Running mtpd stop 

Stopping ntpd 


人 回 到 命令 列 并 且 存档 离开 


第 9 章 


熟悉 ESX/ESXi 的 基本 使 用 国生 


9. 进入 一 个 有 SSH 客户 端的 计算 机 ， 键 入 ssh 192.168.1.227 ( 即 ESXi 的 固化 IP)。 如 
果 能 成 功 连 入 就 意味 着 配置 成 功 了 。 


P1921601.227 - PaTTE 


人 可 以 顺利 连 入 ESXi 了 
9.1.2 ”制作 移动 的 USB 可 引导 ESXi 


ESXi 的 轻薄 短小 让 许多 中 小 型 企业 也 对 虚拟 机 这 一 个 产品 跃跃欲试 。 虽 然 ESXi 十 分 规约 ， 
但 麻雀 虽 小 五 脏 俱 全 ， 所 有 ESX 该 有 的 虚拟 机 功能 ESXi 都 有 ， 而 ESXi 更 有 一 个 ESX 没有 的 功 
能 ,就 是 你 可 以 将 ESXi 制 作成 可 引导 的 USB HypervCentersor, 只 要 服务 器 是 在 VMware ESX/ESXi 
的 HCL 支持 范围 ， 就 可 以 随身 携带 HypervCentersor ， 到 哪 都 可 以 引导 使 用 虚拟 机 的 
HypervCentersor 了 ! 

1. 准备 任务 

首先 你 必须 有 一 个 1GB 以 上 的 USB 硬盘 ， 并 且 可 以 引导 。 较 新 的 主板 〈2004 年 以 后 ) 都 支 
持 USB 引导 ， 你 必须 在 BIOS 中 配置 由 USB 引导 。 在 准备 好 USB 之 后 ， 还 需要 一 个 能 解 开 ISO 
的 解压 缩 程序 (如 Winrar 或 zip、7zip 等 ) 和 能 将 Linux dd 格式 文件 解 开 的 程序 ,我 们 选择 WinImage。 
下 面 先 给 出 需要 的 硬件 和 软件 。 

> 将 ESXi 解压 USB 的 准备 任务 

" 可 以 引导 ，1GB 以 上 的 USB 硬盘 。 
解 ISO 压缩 文件 案 的 工具 软件 Winzip 或 Winrar、7Zip。 

" WinImage。 

" ESXi 原始 ISO 档 。 

2. 将 1SO 档 转换 至 USB 中 

在 准备 好 所 有 的 软 硬 件 之 后 ， 接 下 来 就 是 将 ISO 中 有 关 USB 引导 的 部 分 提取 出 来 ， 并 且 利 
用 软件 将 引导 程序 克隆 到 USB 中 了 。 

> 将 ESXi 的 1SO 启动 文件 转 入 USB 中 ) 


1. 将 USB 先 插入 计算 机 中 ， 确 定 USB 的 磁盘 代号 。 se20 
2 首先 我 们 用 Winrar 打开 ESXi 的 原版 ISO 文件 ， 解 2 
开 之 后 会 在 image.tgz 下 ,，\INSTALL\Wsr\libwmware\ A 确定 USB 硬盘 的 代号 
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的 目录 下 找到 VMware-VMvCentersor-big-208167-x86_64.dd.bz2 这 个 文件 。 
3. 将 VMware-VMvCentersor-big-208167-x86_64.dd.bz2 中 的 VMware-VMvCentersor- 
big-208167-x86_64.dd 文件 解 出 来 。 


© 


A 找到 这 个 文件 全 ”这 是 Linux 格式 的 引导 档 
4. 此 时 进入 WinImage 中 ， 选 择 Disk/Restore Virtual Hard Disk image on physical drive. 选 
项 。 
5. 选择 USB 磁盘 ， 并 且 选 择 刚才 解 开 的 dd 文件 。 


Winlmage (unregistered) 


D8 
: 可 
Salect a physeal drve ntheliet [| 
| 
ee pe 
Indude non removable hard disk(s] 
i write disk CtitF rear Virtusl Herd De mat on phyaeal enve wil fuly erese the 
ee 
全 ”选择 还 原 图 像 的 部 分 全 ”选择 将 dd 文件 还 原 到 USB 中 


6. 当 弹 出 如 下 左 图 所 示 的 画面 时 ， 单 击 “ 是 (Y) ”按钮 进行 还 原 。 
7. 当 弹 出 如 下 右 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 ESXi 已 经 开始 还 原 ， 只 要 主机 能 匹配 VMware 
的 HCL， 并 且 支 持 USB 引导 ， 这 台 计 算 机 就 可 以 用 来 作 ESXi 的 服务 器 了 。 


[一 .orbig 208167x86.64 dd 
Pe io sp Ri Yosh oa want er aakeoneag [3% 
I sw | (@) 


A ”进行 还 原 入 ”等待 还 原 完毕 ， 这 个 USB 就 可 以 引 


导 ， 成 为 可 携 式 的 HypervCentersor 了 
医 马 量 配置 Esx 服务 器 


ESX 相对 于 ESXi 较为 复杂 , 但 系统 的 复杂 带 来 更 多 的 好 处 。 由 于 ESX 的 总 控 部 分 本 身 就 巾 
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近 一 个 完整 的 Linux, 因 此 在 ESX 上 的 操作 中 ,除了 和 虚拟 机 相关 的 命令 ,大 部 分 的 命令 就 是 Linux 
的 C shell 或 是 bash 的 命令 。 如 果 读者 们 对 Linux 不 熟悉 的 话 , 可 以 参阅 网 络 或 本 出 版 社 和 Linux 
有 关 的 书籍 或 文章 。 


9.2.1 ESX 的 主 控 台 简介 


ESX 的 本 地 操作 界面 称 为 主 控 台 (ServCenterce Console) ， 这 是 ESXi 所 缺少 的 。ESX 的 主 
控 台 功能 相当 完整 ， 可 以 在 这 里 进行 所 有 和 虚拟 机 有 关 的 操作 。ESX 中 提供 了 相当 复杂 且 繁多 的 
命令 集 针对 虚拟 机 以 及 相关 资源 进行 管理 和 总 控 ， 因 此 也 可 以 编写 Script 文件 做 批量 管理 。 

由 于 在 ESX 下 ， 网 络 、CPU 等 设备 都 被 HypervCentersor 接管 ， 因 此 在 ESX 的 主 控 台 之 下 ， 
原来 Linux 管理 网 络 或 系统 资源 的 命令 全 部 被 ESX 的 命令 取代 ， 因 此 和 网 络 以 及 资源 、VMEFS 格 
式 硬盘 有 关 的 命令 ， 将 无 法 再 使 用 Linux 下 的 命令 管理 ， 全 部 必须 用 ESX 提供 的 虚拟 机 管理 了 。 
我 们 首先 就 来 看 最 常用 的 ESX 命令 。 

1. 变更 ESX 的 IP 参数 

ESX 将 网 卡 收回 给 HypervCentersor 管理 ， 因 此 其 主 控 台 下 的 网 卡 也 算是 一 个 虚拟 的 网 卡 ， 
并 且 联 机 到 虚拟 的 路 由 器 上 。 这 个 观念 和 Hyper-V 的 虚拟 路 由 器 十 分 贴近 ， 因 此 在 主 控 台 中 总 控 
的 网 卡 , 并 不 是 这 人 台 机 器 的 真实 网 卡 信息 .在 ESX 中 ,默认 在 主 控 台 中 使 用 的 网 络 界面 称 为 vswifo， 
因此 我 们 要 更 改 网 络 IP 参数 时 ， 就 是 更 改 这 个 vswif0 的 参数 。 而 更 改 网 络 参数 相当 于 更 动 
HypervCentersor 所 掌管 的 系统 资源 ， 因 此 必须 使 用 ESX 的 命令 而 非 Linux 的 命令 。 

> 更 改 ESX 的 ServCenterce Console IP 


1 


2 


进入 ESX 的 主 控 台 ， 在 下 图 所 示 画 面 下 按 Alt+F1 组 合 键 可 以 激活 主 控 台 ， 在 键入 账 
号 口令 后 就 可 以 进入 命令 行 。 


Starting UMs (background) 


X 4.0 ( ky) 
128. ESX on an xB6_64 


SxonmHR7 login: _ 


A 进入 ESX 的 主 控 台 
由 于 我 们 在 安装 ESX 时 已 经 键入 一 个 卫 了， 因此 在 主 控 台 必须 先 将 这 个 人 P 代表 的 网 
络 界面 删除 。 在 命令 行 下 键入 esxcfg-vswif -d vswif0。 这 个 动作 是 将 原来 的 网 络 界面 
删除 。 如 果 没 有 提示 错误 消息 ， 意 味 着 删除 成 功 。 
[root@ESXonHK7 ~]# 
[rootGESXonNR7 ~]# 


[root@ESXonWK7 ~ ]# esxcfg-vsnif -d vswif@ 
Nothing to flush. 


[root@ESXonWK7 ~]# _ 


人 先 将 安装 时 配置 的 网 卡 删 除 
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3. 接 下 来 我 们 要 将 新 的 网 络 界面 加 入 ESX 中 键入 esxcfg-vswif -a vswif0 -p Service\ 


Console -i 192.168.1.88 -n 255.255.255.0 -b 192.168.1.255。 其 中 192.168.1.88 是 新 的 人 P， 
255.255.255.0 是 subnet mask，192.168.1.255 是 广播 IP。 


le -1 192.168.1.88 -| 


B44 


全 ”利用 ESX 的 命令 新 加 入 一 个 网 络 界面 并 且 配 置 卫 
4. 当 配 置 完毕 之 后 , 我 们 可 以 键入 Linux 的 命令 这 onfig， 就 会 弹出 当前 的 网 卡 配置 和 其 
IP。 


8 txqueuelen:1980 
388443 (4.1 MiB) TX bytes:5848 (4.9 KiB) 


inet addr; 


UP BROADCAS 
RX packe 


A” ifconfig 是 传统 的 Linux 命令 ， 不 是 ESX 命令 ， 可 以 查看 卫 
5. 接 下 来 要 更 改 Gateway 和 主机 名 ,我 们 直接 更 改 配置 文件 。 键 入 vi /etc/sysconfig/network 
就 会 进入 更 改 Gateway 的 文件 。 


[root@ESXonHK7 ~ ]# 
[root@ESXonHK7 ~]# vi /etc/sysconfig/network 


人 A 又 用 到 vi 了 ， 读者 们 一 定 要 熟悉 vCenter 的 操作 
6. 这 个 文件 中 相当 自觉 ， 你 可 以 更 改 主机 名 或 是 Gateway， 先 将 光标 移 到 要 更 改 的 行 上 ， 
按键 盘 A 键 ， 就 可 以 更 改 了 。 
7. 更 改 完 按 Esc 键 会 离开 编辑 模式 ， 然 后 按 : 键 会 进入 命令 模式 ， 键 入 wd 会 将 数据 存档 
并 离开 vCenter。 
8. 并 发 也 修改 /etc/hosts 文件 ， 不 然 会 在 引导 时 仍然 显示 旧 的 他 。 
9. 之 后 我 们 键入 reboot 重启 ， 引 导 之 后 就 可 以 看 到 了 P 已 经 变更 了 。 


Uare ESX 4.0.8 bu 


localhost 
localhost 
ESXonHk7 


Unare 


A 卫 已 更 改 了 
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号 


学 习 vi 的 使 用 
如 果 读 者 们 对 Linux 下 的 编辑 程序 vi 并 不 熟悉 ， 现 在 是 学 习 vi 的 好 时 机 。 由 于 


ESX 或 ESXi 不 管 Linux 的 内 核 规约 ， 是 不 可 能 将 vi 移出 使 用 界面 的 。vCenter 
是 老牌 的 Linux 下 编辑 软件 , 所 有 版 本 的 Linux 都 有 vi 使 用 。 本 书 中 所 有 和 Linux 
有 关 的 编辑 都 是 使 用 Vi， 因此 想 将 ESX 完全 理解 ，vi 的 使 用 是 必须 的 。 


2. 开放 ESX 的 SSH 连 入 
ESX 既然 是 标准 的 Linux, 当然 应 该 允许 SSH 的 连 入 。 然 而 ESX 的 默认 值 是 不 让 SSH 以 root 
的 身份 连 入 的 。 如 果 你 常常 需要 用 SSH 连 入 ESX， 必 须 将 root 的 SSH 权限 打开 。 我 们 就 来 看 看 
详细 的 步骤 。 
> 将 ESX 下 Troot 的 SSH 权限 打开 
1. 在 本 地 连 入 ESX 的 主 控 台 ， 并 且 用 root 账号 登录 。 


are ESX 4.9 (Nandinsky) 
ernel 2.6.18-128.ESX on an x86_64 


[ESxonUk7 login: root 


Last login: Hed Apr 21 11:87:89 on tty1 
[0 1 -~]# 


全 ”选择 用 root 登录 
2. 编辑 SSH 的 配置 文件 ， 键 入 vi/etc/ssh/sshd_config。 
3. 此 时 在 文中 找到 PermitRootLogin no 这 一 行 ， 改 成 PermitRootLogin yes， 并 且 存 档 。 


commented. Uncommented optlon 


A 编辑 这 个 文件 
4. 重新 激活 SSH 服务 ， 键 入 service sshd restart。 
5. 此 时 你 用 SSH 的 程序 就 可 以 连 入 了 。 


全 可 以 连 入 了 


别 忘 了 重新 激活 SSH 服务 
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| 9.3 | 安装 及 使 用 vSphere Client 


ESX/ESXi 的 操作 主要 都 是 在 vSphere Client 之 下 ， 因 此 在 安装 完 ESX/ESXi 之 后 ， 要 能 顺利 
操作 ESX/ESXi, 大 部 分 的 情况 都 是 借 由 vSphere Client 来 进行 。 接 下 来 我 们 就 来 看 看 vSphere Client 
的 取得 、 安 装 以 及 基本 的 使 用 。 


9.3.1 取得 及 安装 vSphere Client 


取得 vSphere Client 不 需要 到 VMware 的 网 站 下 载 。 当 你 安装 好 ESX/ESXi 时 , 这 个 安装 文件 
就 已 经 在 ESX/ESXi 的 服务 器 上 了 ,我们 只 要 将 安装 好 的 服务 器 取 回 即 可 。 另 外 安装 vSphere Client 
也 十 分 简单 ， 就 是 一 般 的 Windows 实用 程序 ， 只 是 在 安装 时 需要 注意 一 些 配置 的 地 方 。 

1. 取得 vSphere Client 

在 安装 好 ESX/ESXi 之 后 ,在 主 控 台 就 会 看 到 一 个 了 P 位 置 。 这 就 是 ESX/ESXi 的 管理 人 P。 要 
进行 管理 必须 取得 vSphere Client， 我 们 只 要 使 用 浏览 器 连 入 自身 安装 好 的 ESX/ESXi 再 进行 下 载 
即 可 。 

> 下 载 vSphere Client 

1. 进入 任何 计算 机 的 浏览 器 , 并 且 键 入 http:/192.168.1.211, 其 中 该 卫 为 你 安装 ESX/ESXi 


的 下 位置。 
2. 此 时 会 弹出 异常 网 站 。 如 果 是 使 用 正 ， 则 直接 点 选 进入 网 站 ， 如 果 是 使 用 Firefox， 则 
必须 添加 异常 网 站 。 


“Reg TIAA 


A 键入 之 后 会 弹出 异常 网 址 A ”使 用 Firefox 会 需要 新 建 异 常 网 站 较 麻烦 
3. 进入 之 后 ， 点 选 下 载 vSphere Client 的 链接 ， 就 开始 下 载 了 。 


入 下 载 vSphere Client 


熟悉 ESX/ESXi 的 基本 使 用 国生 


2. 安装 vSphere Client 

vSphere Client 下 载 回来 之 后 就 可 以 直接 安装 了 。 但 在 安装 vSphere Client 之 前 ， 必 须 先 安装 
微软 的 NET Framework。 如 果 你 没有 安装 ， 系 统 在 安装 的 过 程 也 会 蔡 你 安装 ， 我 们 只 要 照 着 安装 
的 步骤 一 步 步 安装 即 可 ， 在 此 就 不 再 详细 介绍 。 


间 YMware vSphere Client 4.0 


Welcome to the installation wizard for 
VMware vSphere Client 4.0 


The nstalation wizard wdl slow you to remove VMware 
vSphere Cient 4.0. To continue, cick Next. 


VMware vSphere 
Client 


ee | 
A ”就 像 安装 任何 一 个 Windows 实用 程序 一 样 
3. VSphere Client 连 入 ESX/ESXi 
当 安 装 好 vSphere Client 之 后 , 就 可 以 连 入 ESX/ESXi 的 服务 器 了 。 由 于 默认 安装 并 没有 使 用 
SSL 等 安全 的 连接 , 会 有 报警 消息 , 但 不 会 影响 使 用 , 整个 过 程 十 分 简单 , 我 们 就 来 看 看 用 vSphere 
Client 连 入 ESX/ESXi 的 方法 。 
> 从 vSphere Client 连 入 ESX/ESXi 
1. 直接 单 击 桌 面 上 安装 好 的 vSphere Client。 
2. 此 时 会 进入 联机 画面 。 键 入 ESX/ESXi 的 卫 、 用 户 账 号 和 口令 ， 单 击 Login 按钮 即 可 
开始 联机 。 


2 YM: here 
vmware 


VMware vSphere 


Client 


To menge mie hoeth, nter fie TP stress or rame of 
VCenter Server, 


FI se 可 
User name: 
Bassword: 

人 ”安装 好 会 在 桌面 上 创建 一 个 图 示 全 ”键入 卫 和 账号 口令 登录 


3. 由 于 没有 使 用 SSL， 会 先 弹出 一 个 报警 窗口 ， 单 击 Ignore 按钮 ， 也 可 以 选中 下 方 的 选 
项 ， 以 后 针对 这 个 ESX 就 不 会 弹出 报警 窗口 。 
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we | se 


全 ”默认 使 用 SSL 联机 ， 这 里 没有 安装 SSL， 因 此 会 有 一 个 报警 窗口 


4. 当 弹 出 的 画面 ， 意 味 着 已 经 成 功 联机 至 ESX 了 。 


A 进入 ESX 的 主 画面 
5. 下 图 所 示 则 是 连 入 ESXi 的 画面 ， 使 用 vSphere Client， 进 入 ESX/ESXi 两 者 的 界面 是 
完全 的 一 样 的 。 


Whatis 2 Host? 


A nost fs a computer that uses Virtualaaton sorware such 
as ESX of ESX. to run Virtual machnes. Hosts provide the 
CPU and memory resources inat vtual machines use ang 
give virual machines access to storage and nelyork 
connectMiy 


You can ada a vtual machine to a host by creatng a new 
one or by deploying a vrtual appiance 


The easest way to add a virtual machine is to deploy a 
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-buit viriual 
machine Min an operaling system and sonware aiready 
instaled Anew vtual machine wil neec an operating 


A 连 入 ESXi 也 是 一 样 的 
9.3.2 ”创建 第 一 台 ESX/ESXi 的 虚拟 机 


VSphere Client 的 功能 十 分 强大 , 任何 单 物理 机 的 虚拟 机 任务 都 可 以 从 vSphere Client 上 落实 。 
由 于 ESX/ESXi 也 涉及 Linux 权限 的 问题 ， 因 此 在 vSphere Client 上 ， 甚 至 可 以 进行 用 户 权力 的 管 
理 。 我 们 会 在 下 一 章 ， 针 对 ESX/ESXi 有 更 详细 的 说 明 。 在 这 一 章 中 ， 我们 就 先 从 创建 ESX/ESXi 
虚拟 机 的 具体 示例 来 进行 。 
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> 在 ESX 中 创建 虚拟 机 的 步骤 

(1) 创建 一 个 文件 夹 来 存放 未 来 的 虚拟 机 并 上 传 ISO 文件 。 

(2) 创建 一 个 虚拟 机 ， 包 括 各 种 参数 。 

(3) 将 光盘 机 给 定 到 上 传 的 ISO 文件 。 

(4) 配置 虚拟 机 中 的 BIOS 。 

(5) 开始 安装 虚拟 机 。 

(6) 校 调 虚 拟 机 中 的 操作 系统 (安装 VMware Tools) 。 

1. 理解 vSphere Client 的 基本 操作 界面 

在 进入 vSphere Client 时 ， 首 先 会 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 。 我 们 会 看 到 左边 的 窗 格 是 当前 的 
主机 名 ， 当 有 了 虚拟 机 之 后 ， 就 会 有 虚拟 机 在 窗 格 下 弹出 。 右 边 则 是 操作 的 菜单 。 我 们 会 在 下 一 
章 详细 说 明 这 些 菜 单 的 用 处 。 


A 标准 的 vSphere Client 主 画面 
一 般 在 vSphere Client 中 , 最 常用 的 菜单 就 是 Configuration。 这 里 我 们 可 以 配置 各 种 不 同 的 整 
体 配 置 ， 如 处 理 器 、 内 存 网 卡 和 存储 设备 等 。 


i Ble ps po hmmm Dre bs 
-ry Eo Ee 


EE 
osEM4OSRauer ipaioaniuaieuad 


A 最 常用 的 就 是 Configuration 菜单 
另外 一 个 常用 菜单 就 是 Virtual Machines。 所 有 和 虚拟 机 有 关 的 创建 和 配置 也 都 在 这 个 选项 卡 
中 。 我 们 就 从 直接 在 ESX 中 创建 一 个 虚拟 机 开始 理解 这 些 最 常见 的 菜单 。 
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人 ”创建 和 针对 单个 虚拟 机 的 操作 则 是 在 这 个 选项 卡 之 下 
2. 创建 一 个 文件 夹 来 存放 未 来 的 虚拟 机 
在 ESX 中 ， 存 放 数 据 的 地 方 称 为 Datastore。 由 于 我 们 是 将 ESX 安装 在 本 地 硬盘 ， 并 且 使 用 
本 地 硬盘 作为 基本 的 虚拟 机 存放 位 置 ， 因 此 本 地 硬盘 的 VMFS 系统 会 被 视 为 第 一 个 默认 的 
Datastore。 我 们 就 将 第 一 台 虚 拟 机 的 文件 夹 创建 在 这 个 默认 的 Datastore 中 。 
* 创建 虚拟 机 存放 的 文件 夹 
1. 在 vSphere Client 中 ， 选 择 Configuration/Storage， 并 且 双 击 Storagel 这 个 Datastore。 


Storagel 
onfguration Locaton: jumfs/volumes/sbedaola-8. 


全 ”选择 默认 的 Datastore 
2. 之 后 会 弹出 这 个 文件 夹 的 结构 。 我 们 可 以 单 击 上 方 的 创建 文件 夹 的 图 示 来 创建 新 的 文 


件 夹 。 
Browser - [Storagel] 
BOOBx 
Poe |sesah [Ceee rev hed] [storeci] /1 
cotese watse sro | | Deora enescsers ee rs 
日 slls | | 


全 单 击 图 示 来 创建 新 的 数据 
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3. 此 时 我 们 键入 文件 夹 名 称 ， 如 2K3ENG32， 单 击 OK 按钮 。 


4. 之 后 你 可 以 看 到 这 个 创建 好 的 文件 夹 。 在 创建 虚拟 机 时 ， 虚 拟 机 的 名 称 会 和 文件 夹 一 
样 ， 换 名 话说， 你 的 虚拟 机 会 自动 存放 在 对 应 名 称 的 文件 夹 中 。 


5. 我 们 也 创建 一 个 新 的 文件 夹 来 存放 以 后 的 ISO 文件 。 


Datastore Browser - [Storagel] 


mr co | 
A ”创建 新 文件 夹 名 称 2K3ENG32, 要 和 虚拟 机 的 名 称 一 样 。 A 创建 一 个 虚拟 机 和 一 个 ISO 档 的 文件 来 


6. 选择 从 本 地 上 传 到 ESX 的 图 示 ， 这 里 选择 Upload File。 
7. 从 本 地 选择 你 要 上 传 的 ISO 档 ， 我 们 这 里 就 以 Windows Server 2003 的 安装 ISO 文件 
为 例子 。 


CO Datastore Browser - [Storagel] 


A 选择 上 传 文件 A 上 传 Windows Server 2003 的 ISO 档 
8. 选择 完 之 后 会 弹出 报警 消息 ， 我 们 不 需要 理会 这 个 消息 ， 单 击 Yes 按钮 直接 上 传 。 
9. 此 时 会 进入 上 传 窗口 ， 当 传 完 时 就 可 以 在 Datastore 中 看 到 上 传 的 ISO 档 了 。 


全 ISO 已 经 上 传 完毕 了 
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区 在 ESX server 文件 结构 中 真正 的 存放 位 置 
虚拟 机 在 vSphere Client 中 配置 的 位 置 ， 在 ESX 中 是 有 固化 的 存放 位 置 的 。 一 般 
在 ESX 根 目录 下 的 /vmfs/volumes 中 。 如 果 你 是 使 用 默认 值 来 安装 ESX，/vmtfs 事 
实 上 是 挂 载 在 ESX 下 的 一 个 分 区 /dev/sda3。 知 道 这 个 位 置 的 用 处 是 ， 你 可 以 从 
Linux 的 命令 行 来 提交 ISO 文件 到 这 个 位 置 ， 以 便 安装 虚拟 机 中 的 操作 系统 。 当 
然 我 们 也 可 以 通过 vSphere Client 中 的 命令 来 提交 ISO 文件 。 


~]# ca /vmfs 


cbede3-a0eabsa0-badr-000czgc3aecz 
oe1 -> 4bcbese3-a0e6b5a0-b44f-000c| 


一 般 来 说 会 存放 在 /vmfs/volumes 之 下 


3. 创建 ESX 下 的 虚拟 机 
如 果 你 有 使 用 过 VMware Workstation 或 VMware Server 的 经 验 ， 你 会 发 现 ESX 的 界面 和 这 
两 个 虚拟 机 产品 几乎 一 模 一 样 ， 尤 其 是 VMware Server。 在 ESX 上 创建 虚拟 机 和 VMware Server 
的 操作 一 样 ， 而 观念 则 是 和 VMware Workstation 很 贴近 。 但 ESX 作为 一 个 企业 级 的 虚拟 机 产品 ， 
在 配置 上 是 更 加 丰富 的 。 我 们 就 试 着 创建 一 个 Windows 2003 的 虚拟 机 。 
> 在 ESX 上 创建 第 一 台 虚拟 机 
1. 进入 vSphere Client， 并 且 选 择 Create a new virtual machine 选项 。 
2. 此 时 会 进入 配置 模式 ， 单 击 Custom 单 选 按钮 ， 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


orfiguration 
Seiect te crfigs oben fo te wea meee 


Confouration PP 
wr Cypal 
Geatc orew vrtug macine with the most common devices on configuroton opsons. 


fest] 
esiea wuia nadhre woh addnoral dewces nr speafc contouraton opvons, 


System installed on 让 such as Windows or Linux 


Basic Tasks 
恒 Deploy from VA Marketplace 


图 Create a new virtual machine 


梧 zi ee || 
全 ”选择 创建 虚拟 机 全 ”选择 自 定义 。ESX 和 VMware 的 其 他 产品 线 起 着 共同 的 界面 
3. 之 后 键入 虚拟 机 的 名 称 。 记 住 要 和 之 前 创建 的 目录 名 称 一 样 , 虚拟 机 才 会 压 入 该 目录 。 
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A 这 里 的 诬 所 机 名 称 和 文件 夹 名 称 要 一 样 才 会 放 入 该 文件 夫 


4. 接 下 来 是 选择 存储 的 地 点 ， 当 前 是 选择 唯一 的 Datastore 本 地 硬盘 ， 单 击 Next 按钮 继 
续 。 


人 A ”当前 只 有 本 地 磁盘 一 个 Datastore 
5. 接 下 来 会 先 选择 兼容 性 ， 我 们 可 以 任 选 一 个 。 然 后 是 选择 操作 系统 。 我 们 在 此 选择 
Windows Server 2003， 因 为 在 ESX 上 安装 XP 需要 额外 的 驱动 程序 。 单 击 Next 按钮 
继续 。 


全 ”选择 安装 Windows Server 2003 


6. 接 下 来 是 配置 CPU 的 数量 和 内 存 的 大 小 ， 这 里 和 任何 虚拟 机 产品 的 方式 一 样 。 给 
Windows Server 2003 1 个 CPU、512MB 的 内 存 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A ”配置 512MB 的 内 存 


7. 接 下 来 是 网 卡 的 配置 。 在 ESX 下 ， 网 卡 的 配置 和 VMware Workstation 是 完全 不 同 的 ， 
在 下 一 章 会 有 详细 说 明 。 这 里 就 先 选择 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”在 ESX 中 的 网 卡 选项 较 少 ， 主 要 是 看 ESX 本 身 的 网 络 连接 方式 
8. 接 下 来 是 创建 虚拟 硬盘 ， 选 择 创建 新 的 硬盘 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


SCST 
Which SCSI controler type would you Ike to use? 


全 ”创建 新 的 VMware VMDK 磁盘 。 这 和 Workstation 是 不 相 容 的 
9. Windows Server 2003 占用 的 空间 不 大 ， 选 择 8GB 就 足够 了 。 其 他 的 配置 不 需要 更 改 ， 
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会 将 虚拟 硬盘 存放 在 同一 个 目录 下 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


| Gestesonk wt 


全 ”给 定 虚拟 硬盘 的 大 小 


10. 之 后 选择 硬盘 的 界面 ，ESX 提供 了 SCSI 界面 ， 因 此 我 们 要 给 定 SCSI 的 编号 ， 使 用 
默认 值 即 可 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


create ew virtual 


A 选择 使 用 的 SCSI 卡 之 外 还 要 选择 SCSILUN 的 ID 
11， 当 弹出 下 图 所 示 画 面 时 ， 意 味 着 虚拟 机 已 经 准备 完毕 了 。 


| Ready to Complete 
Chck Finish to start a task that wl oreate the new wrtual madine 


Nome: ENG32 

Hosuauster easus 

[Datastore: Storagel 

| Guest os: Microsoft Windows Server 2003, Standard Editon (32-bit) 
pus: 1 

Memory: 512MB 

Ncs: 1 
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12. 此 时 会 进入 虚拟 机 的 配置 画面 。 选择 CD/DVD 选项 ， 并 且 给 定 这 个 CD/DVD 要 挂 载 
到 ISO。 


-Dei Sat TO 
[a 
厂 comectatpoweron 


Fe 一 
c 

Nates To connect this desice, You must pover on ihe 
ru machne and hen Ok he ComectCDIDYD 
button n the ober, 


Datastore SO Fie 


[roe saenr 210 [La] 
全 ”将 刚才 上 传 的 ISO 挂 载 至 这 台 虚 拟 机 的 光驱 上 
13. 选择 刚才 上 传 的 ISO 文件 。 


Fie Npe: so image (~.s0) 划 Cancel 
者 


全 ”刚才 都 放 在 ISO 这 个 文件 夹 中 了 
当选 择 完 毕 之 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 
4. 理解 ESX 中 虚拟 机 的 操作 
在 给 定好 虚拟 机 的 光驱 之 后 ， 你 的 第 一 台 ESX 虚拟 机 已 经 准备 好 了 。 接 下 来 就 是 安装 操作 
系统 。 当 虚拟 机 安装 好 之 后 ， 整 个 vSphere Client 的 界面 就 会 发 生 改 变 。 首 先 你 可 以 在 左边 的 窗 格 
看 到 新 建 的 虚拟 机 。 当 你 将 游标 移 到 这 个 新 建 的 虚拟 机 时 ， 右 边 的 菜单 也 会 改变 ， 这 也 是 我 们 操 
作 虚 拟 机 的 地 方 。 
* 虚拟 机 任务 台 的 基本 操作 
。 上 方 工具 条 : 有 关 虚 拟 机 的 操作 都 在 这 里 ， 这 些 图 示 也 很 直 白 。 如 开机 关机 、 挂 起 、 重 
新 激活 等 等 。 还 有 一 个 就 是 激活 单独 的 虚拟 机 总 控 〈 即 虚拟 机 的 桌面 ) ， 这 是 非常 实用 
的 。 
=” Getting Started: 这 是 虚拟 机 的 基本 操作 ， 如 激活 、 挂 起 或 编辑 参数 。 
= Summary: 当前 这 人 台 虚 拟 机 在 整个 ESX 中 的 状态 , 如 CPU 数 、 内 存 数 量 、 使 用 的 Datastore 
和 网 络 参数 。 
a Performance: 当前 这 人 台 虚 拟 机 的 CPU 占用 率 以 及 历史 占用 率 等 。 
” Events: 当前 这 人 台 虚 拟 机 所 发 生 的 任何 表 项 ， 这 也 是 虚拟 机 的 LOG 档 。 
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= Console: 这 是 你 最 常用 的 虚拟 机 总 控 台 ， 


也 是 这 台 虚 拟 机 的 桌面 。 > CE EET Tr 
、 隐 目下 四 | 柯 甫 克昌 | 友 多 
= Permissions: 这 是 使 用 这 台 虚 拟 机 的 权限 ， Re 
在 多 人 使 用 环境 中 , 这 个 配置 相当 重要 , 可 Watts a Vrachine? 
以 决定 谁 能 总 控 这 台 虚 拟 机 。 A virtual machine is a sofiware col 


A” 在 有 虚拟 机 的 情况 下 , 莱 单 中 的 命令 也 不 
同 ， 图 中 为 引导 的 按钮 


进入 和 离开 虚拟 机 桌面 

当 我 们 进入 Console 时 ， 如 果 想 进入 虚拟 机 的 主 控 台 ， 也 就 是 这 台 计 算 机 的 “ 桌 
面 ”， 只 需要 在 这 个 桌面 上 的 任何 一 个 地 方 单 击 筷 标 即 可 。 如 果 你 想 离开 虚拟 机 
而 回 到 “真实 世界 ”的 vSphere Client 时 , 只 要 按 Ctrl+Alt 组 合 键 即 可 。 在 VMware 
的 系列 产品 中 ， 所 有 的 离开 虚拟 机 桌面 的 按键 都 是 这 两 个 。 


5. 安装 虚拟 机 的 操作 系统 

在 虚拟 机 中 安装 操作 系统 就 像 物理 机 一 样 ， 只 要 你 将 光盘 给 定好 ISO 档 ， 并 且 将 虚拟 机 的 
BIOS 中 配置 光盘 机 引导 即 可 。 虚 拟 机 的 BIOS 和 物理 机 一 样 ， 在 配置 完毕 之 后 ， 你 就 会 发 现 虚拟 
机 从 光盘 激活 了 。 安装 Windows Server 2003 的 过 程 就 像 在 物理 机 中 安装 一 样 , 我 们 在 此 就 不 详细 
说 明了 。 


全 就 像 在 物理 机 上 安装 一 样 


攻 潮 在 虚拟 机 的 桌面 按 下 ctr 1+Alt+Del 

本 许多 操作 系统 在 登录 桌面 时 会 要 求 用 户 按 Ctrl+Alt+Del 组 合 键 。 当 你 在 虚拟 机 中 ， 
按 下 这 三 个 组 合 键 时 ， 你 会 发 现 由 物理 机 接收 这 个 键 的 命令 ， 组 合 键 的 作用 并 无 
法 送 入 虚拟 机 中 。 此 时 我 们 可 以 在 左边 的 虚拟 机 上 右 击 选择 送出 这 个 组 合 键 的 命 
邻 。 如 果 是 在 独立 的 虚拟 机 主 控 台 ， 可 以 选择 VM 菜单 中 的 “传送 ”组 合 键 命令 
即 可 。 


A 要 按 下 CtltAlttDel 组 合 键 允 须 选 择 菜单 中 的 “传送 ”命令 才 行 
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6. 安装 VMware Tools 

当 安 装 好 操作 系统 之 后 ， 千 万 要 记得 安装 VMware Tools。 这 个 工具 算是 VMware 在 不 同 操 
作 系统 下 的 驱动 程序 。 安 装 了 VMware Tools 之 后 ， 会 在 你 的 操作 系统 中 安装 显示 和 网 卡 的 驱动 
程序 ， 整 个 系统 在 虚拟 机 中 的 体现 会 变 得 比较 顺畅 ， 并 且 可 以 在 虚拟 机 的 主 控 台 和 vSphere Client 
的 桌面 之 间 移动 鼠标 ， 不 需要 按 CtrltAlt 组 合 键 。VMware ESX 针对 主流 的 操作 系统 都 有 提供 
VMware Tools 。 

安装 VMware Tools 十 分 简单 ， 只 要 在 vSphere Client 主 控 台 虚拟 机 上 右 击 ， 并 且 选 择 
Instal/Upgrade VMware Tools 即 可 。 系 统 会 将 当前 使 用 的 DVD/CD 外 除 ， 并 且 挂 载 上 给 定 操作 系 
统 的 内 置 VMware Tools ISO 文件 ， 你 只 要 照 着 安装 一 般 Windows 实用 程序 的 手段 一 步 步 运行 即 
可 ， 重 启 后 ， 在 右 下 角 的 状态 栏 看 到 VMware Tools 的 图 示 时 就 意味 着 安装 完毕 了 。 


Welcome to the installation wizard for 
VMware Tools 


The instalation wizard wil install VMware Tools on your 
computer, To continue, chck Next. 


WARNING: This program is protected by copyright law and 
nternational beakles， 


全 ”安装 VMware Tools 也 像 安装 一 般 的 实用 程序 一 样 简单 
医 之 量 让 Esx/Esxi 更 好 用 的 技巧 


ESX 中 很 多 功能 会 让 你 的 使 用 更 加 方便 ， 其 中 最 有 名 的 就 是 快照 了 。 快 照 是 每 一 个 虚拟 机 都 
有 的 基本 功能 ， 而 ESX 继承 了 VMware 有 名 的 快照 管理 。 此 外 在 ESX 的 使 用 上 ， 我 们 也 常常 需 
要 应 用 到 一 些 第 三 方 的 软件 来 加 强 虚拟 机 的 使 用 ， 我 们 在 这 一 小 节 也 会 介绍 。 


9.4.1 理解 ESX 中 的 快照 功能 ( Snapshot ) 


虚拟 机 除了 在 物理 资源 的 利用 率 上 大 大 超越 物理 机 之 外 ， 最 显著 的 优势 就 是 管理 上 的 功能 。 
举例 来 说 。 如 果 你 安装 了 Windows Server 2008， 并 且 为 了 某 一 个 服务 进行 了 配置 。 但 在 使 用 一 阵 
子 之 后 配置 出 现 问题 ， 这 个 服务 就 不 能 用 了 ， 这 个 时 候 怎么 都 找 不 出 问题 的 答案 时 ， 最 后 只 有 重 
装 一 途 了 。 

较 聪 明 的 做 法 就 是 在 所 有 的 配置 都 常规 的 时 候 先 将 整个 硬盘 GHOST 起 来 ， 当 弹出 问题 时 ， 
就 将 系统 还 原 ， 但 如 果 整 个 服务 占用 的 空间 很 大 ， 还 原 服务 时 系统 的 停机 时 间 太 长 ， 用 户 将 无 法 
访问 该 服务 。 
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全 ”许多 人 用 GHOST 来 解决 系统 蓝屏 的 问题 ， 但 相当 耗 时 间 

但 如 果 使 用 的 是 虚拟 机 ， 还 原 这 个 服务 可 能 只 要 几 秒 钟 的 时 间 ， 听 起 来 貌似 很 神奇 ， 但 这 就 
是 虚拟 机 最 大 的 优势 之 一 。 而 要 实现 这 个 功能 ， 只 要 简 简单 单 应 用 ESX/ESXi 的 快照 (Snapshot) 
功能 即 可 办 到 。 

1. 什么 是 快照 ? 

大 部 分 的 虚拟 机 产品 都 有 快照 功能 ， 包 括 微 软 的 Hyper-V 和 本 章 的 主角 VMware ESX/ESXi。 
快照 主要 是 作为 直线 式 的 步骤 性 测试 ， 举 例 来 说 ， 如 果 你 需要 安装 ABC 三 套 不 同 的 软件 ， 而 这 
ABC 必须 照 顺 序 安装 ，A 一 B 一 C。 如 果 A 没 安装 好 ，B 就 不 能 安装 上 去 ，B 没 安装 好 ，C 就 安装 
不 上 去 ， 以 此 类 推 。 如 果 我 们 没有 快照 ， 你 可 能 安装 好 了 A， 但 是 B 一 直 安装 不 好 ， 而 重启 又 要 
重 装 ， 怎 么 办 呢 ? 

这 时 候 我 们 可 以 先 安装 A， 然 后 在 安装 好 A 之 后 创建 一 个 快照 。 接 着 开始 安装 B。 如 果 B 没 
安装 好 ， 你 就 直接 关机 也 行 ， 因 为 你 的 快照 A 已 经 存 下 来 了 。 接 着 一 步 步 开 始 安装 B、C。 每 一 
次 落实 一 个 步骤 就 做 一 个 快照 。 当 你 在 安装 到 任何 一 个 步骤 发 现 有 问题 时 ， 也 可 以 “ 回 退 到 上 一 
个 快照 ”。 而 所 有 的 快照 落实 时 ， 你 也 可 以 将 AB 两 个 快照 都 删除 ， 只 留 下 最 后 落实 的 C。 这 种 
做 法 对 于 系统 的 还 原 和 测试 ， 比 物理 机 的 方便 性 的 确 强 上 很 多 。 


Snapshots for 2K3ENG32 


人 A VMware 产品 线 中 最 棒 的 就 是 快照 功能 

2. 使 用 快照 功能 

在 ESX 下 蔡 一 个 虚拟 机 制作 快照 时 ， 可 以 是 在 引导 或 关机 时 ， 而 创建 快照 之 后 ， 也 可 以 导 
出 ， 并 且 可 以 做 出 多 个 快照 。ESX 和 VMware Workstation 一 样 ， 有 个 相当 实用 的 快照 管理 员 用 来 
管理 版 本 ， 我 们 就 来 看 看 下 面 的 例子 。 

> 快照 的 创建 

1. 如 果 我 们 有 一 个 应 用 软件 必须 在 Windows 2003 上 运行 ， 但 我 们 不 知道 这 个 软件 能 否 
在 SP2/SP3 上 运行 。 因 此 我 们 安装 一 台 2003 系统 来 测试 。 
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EE -oa 
Vee DE 
日 有 [DP 避 | 肆 沫 下 | 避 多 


A ” 先 安 装 刚才 的 Windows Server 2003 


2. 安装 完毕 之 后 ， 我 们 首先 将 这 个 完全 没有 安装 任何 SP 的 2003 做 一 个 快照 。 直 接 选 择 
Inventory/Virtual Machine/Snapshot/Take Snapshot 选项 。 


Iputer that, Iike a 
ting system and 
In installed on a virtual 
ing system 


3 此 时 弹出 如 下 左 图 所 示 的 画面 ， 我 们 就 键入 2003NOSP。 此 时 再 回 到 配置 窗口 时 ， 我 
们 就 看 到 快照 已 创建 。 

4. 我 们 选择 Inventory/Virtual Machine/Snapshot/Snapshot Manager 选项 。 此 时 你 会 看 到 
如 下 右 图 所 示 的 画面 。 就 是 你 当前 的 Snapshot 路 线 图 。 我 们 可 以 在 做 好 快照 之 后 。 开 
始 安 装 SP2， 并 且 看 看 能 否 正确 运行 。 


Snapshots for 2K3ENG32 


并 Snapshot te vr matines menory 
TF Qesce Ouest fie system Meeds Vmware Tools instaied) 


里 型 
Ce ] ee | 邮 | 
A ” 先 创建 一 个 快照 A ”这 是 快照 的 路 线 图 


5. 正确 运行 之 后 ， 我 们 再 创建 一 个 快照 。 称 为 2003SP1。 然 后 再 开始 进行 测试 。 之 后 我 
们 可 以 分 别 创建 2003SP2 的 快照 ， 来 代表 我 们 的 进度 。 
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Snapshots for 2K3ENG32 
日 -名 2K3ENG32 
日 - 恩 2003NOSP | 
日 -一 2003SP1 © | 
SG Es 
© Youare here 


全 ”每 一 个 点 都 可 以 配置 一 个 快照 
6. 当 你 在 任何 一 点 时 ， 发 现 有 问题 ， 可 以 回 退 到 上 一 个 快照 。 手 段 只 要 选择 Inventory/ 
Virtual Machine/ Snapshot Revert to snapshot 选项 。 就 会 回 退 到 上 一 个 快照 的 创建 点 。 
7. 当 你 发 现 每 一 个 版 本 都 正确 无 误 之 后 ， 我 们 也 可 以 一 次 将 中 间 的 快照 都 删除 。 


日 2K3ENG32 下 
日 便 2003NOSp 河 
电动 2003sP1 
5 Ss 
© vouarehere | 
192.168.1.211 - vSphere Clieat | 
国 虽 Reounerol 。 ，[ 国 癌 Iaeswraot 
瑟 面 192168. 四 Open Conaje Bevert h Comment Snaphot 
印 区 二 dem » | Btseting. 1 Snapshot Manager, (@) 
Add Permission ，CtHhP 
W| Reporperdommanes 
A 


本 ee 
naa ew | ce | own | 
人 ” 当 你 发 现在 某 一 个 点 有 问题 时 ， 可 以 回 退 至 上 一 个 快照 人 A 可 以 将 测试 完 的 快照 都 删除 


9.4.2 ”和 ESX 主机 交换 数据 


大 部 分 的 计算 机 用 户 日 常生 活 还 是 以 Windows 系列 为 主 ， 但 ESX 是 一 个 以 Linux 改装 为 主 
的 HypervCentersor， 因 此 要 和 ESX 的 主机 交换 数据 ， 必 须 理解 SSH 和 FTP 等 命令 ， 这 对 有 大 量 
的 数据 来 说 并 不 方便 。 此 外 在 总 控 ESX 主机 上 ， 虽 然 激活 了 SSH， 但 我 们 也 必须 有 一 个 较 好 的 
SSH 客户 端 程序 来 管理 ESX 主机 。 我 们 在 这 一 小 段 就 来 介绍 两 个 最 常用 的 工具 WinSCP 和 Putty。 

1. WinSCP 的 简介 及 使 用 

WinSCP 是 一 个 窗口 界面 的 TFTP 程序 ， 主 要 的 用 途 就 是 
以 直 白 的 拖拉 方式 和 Linux 主机 之 间 交 换 数据 。 以 ESX/ESXi 
来 说 ,我 们 可 以 利用 WinSCP 和 ESX 之 间 提 交 VMDK 或 是 ISO 
文件 ， 在 必要 时 也 可 以 用 来 副本 ESX 主机 中 的 数据 。WinSCP WinscP News 
是 一 个 自由 软件 ， 读 者 们 可 以 到 | 和 人 ee 
http://winscp.net/eng/download.php 下 载 最 新 的 版 本 , 如果 你 下 载 ee Eee 
的 是 免 安装 版 ， 下 载 回来 之 后 不 需要 安装 可 以 直接 使 用 。 接 下 i 
来 就 是 使 用 WinSCP 和 ESX 主机 之 间 提 交 数 据 的 例子 。 A 先 到 官方 网 站 下 载 
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> 使 用 WinSCP 和 ESX 主机 之 间 提 交 数 据 
1. 首先 确定 你 的 ESX 的 SSH 服务 已 经 打开 , 请 参阅 本 章 第 一 小 节 的 打开 ESX SSH 说 明 。 
2. 进入 WinSCP， 此 时 会 弹出 登录 窗口 。 键 入 ESX 主机 的 IP 以 及 账号 口令 。 在 这 个 窗 
口中 , 只 要 键入 IP、 账 号 、 口令 , 其 他 一 概 不 用 动 。 键入 完 之 后 单 击 Login 按钮 登录 。 
3. 此 时 会 进入 登录 窗口 ， 登 录 ESX 的 主机 。 


Session 
Host name: Pot number 
[a | 5 


aaocal 
Bieprotoco: [ETP 可 FF NowSCPtalback 


Erp Connecting to host. 
i i 四 
全 ”键入 卫 、 账 号 、 口 令 等 等 基本 数据 全 ”此 时 会 登录 消息 窗口 


4. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 已 经 登录 成 功 。 你 可 以 使 用 标准 的 FTP 模式 来 传 
输 数据 ， 也 可 以 多 选 、 整 个 文件 夹 以 及 拖拉 的 方式 来 进行 文件 的 克隆 。 


Ta bt ga mas tem etre am bg 
EE ET 
Deemer BT 


y ke 四 
PET 8d270 no 
ey er 这 Per 前 mpaa 

和 sm 再 emo 


A 标准 的 Windows 操作 窗口 


2. PuTTY 的 使 用 


PuTTY 是 标准 的 Windows 下 SSH 程序 。 虽 然 我 们 已 经 有 了 vSphere Client 来 连 入 ESX/ESXi 
中 ,但 使 用 点 命令 的 方式 是 最 快捷 的 方式 。 大 部 分 的 Linux 客户 端 一 定 有 SSH 的 客户 端 程 序 , 但 
Windows 下 这 一 类 的 程序 较 少 ,而 PuTTY 则 是 最 常见 的 .这 一 小 段 我 们 就 来 看 看 PuTTY 这 个 SSH 
的 使 用 。 

> 使 用 PuTTY 连 入 ESX 


1. 我 们 可 以 到 www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 下 载 最 新 版 的 
PuTTY。 下 载 回 来 是 不 用 安装 可 以 直接 使 用 的 。 
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PuTTY Download Page 


|EAQ |Dess | Dowsload | Kews 
Mrors | Updates | Feedback | Changcs| Wishlist 


Here are the PuTTY fles 由 cmseives 


» PuITY (the Teltet and SSH chect tsell) 

» PSCP (en SCP chient. ic command-ine sccme fic copy) 

» PSFTP (mm SFTP det ic general fl bansr sessions mach Be FTP) 
» PulTYid (a Teloet-cnly cient) 

PE (a command ine interface to the PuTTY back eds) 

。 Paseant (an SSH mtheaticaton asert for PuTTY. PSCP snd Penk) 

。 PulTYgen (en RSA and DSA key generasion wty) 


LEGAL WARNING Use of PuTTY, PSCP, PSFTP ad Pirk is Desal in counbies where eocrypion is cullawea [ believe 
many other counries, but am not a bawyer and so fin doubt you should seek legal adhice before dowriloading 1. YoumayE 
vouch for its correctness 


Use of the Teinet-only binary (PuTTYIcD is onrestricted by any cryptography laws 


The fles we offer below re aryptogaphicy smed We also supply crypiogr pticaly signed fsts of MD checksums To ¢ 
Kess pase Hf you need a Windows program to compute MDS checksuns, you could wy the one at this sme (This MDS pros 


Binaries 


Th latest releas version (bege 0 60). This wll generaly be a version 1 think is reascnably Beedly to wosk well you have 2 
i 


For Windows 95, 98, MENT, 2000, XP and Vista on Intel x36 


PuTTY: Pu exe (erbr FIP) 
PuTTYiet pu exe {orby FIP) 
PSCP Pacp ese 人 byFTP) 
PSFTP. pilip me (orby FIP) 
BEE Hk exe (orbv FIP) 
Pageant pageanl exe (orbr FIP) 
PuTTYger- Pattrseaexe (er br FIP) RSA ss) 


A ZIP Ri rontainine ll the hinaries (errent PaTTYieh ad alvn the hrln fps 


A ”在 这 里 下 载 
2. 下 载 回 来 之 后 直接 运行 文件 ， 会 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 。 在 该 窗口 中 键入 ESX 的 人 P 
位 置 ， 并且 单 击 Open 按钮 。 


Basc optons for your PuTTY sesson ] 
(Ww SS | 
i Hoa Neme (or IP address) 
> [ES 局 
Featuea Comnecton ype 
ee Eg RCR | 
ee [load, save or delete a ored season 一 
Tansaton Saved Sessons 
Selection 
Colours 
ormecien eg re 
Data |vaemon com Save 
这 | 
Tea 
Riogn 
由 SSH = = 
ey Cose wndow on ext 
CC Mways © Never ( Onlyoncean ect 


全 ”键入 卫 并 且 单 击 Open 按钮 


3. 此 时 会 弹出 ESX 的 登录 账号 及 口令 部 分 。 键 入 root 以 及 root 在 ESX 上 的 口令 ， 就 会 
登录 到 ESX 主机 中 了 。 


人 A 键入 账号 口令 
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4. 登录 之 后 ， 你 就 可 以 使 用 ESX 下 的 点 命令 进行 操作 了 。 
E =|9| x| 


A 可 以 在 SSH 使 用 ESX 的 专属 命令 


4 


本 章 介绍 了 标准 的 ESX 和 ESXi 的 使 用 ， 并 且 将 ESX 和 其 他 主机 的 连结 也 配置 完毕 。 事 实 
上 , 要 将 ESX/ESXi 的 功能 完整 介绍 , 整 本 书 都 不 够 说 明 , 但 从 这 一 章 的 介绍 , 读者 们 也 能 在 ESX 
上 创建 虚拟 机 了 。 整 个 vSphere 架构 的 基础 就 是 ESX/ESXi 服务 器 ,而 ESX 不 管 是 从 vSphere Client 
或 是 远程 连 入 ， 甚 至 是 主 控 台 的 操作 ， 都 是 熟悉 ESX 的 最 佳 途径 ， 要 理解 整个 虚拟 机 或 vSphere 


的 使 用 ， 本 章 是 最 重要 的 基础 。 
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完全 征服 vSphere 的 网 


络 原理 


关键 词 : 


= 理解 单 台 , 多 台 ESX/ESXi 和 单 片 , 多 片 网 


到 
测 


卡 之 间 的 关系 


解 vSphere 的 网 络 结构 
解 vSphere 上 的 网 卡 、 交 换 机 、 通 信 组 及 


功能 之 间 的 关系 


， 理解 主 控 台 、VM 内 核 和 虚拟 机 通信 组 是 什 


入 


， 理解 多 片 网 卡 的 使 用 方法 
5 学 会 操作 , 配置 ,新 建 主 控 台 ,，VM 内 核 和 
虚拟 机 通信 组 


ESX 作为 原生 架 物 的 虚拟 机 产品 ， 能 在 上 面 运行 
网 络 。 没有 网 络 的 ESX 止 面 有 再 多 虚拟 机 也 没有 作用 


多 个 虚拟 机 ， 最 需要 关注 的 部 件 就 是 
， 但 管理 这 些 虚 拟 机 之 间 的 互相 操作 


机 制 也 同等 重要 虐 拟 机 被 视 为 物理 计算 机 时 ， 多 人 台 虚 拟 机 之 间 ， 以 及 虚拟 机 和 ESX 主机 ， 


甚至 是 网 卡 和 其 他 的 物理 计算 机 或 虚拟 机 之 间 的 交互 
么 重要 的 网 络 操作 ，ESX 是 如 何 做 到 的 ? 


， 也 必须 靠 ESX 上 的 机 制 来 落实 。 这 
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本 沁 时 理 解 ESX 的 网 络 原理 
ESX 上 的 虚拟 机 被 视 为 物理 
机 ， 因 此 在 网 络 的 拓扑 上 ， 也 需要 上 国 
使 用 最 标准 的 网 络 概念 。 当 前 以 
Ethernet 流行 的 网 络 组 合 方式 , 再 加 EE > 
上 互联 网 的 TCP/IP， 出 现 了 各 个 不 sre! 2613 nie 


同 的 网 络 连接 方式 和 设备 。 物 理 网 
络 设备 如 交换 机 和 路 由 器 ， 到 了 虚 

拟 化 的 世界 时 ， 竞 然 也 能 用 虚拟 化 = | 
的 设备 来 代 蔡 ， 在 这 一 小 节 中 ,我 


们 就 要 来 看 看 ESX 虚拟 机 中 的 网 络 By Ke 
概念。 


10.1.1 从 物理 网 络 到 虚拟 机 网 络 


人 A ”标准 的 vSphere 网 络 架构 ， 虚 拟 路 由 器 占 了 极 重要 的 角色 


任何 两 台 计算 机 之 间 的 交流 都 必须 靠 网 络 ,不管 这 两 台 计算 机 是 物理 机 还 是 虚拟 机 。 当 邻近 
的 两 台 以 上 的 计算 机 组 成 了 一 个 网 络 之 后 , 我 们 称 为 一 个 局 域 网 ， 局域网 之 间 的 计算 机 使 用 交换 


机 互相 联机 交换 数据 。 随 着 互联 网 的 流行 ， 
不 同 局 域 网 之 间 的 计算 机 也 必须 进行 交流 ， 
但 由 于 地 域 性 或 是 分 工 的 制约 ， 跨 局 域 网 之 
间 的 计算 机 不 可 能 直接 联机 ， 因 为 跨 局 域 网 
的 计算 机 不 可 能 联机 到 对 方 的 交换 机 上 ， 因 
此 使 用 路 由 器 或 第 三 层 交换 机 ， 将 同一 个 局 
域 网 计算 机 上 的 IP 或 MAC 用 路 由 设备 的 
IP/MAC 来 取代 ， 并 且 进 行 拆 解 包 的 动作 来 


交换 数据 ， 这 就 是 基本 的 网 络 及 互联 网 的 概 ”全 ”真实 网 络 环境 使 用 的 设备 也 是 真实 的 ， 如 交换 机 


1. ESX 上 虚拟 机 的 局 域 网 


在 ESX 上 , 由 于 多 台 虚拟 机 和 多 个 网 卡 配合 , 在 同一 个 网 段 的 虚拟 机 中 , 组 成 了 局 域 网 ( 通 
常 是 以 一 个 人 P 段 来 划分 )， 此 时 就 需要 一 个 “交换 机 ”来 让 这 些 不 同 的 虚拟 机 之 间 进 行 联络 。 


ESX 提供 了 虚拟 机 的 交换 机 配置 , 交换 机 不 但 可 以 连接 不 同 的 虚拟 机 , 更 可 以 提供 物 
控 台 和 存储 设备 等 数据 。 


Virtual Network Editor 


Vnet® 。 Custom 192.168.126.0 


A 在 虚拟 机 产品 中 ， 通 常 一 片 网 卡 上 可 以 生成 多 个 虚拟 交换 机 
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2. ESX 虚拟 机 上 的 跨 网 络 
当 同 一 台 物 理 机 上 拥有 第 二 片 网 卡 , 而 这 片 网 卡 又 连 上 另 一 个 网 段 时 , 捆绑 在 这 两 片 网 卡 上 
的 不 同 虚拟 机 之 间 必 须 交 换 数据 ， 此 时 需要 一 个 “路 由 器 ”或 “三 层 交换 机 ”。 此 外 当 两 台 物理 
机 上 的 虚拟 机 需要 交换 数据 时 ， 也 需要 一 个 物理 交换 机 和 虚拟 路 由 器 的 配合 ， 有 时 还 需要 给 定 
DHCP 等 服务 ， 因 此 ESX 也 提供 了 一 个 设置 路 由 器 的 功能 。 


Device stahus 
Cometed 
FS Comnectatpower on 


FNetwork comecton 一 一 一 一 
人 Bidged; Connected drecty to the physical network 

厂 Repicate physcal network connecton state 
NAT: Used to share the hosts IP address 
bost-only: A private network shared with the host 
Custom: Specfic wrhual network 


ee 可 


全 较 高 级 的 虚拟 机 产品 本 身 还 可 以 提供 DHCP 或 NAT 的 功能 
10.1.2 ”理解 vSphere 上 的 网 络 结构 


不 管 是 单 台 的 ESX/ESXi 或 是 完整 的 vSphere 架构 ，ESX/ESXi 服务 器 的 配置 从 最 少 一 片 网 
卡 到 多 片 网 卡 ， 都 需要 和 物理 网 络 进行 沟通 ， 才 能 使 用 vSphere Client 进行 总 控 。 因 此 最 单纯 的 
VSphere 网 络 架构 ， 就 是 一 个 物理 网 络 中 的 两 台 计算 机 (一 台 ESX/ESXi 及 一 台 vSphere Client) 。 
但 是 在 加 入 了 存储 设备 或 是 其 他 的 网 络 部 件 后 ， 整 个 网 络 架构 也 变 得 复杂 了 。 在 ESX/ESXi 上 ， 


网 络 功能 分 为 主 控 台 、 内 核 、VM 三 大 类 ， 我 们 先 介绍 一 下 这 些 拓扑 ， 在 本 章 稍 后 会 有 更 详细 的 
介绍 。 


主 控 台 


ESX Server YSphere Client 


A 最 单纯 的 架构 就 是 一 台 ESX/ESXi， 一 台 安 装 vSphere Client 的 Windows 系统 
1. 单 台 ESX/ESXi 的 网 络 架 构 
台 ESX/ESXi 还 是 需要 一 台 vSphere Client， 

此 时 ESX/ESXi 至 少 要 有 一 片 网 卡 , 并 且 提 供 总 控 台 
一 个 瑟 ， 这 个 卫 要 和 vSphere Client 位 于 同一 个 人 P 
段 才能 总 控 。 此 外 这 人 台 ESX/ESXi 上 的 网 卡 也 要 负责 
提供 VM 联机 至 同一 个 IP 网 络 段 ， 因 此 是 一 片 网 卡 
并 发 负责 主 控 台 和 每 一 个 VM 的 路 由 功能 。 


ESX Server 
2. 单 台 ESX/ESXi 多 片 网 卡 架构 : 功能 分 离 A 单 台 ESX/ESXi 的 单 片 网 卡 提供 了 主 


这 和 前 面 的 情况 一 样 ， 但 这 时 如 果 单 台 控 台 连接 及 VM 的 网 络 功能 
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ESX/ESXi 上 有 多 片 网 卡 ， 能 做 的 组 合 就 很 多 了 。 首 先 我 们 可 以 将 一 片 网 卡 负责 作为 和 vSphere 
Client 总 控 用 ， 另 一 片 网 卡 作为 VM 的 路 由 功能 。 这 么 做 的 好 处 就 是 能 让 网 络 性 能 不 会 受到 某 一 


片 网 卡 的 影响 。 
回 A 0 


ESX Server 
全 ”如 果 有 两 片 网 卡 ， 可 以 将 主 控 台 和 VM 功能 分 开 ，VM 的 性 能 较 不 受 影响 


3. 单 台 ESX/ESXi 多 片 网 卡 架 构 : VLAN 

如 果 你 的 网 络 路 由 器 有 VLAN 的 功能 ， 就 可 以 让 单 台 ESX/ESXi 上 不 同 的 网 卡 连接 到 不 同 
的 耳 段 。 通 常 这 么 做 的 场合 是 有 存储 设备 连 上 不 同 的 耳 段 时 ， 为 了 区 分 存储 设备 和 真正 使 用 的 
网 络 ， 会 将 网 络 相关 的 通信 如 主 控 台 或 VM 的 路 由 功能 ) 放 上 一 个 VLAN, 而 将 存储 功能 (如 
iSCSI 或 是 NFS) 放 上 另 一 个 VLAN， 因 此 会 用 到 两 张 网 卡 。 


VSphere Client 


储 装置 ESX Server 


全 ”我 们 也 可 以 将 多 片 网 卡 设 成 不 同 的 网 段 来 连接 到 不 同 的 应 用 上 
4. 单 台 ESX/ESXi 多 片 网 卡 架构 : 网 卡 合 并 
在 需要 加 快速 度 或 着 重 安全 的 场合 ， 多 片 网 卡 可 以 合并 成 一 个 网 络 界面 来 给 单 台 ESX/ESXi 
使 用 ， 称 为 NIC Teaming。 事 实 上 如 果 你 的 服务 器 有 四 个 以 上 的 网 卡 ， 在 安装 ESX/ESXi 时 ， 系 
统 会 自动 将 其 中 错开 的 两 片 网 卡 组 合成 一 个 NIC Teaming 来 给 主 控 台 使 用 。 这样 的 好 处 就 是 可 以 
在 某 一 片 网 卡 坏 掉 时 ， 系 统 能 继续 常规 任务 。 


入 多 片 网 卡 做 成 一 个 vSwitch 可 以 确保 安全 上 无 虑 
5. 多 台 ESX/ESXi 多 片 网 卡 架构 
在 有 了 多 台 ESX/ESXi 之 后 , 物理 服务 器 之 间 会 有 许多 功能 要 靠 网 卡 落实 , 因此 必须 要 有 多 
片 网 卡 ， 才 能 彻底 发 挥 VMotion、HA 或 FT 功能 ， 我 们 在 稍 后 的 章节 会 有 完整 的 示例 。 


VSphere Client 
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主 控 台 
192.168.1.3 


vSphere Client 
ESX Server 192.168.12 
192.168.1. 


全 ”多 台 ESX/ESXi 的 多 片 网 卡 才能 落实 vSphere 中 的 高 级 功能 
10.1.3 ESX 上 的 网 络 部 件 


为 了 要 达成 上 述 的 功能 ， 又 必须 兼顾 ESX 物理 机 的 操作 和 管理 ， 因 此 ESX 在 网 络 上 的 规划 
比 Hyper-V 或 VMware Workstation 要 复杂 很 多 。 虽 然 功 能 复杂 ， 但 观念 和 使 用 上 却 很 简单 ， 我 
们 在 这 一 小 节 就 来 看 看 ESX 网 络 中 最 重要 的 部 件 的 说 明 。 

1. 最 基本 的 设备 :物理 网 卡 一 一 vmnic 

在 ESX 中 ， 你 可 以 安装 非常 多 物理 网 卡 ， 视 你 机 器 的 物理 制约 而 定 。 在 ESX 中 的 物理 网 卡 
是 所 有 网 络 设备 的 根本 。 物 理 网 卡 可 以 是 接 上 物理 网 络 的 交换 机 或 路 由 器 ， 也 可 以 是 ESX 服务 
器 群集 之 间 的 心跳 线 ， 或 是 网 络 存储 iSCSI 的 设备 。 在 ESX 中 ， 物 理 网 卡 的 设备 名 称 为 vmnic。 
第 一 片 物理 网 卡 为 vmnic0， 第 二 片 则 为 vmnic1， 以 此 类 推 。 我 们 在 安装 好 ESX 时 ， 其 实 第 一 片 


vmnic0 也 会 安装 完毕 。 


BB vmnicl 1000 Full 
电 vmnico 100 Full 


人 一 个 网 络 口 就 称 为 一 个 vmnic， 人 A ”物理 网 卡 在 ESX 上 称 为 vmnic 
一 片 网 卡 有 两 个 网 口 就 有 两 个 vmnic 
2. 虚拟 交换 机 : vSwitch 
虚拟 交换 机 (Virtual Switch) 是 由 ESX 的 内 核 提供 的 一 个 虚拟 交换 机 。 这 个 交换 机 主要 的 
目的 就 是 让 不 同 的 虚拟 机 和 管理 界面 之 间 互 相连 接 。 在 安装 好 ESX 之 后 ， 系 统 默认 会 创建 一 个 
新 的 虚拟 交换 机 vSwitch0， 这 个 交换 机 的 功能 主要 是 提供 主 控 台 、 虚 拟 机 联机 等 。 要 注意 的 是 ， 
一 个 虚拟 交换 机 可 以 由 一 片 或 多 片 vmnic 所 组 成 。 


全 在 ESX 中 ， 虚拟 交换 机 是 最 重要 的 Container， 全 ”可 以 由 多 片 网 卡 组 合 而 成 
其 承载 了 所 有 功能 
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3. 通信 端口 /通信 端口 组 : Port/Port Group 

在 一 个 虚拟 交换 机 中 , 可 以 拥有 不 同 的 功能 , 这 些 功 能 都 要 靠 通信 端口 和 通信 端口 组 来 落实 。 
通信 端口 /通信 端口 组 是 虚拟 交换 机 中 的 逻辑 对 象 ， 主 要 的 目的 就 是 针对 不 同 的 功能 提供 服务 。 
在 ESX 中 ， 通 信 端 口 /通信 端口 组 提供 了 最 重要 的 三 个 功能 ， 分 别 是 主 控 台 (Service Console) 、 
ESX 内 核 “VMKernel) 和 虚拟 机 通信 端口 组 (Virtual Machine) ， 所 有 ESX 的 网 络 操作 ， 就 是 
集中 在 这 些 通信 端口 /通信 端口 组 和 虚拟 交换 机 、 物 理 网 卡 之 上 。 


vSwitchD Properties 


Ports |Network adapters| 


Configuration Summary 
鲁 vowitch 24Ports 
@. WMNetwork Virtual Machine ... 
@ Seviceconsoe ~ Seviceconsole… 


全 ”一 个 vSwitch 上 的 所 有 功能 是 由 Port/Port Group 进行 通信 
4. VSwitch 和 物理 网 卡 的 关系 
在 ESX 中 ， 每 一 个 网 络 的 单位 划分 都 是 以 vSwitch 为 主 。 我 们 在 vSphere Client 中 可 以 看 到 
一 个 深 色 的 方 帧 就 意味 着 一 个 vSwitch。 为 了 具体 需要 ,vSwitch 和 物理 网 卡 vmnic 之 间 会 有 不 同 
的 排列 组 合 , 进而 提供 更 多 的 ESX 服务 , 如 集群 、 备 援 等 。 vSwitch 和 物理 网 卡 可 以 拥有 一 对 一 、 
多 对 一 的 关系 。 举例 来 说 , 一 个 vmic 上 可 以 有 一 个 vSwitch, 而 一 个 vSwitch 可 以 是 由 一 个 vmic 
组 成 ， 也 可 以 是 由 多 个 vmnic 组 成 ， 但 前 提 是 不 同 的 交换 机 无 法 共享 同一 个 网 卡 。 


View: [Wirtual Smiten 
机 Refresh Add Ne 


Remove... [operbes) 
Pye on 
vmnic lo Ful 只 


[3 


咽 ‘mi 只 
鱼 
和 
Virtual Switch: vSwitchl Remove... Properties... 
Djscs ™ 2 情 汪 于 1000 Ri | 口 
vmk0 : 10.1.1211 
人 A 一 个 线条 分 别 就 是 一 个 vSwitch， 图 为 双 网 卡 创建 的 vSwitch 


5. VLAN 的 部 件 

在 ESX 中 尚 有 其 他 的 部 件 ， 但 主要 都 是 和 VLAN 有 关 。VLAN 的 观念 和 虚拟 机 或 物理 机 无 
关 ， 主 要 是 划分 网 络 以 及 安全 管理 上 有 关 的 服务 。 但 在 ESX 中 ， 也 因为 路 由 器 以 及 交换 机 的 虚 
拟 化 ， 使 得 ESX 也 能 在 虚拟 机 的 基础 上 再 将 网 络 的 分 段 抽象 化 ， 要 让 vSphere 能 支持 VLAN， 
需要 物理 交换 机 的 支持 才 行 。 


sntity migration compatible connections common to two or more hosts. 


Group Properties 
Network Label: raa Machne Newor 
VLAN ID (Optional): 后 7 


全 ESX 的 VLAN 功能 处 处 可 见 
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6. NIC Team 


NIC Team 的 功能 就 是 将 不 同 的 网 卡 集成 至 同一 个 逻辑 信道 上 。 在 vSphere 中 ，NIC Team 的 


功能 变 多 了 ， 除 了 可 以 让 速度 增 快 之 外 ， 也 可 以 用 来 做 Failover， 我 们 在 本 书 稍 后 的 高 级 功能 中 
会 有 提 到 。 


pe | 
| 
asp Seeches: | | 
i rF 35 


Sciest octive snd stendby edepiers for tha port goup Yn 9 fiovrer snor, sioncby 
Sa he OE pe ee 


eb Te Tam 
Ho pom 


Adapters 
ee ET 


Ce] ee ww | 
A 在 vSphere 上 ，NIC Teaming 的 功能 非常 完整 ， 可 以 配置 备 援 或 提速 


10.1.4 在 VM 上 的 网 卡 


在 10.1.3 小 节 中 ， 我 们 提 到 了 ESX/ESXi 上 的 部 件 。 事 实 上 在 安装 完 VM 之 后 ，VM 也 必须 


和 网 络 沟通 ， 因 此 每 一 个 VM 上 都 会 有 一 个 虚拟 的 网 卡 。 视 其 功能 而 定 ，VM 上 的 网 卡 也 有 下 面 
几 种 ; 


1.vlance 网 卡 


在 安装 VMware Tools 之 前 的 虚拟 机 客户 端 操作 系统 上 使 用 的 网 卡 称 为 vlance。 这 片 网 卡 只 

能 提供 单纯 的 网 络 访问 ， 无 法 配置 更 多 的 功能 ， 但 是 在 没有 提供 VMware Tools 的 客户 端 操作 系 
统 中 ， 这 也 是 唯一 的 网 卡 选 项 。 

2. vmxnet 网 卡 

当 你 在 任何 虚拟 机 操作 系统 中 安装 了 
VMware Tools 之 后 ， 虚 拟 机 中 的 网 卡 就 会 
变 成 vmxnet 这 片 网 卡 。vmxnet 是 一 个 高 性 
能 的 虚拟 网 卡 ， 不 但 速度 快 ， 上面 能 配置 的 
参数 也 很 多 , 因此 不 管 是 什么 虚拟 机 的 操作 Ee 
系统 ， 在 ESX 上 完 装 完毕 之 后 ， 一 定 要 安 。 在 安装 完 VMware Tools 之后 就 会 阐 出 winxnet 
装 VMware Tools。 


10.1.5 ”通信 端口 /通信 端口 组 的 详细 说 明 
在 ESX 中 ， 每 一 个 vSwitch 都 可 以 包含 不 同 的 通信 端口 /通信 端口 组 ， 这 些 通信 端口 和 通信 
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端口 组 一 共 分 成 三 类 ， 下 面 就 是 详细 介绍 。 

1. 主 控 台 通信 端口 (Service Console) 

主 控 台 是 一 个 很 特殊 的 通信 端口 /通信 端口 组 。 主要 的 目的 就 是 让 系统 管理 员 能 使 用 vSphere 
Client 连 入 管理 。 这 个 通信 端口 /通信 端口 组 必须 拥有 一 个 IP。 在 ESX 中 ， 主 控 台 通信 端口 /通信 
端口 组 通称 为 vswif， 第 一 个 创建 的 主 控 台 称 为 vswifo， 以 后 以 此 类 推 。 


Dee console” @- [Serviee Comne x 
vswifo 168.1.211 Properties 
Network Label Serviee Console 
YLANID [one 
Security 
Promiscuous Mode Reject 
| MAC Address Changes Accept 
Forged Transmite Accept 
Traffic Shaping 
Average Bandwidth 
Peak Bandwidth 
Burst Size 
Failover and Load Balancing 
Load porID 
Network Failure Detection Link Ststus only 
Notify Swiches Yes 
Foilback Yes 
Active Adapters Ymmnic0 vmmnic2 
Standby Adapters None 
TUnused Adapters one 
MIC Settings 
| i 


A 这 是 ESX 的 主 控 台 

2. ESX 内 核 “VMKernel) 通信 端口 

ESX 内 核 ‘VMKermel) 也 是 一 个 特殊 的 通信 端口 /通信 端口 组 ， 其 必须 拥有 一 个 固化 的 IP， 
主要 的 目的 是 让 多 台 ESX 物理 机 或 网 络 存储 设备 能 连 入 ， 如 iSCSI、NAS 或 是 NFS 等 。 我 们 在 
稍 后 提供 的 VMotionp、HA 等 功能 都 必须 通过 这 个 通信 端口 来 进行 ， 因 此 这 个 通信 端口 通常 也 是 
和 外 网 连接 的 。 在 ESX 中 ，VMKemel 通信 端口 称 为 vmk， 第 一 个 创建 的 VMKernel 称 为 vmk0， 
以 后 也 以 此 类 推 。 在 新 版 的 vSphere 中 ，VMKemel 的 功能 已 经 越 来 越 多 了 ， 下 面 就 是 几 个 最 常 
见 的 。 


> 常见 的 VMKernel 功能 区 下 
=。 虚拟 机 在 物理 机 之 间 移 动 的 VANID (optonal): | 
VMotion。 
， 访问 网 络 存储 设备 的 iSCSI 或 
NEFS。 FE 


a Fault Tolerance 中 的 LOG 表 项 。 A VMkemel 主要 是 给 iSCSI 和 VSphere 的 高 级 功能 使 用 
3. 虚拟 机 通信 端口 组 (Virtual Machine) 
虚拟 机 通信 端口 的 用 处 就 是 让 ESX 上 的 虚拟 机 能 连 上 另 一 个 交换 机 ， 这 另 一 个 交换 机 很 可 
能 也 是 另 一 个 虚拟 交换 机 ， 但 也 可 能 是 一 个 物理 交换 机 。 举 例 
来 说 , 我 们 可 以 创建 一 个 虚拟 机 通信 端口 组 让 某 一 台 ESX 上 的 vtwal suite vswtena 
所 有 虚拟 机 之 间 形 成 一 个 封闭 的 局 域 网 ， 但 我 们 也 可 以 创建 另 DNewor YY  @ 
一 个 虚拟 机 通信 端口 组 让 ESX 上 的 虚拟 机 连 上 一 个 物理 交换 日 1virual machine(s) 


2003 鲁 
机 ， 让 虚拟 机 和 物理 机 之 间 能 互通 ， 因 此 虚拟 机 通信 端口 组 主 二 一 一 
要 的 对 象 就 是 ESX 上 的 虚拟 机 。 人 
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ESX 和 ESXi 的 不 同 

由 于 VMware ESXi 严格 来 说 并 没有 主 控 台 ， 必 须 使 用 vSphere Client 或 简单 的 总 
控 项 来 操作 , 因此 在 其 网 络 配置 中 , 并 无 法 加 入 主 控 台 通信 端口 。 在 系统 创建 时 ， 
会 有 一 个 Management Network。 在 新 加 入 Networking 时 ， 也 只 能 选择 虚拟 机 的 
通信 端口 组 或 是 VMkermel， 其 他 地 方 则 和 ESX 完全 一 样 。 


aa um 
交 Networking 
Virtual Switch: v5witchO Remove,., Pronarties. 


physical Adapters 
-。 "mnico 1000 Ful pI 


人 A ”ESXi 使 用 的 则 是 管理 账户 


本 了 时 创建 及 管理 ESX 网 络 部 件 


在 安装 好 ESX 之 后 ,系统 会 使 用 第 一 片 网 卡 (vmnic0) 创建 第 一 个 虚拟 交换 机 (vSwitch0) 。 
并 且 创建 两 个 通信 端口 /组 。 第 一 个 
通信 端口 组 虚拟 机 通信 端口 组 VM Networking 
Network, ei ESX 上 的 
虚拟 机 ， 第 二 个 当然 是 最 重要 的 主 
控 台 vend 我 们 也 可 以 自行 创 
建 更 多 的 不 同 通信 端口 /通信 端口 组 
来 实现 更 多 的 功能 。 我 们 在 这 一 节 ， 2 
就 来 看 看 不 同 的 网 络 设备 创建 及 使 A。 刚 安 装 好 ESX 时 会 有 一 个 默认 的 vSwitch 在 vmnic0 之 上 
用 . 


10.2.1 新 建 不 同 的 网 络 设备 


在 ESX 的 物理 机 上 默认 使 用 vmnic0 这 片 网 卡 ， 并 且 使 用 这 片 网 卡 上 的 vSwitch0 为 默认 的 
交换 机 。 主 控 台 vswifo 也 是 创建 在 这 个 交换 机 中 。 我 们 可 以 在 这 台 机 器 上 新 建 网 卡 、 交 换 机 和 
不 同 通信 端口 ， 并 且 让 多 张 网 卡 进行 备 援 等 高 级 功能 ， 接 下 来 就 来 看 看 不 同 的 设备 如 何在 ESX 
上 新 建 。 

1. 新 建 网 卡 

首先 必须 确定 这 片 物理 网 卡 在 ESX 下 可 被 系统 辨识 ， 只 要 你 的 网 卡 是 VMware HCL 中 认可 
的 ， 在 ESX 中 安装 都 没有 问题 。 我 们 可 以 先进 入 主 控 台 键入 esxcfg-nics -1 的 Linux 命令 来 看 看 
有 没有 找到 网 卡 。 系 统 会 显示 找 得 到 的 网 卡 ， 找 到 之 后 ， 就 可 以 在 vSphere Client 中 将 这 片 网 卡 
加 入 了 。 


Virtual Switch yswitchO Remove,., [Properties] 


phyacal Adapters 
有 有一" 咽 vmico i000 Ful 口 
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A ”可 以 从 这 里 来 确定 是 否 安装 成 功 A 在 vSphere Client 中 也 可 以 看 到 所 有 的 网 卡 


2. 新 建 虚拟 交换 机 
在 ESX 中 ， 虚 拟 交换 机 的 新 建 必须 搭配 通信 端口 /通信 端口 组 的 创建 ， 我 们 是 无 法 创建 空 的 


虚拟 交换 机 ， 一 定 要 有 一 个 服务 需要 创建 时 才能 创建 虚拟 交换 机 ， 因 此 新 建交 换 机 就 是 新 建 通信 
端口 /通信 端口 组 。 在 ESX 中 ， 网 络 的 单位 就 是 虚拟 交换 机 ， 因 此 我 们 可 以 针对 不 同 的 网 络 来 配 
置 交换 机 ， 然 后 再 在 交换 机 中 新 建 不 同 的 通信 端口 /通信 端口 组 来 落实 服务 的 配置 。 我 们 就 来 看 
看 新 建 虚拟 交换 机 的 方式 。 
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* 新 建 虚拟 交换 机 


1. 首先 必须 定 有 空闲 的 网 卡 可 以 使 用 。 


2. 进入 vSphere Client， 


咽 vmnld 1000 
"Ee 1001 
PRO/1000 MT Desktop Adapter 

咽 vmia dow 


全 ”确定 有 空闲 的 网 卡 
3， 接 下 来 要 选择 使 用 的 
单 击 Next 按钮 继续 。 


worlang hardware 


并 且 选 择 Configuration/ Networking 的 Add networking 选项 。 


208167 
Virtual Machines ，ResourceAllocation Performance 有 TI Users & Groups ' Events Permissions 


a | View: Vitual Seiteh 
Networking Refresh Add Networking, 


Virtual Switch: vSwitch0 Remove... Properties... 


A 这 边 是 加 入 通信 端口 /通信 端口 组 的 地 方 
服务 种 类 ， 在 这 里 我 们 先 选择 给 虚拟 机 专用 的 Virtual Machine。 


can be partitoned to accommodate each service that requires connectivity. 


tion Type 


Connection Types 


[Virtual Machine | 


Add a labeled network to handie virtual machine network traffic. 


三 vMkermel 
The VMkernel TCPJP stad handes taffic for the folowing ESX servik 
Nes. 


三 Service Console 
Add support for host management traffic. 


A” 选择 通信 端口 /通信 端口 组 的 种 类 


4. 此 时 要 决定 我 们 要 安 
vmnic2。 如 果 你 用 相 


装 的 vSwitch 要 放 在 哪 一 个 网 卡 上 。 系 统 会 默认 使 用 空 着 的 网 卡 
同 的 网 卡 ， 则 会 将 服务 放 在 原来 已 经 创建 好 的 默认 vSwitch0。 我 
后 Next 按钮 继续 。 


们 选择 vmnic2， 单 


第 10 章 
完全 征服 vSphere 的 网 络 原理 本 本 时时 时 到 


人 A” 选择 创建 在 新 的 网 卡 上 


5. 接 下 来 键入 这 个 vSwitch 的 名 称 ， 最 好 键入 一 个 较 好 辨识 的 名 称 ， 如 For Test Only， 
键入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 键入 vSwitch 的 名 称 
6. 在 接 下 来 的 窗口 中 单 击 Finish 按钮 则 会 开始 创建 。 


人 A 单 击 Finish 按钮 之 后 才 会 开始 创建 
7. 之 后 在 网 络 窗口 中 ， 就 可 以 看 到 创建 好 的 新 的 vSwitch2 了 。 
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Virtual Switch: vSwitch2 Remove... Properties... 
prerom 8 县 x 时 we 口 
全 ”新 创建 的 虚拟 交换 机 
8. 之 后 要 创建 主 控 台 或 是 VMKemel， 都 可 以 选择 不 同 的 vSwitch。 


hy 创建 无 网 络 连 接 的 vSwitch 

员 当然 你 也 可 以 创建 完全 没有 连 上 任何 网 络 的 交换 机 作为 内 部 测试 使 用 。 当 你 有 两 
片 以 上 的 网 卡 时 ，ESX 允许 你 创建 新 的 vSwitch， 只 要 在 选择 服务 的 通信 端口 之 
后 ， 选 择 Create a virtual switch， 就 可 以 不 和 任何 网 卡 做 绑 定 ， 而 成 为 一 个 没有 
交换 机 的 通信 端口 /通信 端口 组 ， 用 来 进行 内 部 的 测试 。 在 ESX 中 ， 使 用 无 物理 
网 卡 的 交换 机 ， 虚 拟 机 之 间 可 以 互相 联接 ， 但 无 法 和 外 界 以 及 寄居 的 ESX 相连 


接 ， 这 一 点 要 特别 注意 。 


Teview: 
Vual Machine por Group physcal Adapters 
Virtual Machine Network 8 上 No adapters 


全 ”可 以 不 和 任何 网 卡 绑 定 


3. 创建 新 的 通信 端口 /通信 端口 组 

一 般 新 建功 能 时 ， 并 发 必须 新 建新 的 交换 机 ， 但 你 也 可 以 将 新 的 通信 端口 /通信 端口 组 新 建 
至 原 有 的 交换 机 上 。 新 建 的 手段 很 简单 ， 只 要 在 新 建 通信 端口 /通信 端口 组 之 后 ， 选 择 将 功能 放 
至 旧 的 交换 机 上 ， 就 会 将 这 个 通信 端口 /通信 端口 组 加 入 旧 的 交换 机 上 了 。 

在 ESX 中 ， 新 建 虚拟 机 通信 端口 和 主 控 台 /VMKernel 是 不 同 的 。 由 于 虚拟 机 之 间 可 能 不 需 
要 和 外 网 连接 ， 形 成 一 个 封闭 的 网 络 ， 而 这 个 封闭 的 网 络 中 ， 会 有 一 台 出 来 担任 NAT/DHCP， 
因此 了 王 是 可 以 随便 配置 ， 只 要 虚拟 机 之 间 能 沟通 就 行 。 但 如 果 你 要 新 建 的 通信 端口 /通信 端口 组 
是 作为 主 控 台 或 是 VMKernel 使 用 ， 系 统 就 会 要 求 你 配置 一 个 卫 和 外 界 沟通 用 ， 我 们 就 以 这 个 
为 例子 来 看 看 新 建 通信 端口 /通信 端口 组 的 手段 。 

* 新 建 VMKernel/ 主 控 台 

1. 首先 在 vSphere Client 的 总 控 台 中 选择 Add networking 选项 。 
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完全 征服 vSphere 的 网 络 原理 着 
2. 选择 VMKernel。 
3. 选择 一 个 现存 的 vSwitch， 如 vSwitch0。 


- NetworkAccess 
na reaches networs hrough spink adspiers attached 9 rtial srtenes. 


me Suc phat Wreath wa tore te rot taffe for ts cormecton, You may dbo ea 
cess Usng the undairednetyork acapters lsted| 


a "= 
选择 现存 的 vSwitch 


4. 键入 给 定 服务 的 名 称 ， 如 iSCSI， 并 且 键 入 卫 地址。 如 果 你 想 让 这 个 网 络 通信 端口 进 
行 VMotionp， 可 以 选中 VMotion 的 选项 。 在 vCenter 环境 中 ， 如 果 机 器 有 支持 FT， 
必须 要 选中 FT logging 选项 才能 激活 FT 功能 。 

5. 最 后 单 击 Finish 按钮 继续 。 之 后 就 可 以 看 到 该 界面 配置 完毕 了 。 


Virtual Switch: vSwitch0 


Vaal wachme por Gup phys 


只 VM Network 


日 1virtual machine(s) 


5 epeen one mere 
te etengoo YFae oem ore 2003 


vmk1 : 192.168.1.225 


Service Conscle por 
中 Service Console 
vswifo : 192.158.1.211 


@ 
鲁 
we @- 
全 ”给 定 服务 名 称 ， 并 且 选 择 卫 全 ”该 界面 弹出 了 
4. 让 一 个 vSwitch 使 用 多 片 网 卡 
当 我 们 在 添加 新 的 网 络 功能 时 ， 系 统 可 以 让 我 们 选择 多 片 网 卡 ， 但 是 对 于 已 经 安装 好 的 
vSwitch0 怎么 办 呢 ? 没 问 题 ， 在 你 加 入 新 的 网 卡 之 外 ， 也 可 让 原 有 的 vSwitch 享受 多 片 网 卡 的 安 
全 及 速度 ， 下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
> 添加 vSwitch 的 多 网 卡 绑 定 


1. 进入 vSphere Client 中 ， 并 且 选 择 Configuration/ Networking 选项 ， 选 择 你 要 配置 的 
vSwitch， 并 且 选 择 Properties 选项 。 


Virtual Switch: vSwitchO Remove... Properties... 
Vanal Machne Por Group pyscal Adaprers 
VM Network @- 电 vmnid lo Ful 品 
日 1virtual machine(s) 
2003 鲁 
Weerel por 
只 VMotion and isCsI @- 


vmk1 : 192.168.1.225 


SR © 


只 Service Console @- 
vswifo : 192.168.1.211 


全 ”选择 配置 的 地 方 
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2. 选择 Network Adapters 选项 卡 ， 并 且 单 击 Add 按钮 。 
3. 这 是 当前 ESX 抓 到 的 所 有 网 卡 。 将 要 选择 的 网 卡 打 勾 ， 并 且 单 击 Next 按钮 。 


Properti 本 而 


fyogselect 
er 


Adapters 
OB ma oral 1041233-104 


© 
| E 2 
人 A ”加 入 新 的 网 卡 A ”选择 要 加 入 的 网 卡 
4. 在 拥有 多 片 网 卡 之 后 ，ESX 会 默认 让 你 激活 Failover Cluster 功能 。 我 们 当前 先 不 管 ， 
直接 单 击 Next 按钮 继续 。 
5. 之 后 的 画面 为 确定 网 卡 的 加 入 ， 我 们 直接 单 击 Finish 按钮 即 可 。 
[DIE Emma 


Policy Fallover order 

Selec: octve and standby sdaptgs or hs part goup,Durng a 
folover tendy sdepters 2h ore n the order pe ohed clo 
ET Sey 

ED 到 PR 


—w_| su | Ce 
A ”由 于 网 卡 是 从 VvSwitch 加 入 的 ，ESX 会 默认 形成 集群 A 确定 网 卡 的 加 入 
6. 之 后 可 以 在 网 络 的 配置 中 看 到 新 建 的 网 卡 。 由 于 当前 只 有 一 个 虚拟 交换 机 ， 因 此 所 有 
的 网 卡 都 会 被 配置 在 这 个 虚拟 交换 机 上 。 一 般 来 说 , 一 个 虚拟 交换 机 使 用 多 片 物理 网 
卡 的 情况 主要 还 是 防止 单 点 失误 的 发 生 。 


.211 


A 网卡 被 配置 到 同一 个 vSwitch 上 了 
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由 于 所 有 的 网 卡 都 被 配置 在 同一 个 vswitch 上 ， 因 此 我 们 无 法 再 创建 新 的 vSwitch 了 。 
10.2.2 ”管理 ESX 的 虚拟 网 络 


当 我 们 创建 好 所 有 的 网 络 部 件 时 , 就 可 以 将 这 些 网 络 部 件 开始 应 用 在 虚拟 机 或 管理 上 了 ,一 
般 来 说 ，ESX 自 成 一 台 的 概率 很 低 ， 通 常 一 台 ESX 在 vSphere 架构 中 ， 会 做 出 不 同 的 虚拟 交换 
机 来 应 付 不 同 的 服务 ， 并 且 也 要 照顾 到 防止 单 点 失误 、 网 络 存储 以 及 VI 高 级 功能 的 使 用 ， 下 面 
就 是 详细 的 说 明 。 

1. 创建 标准 vSphere 架构 的 ESX 网 络 

在 vSphere 架构 中 ， 每 一 个 ESX 必须 连 上 一 台独 立 的 存储 ， 而 每 一 台 ESX 上 的 虚拟 机 也 必 
须 和 其 他 ESX 上 的 虚拟 机 相连 。 并 发 我 们 也 必须 防止 单 点 失误 的 发 生 。 此 外 还 要 有 主 控 台 和 存 
储 设备 、VMotion 等 设计 ， 因 此 一 个 匹配 vSphere 架构 的 ESX 主机 网 络 必须 包括 了 下 面 几 项 。 

p> 匹配 vSphere 架构 的 ESX 网 络 

(1) 独立 的 主 控 台 网 卡 虚拟 交换 机 。 

(2) 具备 防 单 点 失误 的 多 网 卡 虚拟 机 通信 端口 交换 机 。 

(3) VMotion 使 用 的 交换 机 。 

(4) 如 果 没 有 独立 存储 ， 必 须 有 iSCSI。 

(5) 测试 用 的 交换 机 。 

(6) 如 果 要 使 用 FT 功能 ， 还 要 创建 FT Logging 的 VMKernel。 


上 
Generd | Seary | mate sao [NETESR9 | 


oo ceeere 
desmare Tr 
MerercFelover bean om 可 
eet svetee Fo 
Pad [一 
Co 


acectactve nd stmcby ooters tor tia oor: go hn a folover toton, atondy 
MY Nhe oder speed belon. 


[ec | 
和 A 标准 vSphere 架构 的 ESX 网 络 ， 主 要 是 生产 环境 的 NIC Team 

一 般 来 说 ， 防 止 单 点 失误 的 多 网 卡 虚拟 交换 机 可 以 使 用 NIC Team 功能 ， 我 们 在 设计 时 使 用 
多 网 卡 就 可 以 达到 这 个 目的 。 上 图 就 是 一 个 标准 的 vSphere 架构 ESX 网 络 拓扑 , 读者 们 可 以 依照 
上 一 节 新 建 网 卡 、 虚 拟 交 换 机 以 及 不 同 通信 端口 组 的 方式 来 创建 作为 练习 。 

2. 把 虚拟 机 连 上 虚拟 交换 机 

当 我 们 创建 好 不 同 的 交换 机 时 ， 在 ESX 上 的 虚拟 机 当然 可 以 连 上 不 同 的 交换 机 。 但 前 提 是 
连 上 的 交换 机 必须 具有 虚拟 机 的 通信 端口 组 。 如 果 我 们 在 ESX 中 有 配置 多 个 不 同 的 虚拟 机 通信 
端口 组 ， 那 么 就 必须 在 配置 虚拟 机 时 多 分 配 几 片 网 卡 ， 分 别 联机 到 不 同 的 虚拟 交换 机 上 。 举 例 来 
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说 ， 我 们 创建 一 个 新 的 Windows Server 2003， 在 上 述 的 例子 中 ， 就 可 以 配置 两 片 网 卡 ， 一 片 联 
机 到 Production Environment， 另 一 片 联机 到 Internal Test。 此 时 这 人 台 Windows Server 2003 可 以 连 
上 两 个 不 同 的 网 域 ， 就 可 以 充当 两 个 网 域 之 间 的 路 由 器 或 是 进行 looping 的 任务 了 。 我 们 就 来 看 
看 给 定 的 方式 。 
* 给 定 虚拟 机 联机 到 不 同 的 交换 机 
1. 在 创建 虚拟 机 时 ， 我 们 会 进入 网 卡 的 步骤 。 此 时 别 忘 了 将 网 卡 的 数量 配置 成 2， 并 且 
把 不 同 的 网 卡 配置 到 不 同 的 交换 机 上 。 


sed by ihe wit echt 


aaatcoream 一 一 一 
Homamvacs 和 yuwatbemell em] 
[3 EE 
Pe EE Re 名 
wh pe Pa 习 


| 
Covenet 
eon 


mR ets, 


EE 
A ” 连 上 两 个 交换 机 
3. 在 引导 安装 操作 系统 ， 并 且 安 装 了 VMware Tools 之 后 ， 两 个 网 卡 都 分 别 连 上 不 同 的 


网 段 了 。 


Hardware |Options | Resources | 
厂 Show Al Devices Add... Remove 


Hardware 
本 Memon 1024 MB 

加 cpus 1 

国 videocard Video card 

时 vMcIdevice Restricted 

色 co/pvp Drivel [Storage1] 2003/2k3en... 
轿 Network adapter 1 VM Network 

全 scsicontroller0 LSILogicParallel 

国 Hard disk1 Virtual Disk 

加 New NIC (adding) 10 


A” 连 上 两 个 不 同 的 网 络 段 
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4 


本 章 是 ESX/ESXi 网 络 最 基本 的 部 分 ， 所 有 vSphere 的 高 级 功能 ， 都 和 ESX/ESXi 的 网 络 功 
能 有 极 大 的 关系 ， 因 此 理解 ESX/ESXi 的 网 络 ， 是 真正 操作 vSphere 环境 的 基础 ， 读 者 们 一 定 要 
将 本 章 的 观念 和 操作 熟练 ， 在 管理 vSphere 环境 时 才能 真正 驾轻就熟 。 
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第 11 章 
完全 征服 vSphere 上 的 
存储 理论 及 实践 


关键 词 : 


= 理解 ESX/ESXi 的 存储 界面 卡 

= 理解 ESX/ESXi 的 网 络 存储 界面 卡 
= 理解 独立 存储 和 内 部 存储 

= 理解 什么 是 iSCSI 

， 理解 什么 是 NFS 

= 理解 什么 是 Datastore 


= 突破 单个 LUN/ 硬 盘 2TB 的 制约 


存储 设备 是 虚拟 化 的 基础 ， 没 有 独立 的 存储 设备 ， 用 户 只 能 做 到 单 台 ESX/ESXi 上 的 多 
全 VM, 这 对 公司 的 呈 麻 拟 化 一 点 帮助 也 没有 .但 在 加 入 了 独立 的 存储 设备 之 后 ,整个 vSphere 
环境 任 然 落实 。 所 有 的 VM 转移 功能 HA 功能 、DRS 功能 ， 都 得 靠 独 立 存 储 设备 才能 落实 。 
我 们 在 这 一 章 ,， 就 来 完全 理解 V3phere 中 的 存储 设备 ， 如 果 对 存储 不 理解 的 读者 ， 可 以 参阅 
第 4、5 两 章 的 说 明 。 
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在 ESX/ESXi 中 ， 存 储 设备 的 主要 功用 就 是 置 放 VM 及 其 硬盘 文件 ， 包 括 了 VM 本 身 的 配 
置 文件 .vmx、 虚 拟 磁盘 VMDK， 以 及 快照 的 Redo 文件 。 在 一 台 ESX/ESXi 中 ， 最 简单 的 存储 设 
备 就 是 本 地 的 硬盘 ， 但 最 重要 的 还 是 独立 于 ESX/ESXi 服务 器 之 外 的 独立 存储 设备 。ESX/ESXi 
提供 了 一 个 统一 界面 来 管理 内 部 及 外 部 的 存储 设备 。 


esxasus VMware ESX, 4.0.0, 208167 


Getting Started Sunmary Vitual Madines ‘Resource Alocatioe Peformance TTT Uses 8 Groups Events Pernissicns [| 


ED 
图 ES 192.168.1.223:ES(L 413TB 442TB NFS 
由 LocalATADIsk (OATA ~ 147756B 127415B6 wmfs3 


A 只 要 是 ESX/ESXi 能 找到 的 设备 ， 都 可 以 在 这 里 管理 


ESX/ESXi 的 存储 ， 非 VM 的 存储 

本 章 所 谈 到 的 存储 操作 ， 都 是 ESX/ESXi 的 操作 而 非 VM 的 存储 操作 。 在 
ESX/ESXi 下 ， 所 有 的 存储 操作 都 是 以 Datastore/LUN 为 单位 ， 而 VM 的 存储 则 
是 以 这 些 Datastore/LUN 之 上 的 文件 为 主 ， 我 们 在 下 一 章 会 有 完整 VM 存储 的 操 
作 说 明 。 


Datastore Browser - [Storage1] 
| | 
画作 | CBBXxX 
Folders |search | 
日 Name | Sie | Type 
@ zengr21s0 580,592.00 KB 1S0 image 
2.86 KB virtual Machine 
1.544192.00 KB Virtual Disk 
119.50 KB Virtual Machine 
nr 8.48 KB Non-volatilem 
2003vmd 180KB File 
2003vmsd 041KB File 
2003-awoonl oo1KB File 


/ 
间 esvconsole -beds8se. e908 


DDDDEPD 


入 VM 的 处 理 一 般 是 存放 在 ESX/ESXi 存储 设备 上 


11.1.1 理解 ESX/ESXi 的 网 络 存 储 原理 : 存储 界面 卡 


在 进入 ESX/ESXi 主机 之 后 ,进入 Configuration 的 选项 卡 , 可 以 见 到 Storage Adapter 的 选项 。 
这 个 选项 包含 了 这 台 ESX/ESXi 主机 下 能 辨识 的 所 有 存储 界面 卡 。 存 储 界面 卡 就 像 PC 上 的 硬盘 
IDE 或 SATA 界面 一 样 ， 在 PC 上 是 以 南 桥 芯片 来 总 控 ， 但 是 在 大 部 分 的 服务 器 上 ， 则 是 由 一 片 
单独 的 卡 来 管理 。 这 片 卡通 常 都 有 了 RAID 功能 ,并且 可 以 创建 不 同 的 Volumes。 在 ESX/ESXi 中 ， 
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存储 界面 卡 分 为 物理 界面 卡 〈 如 本 地 的 SATA、 硬 件 的 iSCSI 卡 或 是 FC SAN 的 HBA) 以 及 软件 
类 界面 卡 〈 将 网 卡 类 比 成 iSCSI 卡 ) 。 


7 160 L211 vapor Client 

Ee Bt Vey inerbey Maicetnbos Enews Heb 
Ge < ,本 rer ,加 * 
EA 


3 ar 
EE 


mn 19o8- 0 com aaron nS 370me 
Comeced Tets: 1 


ww PR we 


Dewes: 3 Paks: & 


AP GCS Dak nan D1 05D Ld 1b le 
ONAF ECS1 Dise (nam. C091 050eb 7 L151 74d9T 
Nap 5CSIDisk (nam 69919058dtb5c7sddb7d441bdbyeug 


全 ”这 里 是 ESX/ESXi 管理 存储 界面 卡 的 地 方 
1. 虚拟 HBA 卡 : vmhba 


HBA 是 专属 的 存储 设备 连接 卡 ， 但 是 在 ESX/ESXi 中 ， 只 要 连接 到 Datastore 的 界面 都 被 称 
为 HBA， 不 管 是 本 地 、HBA 或 是 iSCSI 界面 卡 ， 在 ESX/ESXi 下 都 会 被 命名 为 vmhba。 在 安装 
好 ESX/ESXi 时 ， 连 接 到 本 地 磁盘 的 第 一 片 HBA 被 称 为 vmhba0， 以 后 再 加 上 的 iSCSI、 FC SAN 


或 是 NFS 则 依 加 入 的 顺序 称 为 vmhbal、vmhba2。 由 于 vmhba 下 可 以 连接 多 个 设备 ， 因 此 会 以 
vmhba0:0:0:3 的 格式 来 给 定 同一 个 HBA 卡 上 的 不 同 存储 设备 。 


B2801H (ICHS Family) 2 port SATA IDE Controller 
@ vmhbal Block Scst 
© wos Block Scst 
antH TICHR Familv) 4 nort SATA DF Cntrolr 


A 在 ESX/ESXi 下 ， 不管 是 什么 界面 卡 都 被 命名 为 vmhba 
2. 本 地 的 界面 卡 


如 果 主 机 的 界面 卡 是 匹配 vSphere HCL 的 话 ，ESX/ESXi 下 可 以 看 到 这 片 界面 卡 。 本 地 界面 
卡通 常会 显示 连接 的 本 地 硬盘 和 光盘 机 ， 就 和 一 般 的 PC 一 样 。 


Deviee 
@ mhba4 


82801H (ICHS Family) 4 port SATA IDE Controller 


个 mhhan Rlock scsl 
Details 


vmhba33 
Model: & 82301H (CH8 Famiy) 2port SATA IDE Controler 
Targets: 1 Devices: 1 区 


View: [Gas pa 
Name 
Local ASUSCD-ROM (mpx vmhba33:C0:T0:L( 


A 本 地 的 界面 卡 ， 下 面 会 给 出 设备 
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3. HBA 界面 卡 
就 是 真正 的 HBA， 通 常 指 连 到 外 部 光缆 存储 的 FC SAN 卡 或 是 具有 硬件 功能 的 iSCSI 连接 
卡 。 


TD 计 
Hn 


A ”真正 的 FC SAN 卡 成 本 较 高 
4.iSCSI Software Adapter 
软件 iSCSI 本 来 就 是 将 SCSI 命令 用 也 报 文 加 壳 提 交 ， 因 此 网 卡 本 身 就 是 iSCSI 卡 。 但 由 于 
也 有 硬件 的 iSCSI 卡 ， 因 此 在 ESX/ESXi 中 ， 称 为 Software Adapter。 本 章 的 示例 就 是 以 软件 方式 
来 演示 。 


A iSCSI 是 当前 最 流行 的 存储 卡 
11.1.2 ”理解 ESX/ESXi 的 存储 原理 : 存储 设备 


在 理解 界面 卡 之 后 ， 界 面 卡 上 连接 的 设备 就 是 存储 设备 了 。 在 ESX/ESXi 下 ， 可 以 在 
Configuration 的 选项 卡 下 选择 Storage 选项 。 这 里 就 是 管理 ESX/ESXi 所 有 存储 设备 的 地 方 。 

1. Datastore: 数据 仓库 

一 般 来 说 就 是 一 个 存储 设备 的 统称 。 通常 一 个 本 地 的 逻辑 分 区 、 一 个 iSCSI 的 LUN、FC SAN 
的 LUN 或 是 一 个 NFS 的 分 享 文件 夹 都 可 以 成 为 ESX/ESXi 的 Datastore。 在 ESX/ESXi 上 ， 所 有 
的 数据 都 放 在 Datastore 中 ， 包 括 VMDK 格式 的 虚拟 机 和 ISO 文件 。 在 ESX/ESXi 中 ， 不 同 的 
Datastore 是 可 以 交换 数据 的 。 
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Processor ET Dane EG 

Memory EE 1921681223:E. < 
» Storage 量 sonoa LocalATA Disk(t.. 147 

Networking 

Storage Adapters 


Network Adaoters 


A 在 ESX/ESXi 中 ， 存 储 的 基本 单位 就 是 Datastore 


2. VMFS 
在 ESX/ESXi 之 下 ， 除 了 NFS 之 外 ， 如 果 是 以 LUN 方式 呈现 的 Datastore 都 会 被 格式 化 成 
VMES 格式 。 
Datastore Name: Storagel Rename Fie System: VMFS 3.33 
Total Capacty: & 147.7568 naresse... 
Extents Extent Device 
phe in | 
Betent Capaoty| | Device 
Local ATA Disk (t10.ATA__S,,. 
人 A VMEFS 是 所 有 Datastore 的 文件 格式 
3.LUN 
如 果 是 外 部 存储 设备 的 LUN, 会 以 LUN 的 方式 被 给 定 。 HE a 
LUN 在 ESX/ESXi 下 可 以 被 给 定 成 Datastore， 也 可 以 完全 直 
接 对 应 上 RDM， 是 最 有 弹性 的 一 种 存储 设备 。 A 也 可 以 使 用 LUN 


11.1.3 ”内 部 存储 
在 ESX/ESXi 下 ， 置 放 VM 的 空间 都 称 为 Datastore, 不 管 是 本 地 或 是 独立 设备 ,在 真正 
安装 VM 之 前 都 必须 创建 Datastore。 在 安装 ESX/ESXi 时 会 默认 创建 一 个 。 


二 > es MOANA DI ON SE MA A Sh 
到 
Properties... 
Storagel 147,75 GB Capacty 
Location: Jvmfs/volomes/4bcd408a-8... 
20.74GB 国 Used 
127.01G6 国 Free 
Path Selection 
Fored VMware) Properties Extents 
Volume Label: Storagel Local ATA Disk (tIOATA__ 14 
ms RE Total Formatted Capacity 4 
Total: 1 Formatting 
和 File System: VMFS 3.33 
Onn 6 Block Size: 1MB 


人 A ”安装 ESX/ESXi 会 自动 创建 Storagel 


245 


虚拟 智慧 
加 时 天 嘎嘎 VMware vSphere 运 维 实录 


246 


在 第 8 章 安装 ESX/ESXi 的 部 分 ,我们 演示 了 使 用 RAID 0 和 RAID5。 大 部 分 使 
用 ESX/ESXi 初学 者 ， 会 以 为 是 在 安装 Linux， 因 此 在 进行 ESX/ESXi 安装 的 硬 
盘 分 区 时 ， 也 会 以 为 整个 硬盘 都 被 分 配给 Linux 了 。 事实 上 ,ESX/ESXi 的 Linux 


界面 只 占 了 系统 很 小 的 空间 ， 因 为 那 只 是 用 来 管理 ESX/ESXi， 并 没有 完整 的 
Linux 功能 ， 大 部 分 的 空间 ， 则 是 分 配 到 另 一 个 分 割 区 ， 这 个 分 割 区 就 是 在 本 地 
置 放 VM 的 具体 位 置 。 


1. 本 地 Linux 的 空间 

管理 ESX/ESXi 的 Linux 需要 一 些 空间 ， 称 为 本 地 管理 分 割 区 。 在 安装 完 ESX/ESXi 之 后 ， 
我 们 可 以 使 用 传统 的 Linux 命令 来 检视 。 举 例 来 说 ， 如 果 我 们 用 一 个 160G 的 硬盘 安装 了 
ESX/ESXi， 在 安装 完毕 之 后 ， 在 Linux 的 命令 行 下 键入 df -h， 可 以 看 到 这 个 Linux 只 占 了 8G 
的 空间 , 意味 着 剩 下 的 152G 的 磁盘 空间 ,都 已 经 分 配给 本 地 的 VM 来 使 用 了 ,这 个 152G 在 Linux 


全 ”本 地 管理 的 Linux 使 用 的 空间 极 少 
2. 置 放 VM 的 本 地 存储 
如 果 在 安装 ESX/ESXi 没有 改名 的 话 ， 那 么 在 ESX/ESXi 下 的 第 一 个 Storage 名 称 就 称 为 
Storagel。 这 是 一 个 独立 的 分 割 区 ， 其 格式 为 VMFS， 为 VMware 独特 的 文件 系统 ,我 们 在 Linux 
的 主 控 台 下 也 可 用 ls 来 检视 ， 键 入 ls /vmfs/volumes/， 就 可 以 看 到 本 地 的 第 一 个 Datastore。 我 们 
也 可 以 使 用 Linux 命令 du -h 来 检视 这 个 目录 的 使 用 。 只 要 进入 该 目录 ， 键 入 
cd wmfs/volumes/Storagel， 并 且 在 其 下 键入 du -h, 即 可 看 到 当前 这 个 Storagel 的 磁盘 使 用 状况 。 


A 可 以 看 到 本 地 的 存储 


3. 置换 档 空间 

ESX/ESXi 本 身 的 Linux 以 及 Hypervisor 也 像 一 般 的 操作 系统 需要 置换 文件 ， 因 此 有 一 个 
Swap 分 割 区 。 但 要 特别 注意 的 是 ， 这 个 置换 档 空间 是 专门 给 Linux/Hypervisor 用 的 ，VM 中 的 操 
作 系 统 所 使 用 的 置换 文件 则 需要 特别 配置 位 置 ， 在 稍 后 的 章节 有 详细 说 明 。 
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The wtual machine swapfies are storedin the location below. An ndvidual virtual madh 
the settng. 


Swapfile Locaton: Viraual machine directory 


» Vtual Machine Swapfie Location 
Seaunty Profle 


A ”配置 VM 中 的 置换 档 空间 可 以 加 快速 度 
11.1.4 ESX/ESXi 的 外 部 存储 


ESX/ESXi 可 以 连接 DAS、NAS 以 及 FC SAN, 连接 到 ESX/ESXi 上 之 后 , 也 必须 以 Datastore 
的 方式 存在 , 不 过 ESX/ESXi 也 支持 RDM 模式 , 可 以 直接 可 读 外 部 存储 的 单个 逻辑 磁盘 (LUN) 。 
除了 RDM 之 外 ，ESX/ESXi 最 常见 的 外 部 存储 为 NFS、HBA 直接 存储 及 iSCSI 三 种 。 


使 用 网 络 存储 的 速度 考虑 
当 使 用 
以 上 的 网 


络 存储 时 ， 如 果 不 是 使 用 专属 的 HBA， 笔 者 强烈 建议 一 定 要 使 用 GB 级 
卡 , 使 用 10GB 的 网 卡 更 好 ， 但 还 是 需要 考虑 到 成 本 ， 由 于 10GB 的 网 络 
架构 必须 对 应 到 10GB 的 高 级 交换 机 ， 整 体 建 置 成 本 可 能 比 使 用 光线 还 要 高 了 。 


men opers 


Device [Speed TConfiogured 


82546EB Gigabit Ethernet Controller (Copper) 


1000 Full 1000 Fu 
区 和 Fal 100 Full 


A 至少 要 使 用 GB 的 网 卡 才 够 快 


1:NFS 


NFS 是 Linux 的 磁盘 共享 机 制 ， 只 要 在 Linux 磁盘 或 是 支持 NFS 的 独立 存储 配置 好 账号 口 
令 ， 就 可 以 在 ESX/ESXi 中 加 入 Datastore 了 。 


Jentification To Topaav| ER 
FE QNAPISCSIDisk .99.75G8 。 9920 G8 vmfs3 

国 or 192-168.1.223:E 4 402TB NFS 

国 Soragel 


Local ATA Disk(t-. 147.75 G8 A 


和 A NFS 是 使 用 EXT4 来 置 放 文 件 
2. HBA 直接 存储 


如 果 你 的 ESX/ESXi 有 安装 专属 的 HBA 卡 ， 就 可 以 用 LUN 或 是 专属 的 方式 连 上 外 部 存储 ， 
专业 的 HBA 卡 包 括 了 iSCSI、FC SAN 等 ， 使 用 专业 的 HBA 卡 主要 原因 就 是 传输 的 速度 ， 快 捷 
的 HBA 卡 可 以 到 5GB 的 速度 ， 并 且 不 占 主 系统 的 CPU 资源 ， 但 成 本 也 较 高 。 在 本 书 高 级 存储 
应 用 的 章节 ， 我 们 会 介绍 FC SAN 的 访问 方式 。 

3. iSCSI 连接 


iSCSI 是 使 用 网 卡 当做 HBA 卡 的 一 种 机 制 ， 当 然 也 有 专属 的 iSCSI HBA， 但 在 成 本 及 性 能 
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的 平衡 下 ， 使 
例 都 会 以 iSCSI 作为 演示 。 


GB 网 卡 作为 iSCSI 的 连接 是 最 常见 的 外 部 存储 连接 方式 。 本 书 大 部 分 的 存储 示 


Storage Adapters 


Refres 
Device Type WWN 
ISCSI Software Adapter 
vmhba3s iSCSI iqn.1998-01,com.vmware: 
B2801H (ICHS Family) 2 port SATA IDE Controller 
© vnhbal Block ScsI 
© vmhbass Block scsI 
A 
Details 
vmhba34 
ooe SCSl Software Adapter 
ISCSI Name: Ian. 19968-01.com. vmware:esxasus 6329e96e 
iSCSI Alas: 
Connected Targets: 1 Devkces: 3 Paths: 6 


View: Dee pa 
Name 


QNAPISCSI Disk (naa.600140543dbaf1ad57f1d430bd8ce3d) 
QNAPISCSIDisk (naa.6001405decbe713d61c5d4874das1d) 


QNAPISCSI Disk (na3.60014059d8bSc7addb87d441bdb742d9) 


A 在 ESX/ESXi 下 iSCSI 的 弹性 较 大 


本 下 对 ESX/ESXi 上 的 外 部 存储 : NFS 


NFS (Network File System) 是 最 常见 的 网 络 磁盘 共享 机 制 ， 是 属于 ESX/ESXi 下 NAS 连接 
的 一 种 。NFS 必须 先 创建 自身 的 文件 系统 ， 大 部 分 为 EXT4， 并 且 创 建 账号 口令 。 在 ESX/ESXi 
下 ， 连 接 到 NFS 的 方式 主要 为 网 络 ， 我 们 就 来 看 看 在 ESX/ESXi 如 何 连 接 上 NFS 的 外 部 存储 。 


11.2.1 


并 日 


并 且 


准备 NFS 共享 磁盘 


要 在 vSphere 下 使 用 NFS， 首 先 就 是 要 拥有 一 个 提供 NFS 的 设备 。 你 可 以 自行 安装 Linux， 
将 其 中 的 文件 分 享 出 来 ， 
1. 创建 NAS 上 的 NFS 共享 


但 最 好 用 的 还 是 专业 的 NAS， 我 们 就 以 专业 的 NAS 作为 示例 。 


NFS 共享 是 以 IP 为 主 ， 而 分 享 的 基本 文件 是 文件 夹 ， 因 此 我 们 必须 先 将 共享 文件 夹 创建 ， 
配置 访问 的 账号 口令 ， 就 可 以 进行 访问 了 。 下 面 就 是 详细 步骤 。 


1. 本 例 以 QNAP 的 TS-859 NAS 作为 演示 。 首 先进 入 其 配置 界面 ， 键 入 账号 口令 。 
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2. 选择 Network Services NFS Service 选项 .将 Enable NFS Service 打 勾 ,并 且 单 击 Apply 


A nsssovee 
国 FF semios 
有 Tanet1ssH 


全 ” 先 激活 NFS 功能 

3. 在 上 图 中 ， 我 们 激活 了 Click here to set the NFS access right 的 连接 。 此 时 会 进入 NFS 
的 配置 画面 。 首 先 选 择 New Share Folder 选项 卡 。 
EE ET 


Share Folders 


Sr OUnns “| Ta 


a [9 nen ae robe | O reaoe oem Netwo ies | 


rm 
下 ”NbvewRaccoBn1 4 0 0 mh EE 
les J Tetat peplwi 1 eneres pas page ee 


A ”配置 共享 文件 夹 


4. 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 单 击 Next 按钮 。 
5. 首先 我 们 创建 一 个 文件 夹 的 名 称 。 接 着 在 NAS 上 选择 一 个 已 创建 好 的 Volume， 如 下 


图 所 示 的 RAID 5。 
ODNPRP Create a Share Folder ONPRP Share Folder Settings 
Ts weard puiges you roughme fohowing setings alder Neme 
share Focer setinos okvoume 
Pimieoe Hge folder 
Lock me {oplocksy. © yee C No 
To continue. dick Next To ext cick Cancel ee sr 
C Enter path manually 
@ @ 
人 单 击 下 一 步 按钮 A 在 多 个 Volume 中 选择 


6. 我 们 可 以 将 Specify path automatically 打 勾 ， 落 实 之 后 单 击 Next 按钮 。 
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KSF Yes: No 
Specily path automatically 
© Enter path manualy 


A ”选择 这 个 地 方 ， 在 ESX 上 不 需要 键入 目录 即 可 
7. 由 于 我 们 要 访问 NFS 需要 可 写 的 权利 ， 因 此 选取 By User 单 选 按钮 。 之 后 单 击 Next 
按钮 。 
8. 接 下 来 弹出 这 台 NAS 的 用 户 ， 我 们 将 Read/Write 选中 ， 单 击 Next 按钮 。 


Create A Share Folder 


oaNAP Privilege 


ont me srstem aommarator (aommn) nss Wil access. General 
users neve Read Only accass 


Pe 
® br PN 


全 ”这 里 先 配置 Byuser， 之 后 还 要 开放 A 读 写 权利 都 要 有 
9. 接 下 来 会 弹出 总 结 画 面 ， 单 击 Next 按钮 。 
10. 此 时 会 弹出 创建 的 画面 。 单 击 FINISH 按钮 即 可 。 


ONRP Confirm Settings ONPRP Setup complete 
@ es @ 
A 总结 画面 A 创建 完毕 
11. 我 们 会 看 到 在 图 中 弹出 一 个 ESX/ESXi01 的 文件 夹 ， 这 就 是 我 们 要 分 享 的 NFS。 单 
击 NFS 按钮 。 


Share Folders 


[ry Depay 划 wpnaperpoos RE 


全 ”这 就 是 创建 好 的 NFS 
12. 进入 之 后 ， 在 Access Right 中 选择 No limit 选项 。 单 击 Apply 按钮 。 
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ep 卫 ， NFS Access Control 
a 
a 
Tm Esxot 4K9 o o No BECPee 
| Now Reon om + 0 0 mw 国 BEG@@ Ce 
全 ”从 这 里 进入 全 ”这 里 要 不 制约 才能 让 ESX/ESXi 连 入 


2. 在 ESX/ESXi 上 添加 NFS 为 Datastore 
在 ESX/ESXi 上 配置 NFS 的 步骤 就 是 加 入 存储 设备 的 步骤 。 

1. 进入 vSphere Client， 并 且 选 择 你 要 加 入 NFS 的 ESX/ESXi 服务 器 。 选 择 

Configureation/Storage/Add Storage 选项 。 


1 Ea 


全 ”选择 新 建 
2. 选择 Network File System 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 。 


人 A 选择 NFS 
3. 在 接 下 来 的 窗口 ,键入 NAS 的 IP, 以 及 文件 夹 名 称 。 我 们 并 发 也 可 以 给 定 在 ESX/ESXi 
下 Datastore 的 名 称 。 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 。 
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Pp 
A 键入 IP、 共 享 名 称 以 及 Datastore 的 名 称 
4. 之 后 会 弹出 总 结 画 面 ， 单 击 FINISH 按钮 即 可 。 


Network File system 
The folowing network fle systen wl be added as a shared VMFS datastore 


Nas 


Ready to Complete 


| 


Review ths summary before finshing the Wzard. 


A 弹出 总 结 画 面 


5. 之 后 我 们 就 可 以 在 ESX/ESXi 的 Storage 上 看 到 这 个 NFS 的 Datastore。 


TT Uses a Growps Events Pemssior 


wew: ns Da 

Datastores [| 
GO Devee To re Woe setup 
目 Soragel LocalATADisk(t.. 1477568 127.0168 vnfS 20105| 
目 Esal 192168.1223:E.. 403T 441216 NFS Et 
多 | 国 

Datastore Detais ropertes 


T 
A 在 ESX/ESXi 下 也 弹出 了 


节 届 对 ESX/ESXi 上 的 外 部 存储 : iSCSI 


我 们 在 安装 ESX/ESXi 时 , 使 用 了 本 地 的 硬盘 , 因此 在 安装 虚拟 机 时 也 将 其 安装 在 ESX/ESXi 
的 本 地 硬盘 中 。 但 这 么 做 的 坏处 就 是 当 这 台 ESX/ESXi 蓝屏 时 ， 上 面 的 虚拟 机 也 跟着 蓝屏 了 。 在 
VSphere 架构 中 ， 最 有 名 的 HA、DRS 和 VMotion 这 些 功 能 就 是 为 了 防止 这 种 灾难 的 发 生 ， 而 我 
们 在 本 书 的 开 宗 名 义 也 说 到 , 要 落实 这 些 高 级 的 功能 一 定 要 使 用 独立 的 存储 。 现 在 既然 ESX/ESXi 
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已 经 安装 完毕 ， 接 下 来 我 们 只 要 将 ESX/ESXi 连 上 iSCSI 的 Target Server 就 大 功 告 成 了 。 
11.3.1 准备 iSCSI Target Server 


准备 一 个 专门 的 iSCSI 存储 设备 有 许多 种 选择 ， 包 括 FC SAN 上 面 也 可 以 将 LUN 配置 成 
iSCSI， 当 前 较 专 业 的 NAS 也 可 以 配置 iSCSI 的 LUN 给 ESX/ESXi 使 用 , 我 们 在 这 里 , 还 是 使 用 
QNAP 的 TS-859 产品 来 配置 iSCSI 的 LUN 给 ESX/ESXi 使 用 。 

1. 理解 iSCSI 中 的 Target 


一 个 iSCSI 的 Target 就 是 一 个 设备 提供 联机 的 名 称 ， 这 会 由 系统 自动 给 定 ， 而 这 个 Target 
上 也 可 以 提供 多 个 不 同 的 LUN 给 外 部 使 用 。 当 前 大 部 分 的 NAS 都 有 提供 多 iSCSI Target 的 功能 ， 
这 是 为 了 让 多 个 网 段 能 访问 同一 个 NAS 设备 的 目的 。 在 进行 Target 配置 时 ， 系 统 会 生成 一 个 全 
世界 唯一 的 Target Number， 称 为 IQN (iSCSI Qualified Name) ， 这 个 类 似 互联 网 域名 的 号 码 ， 
是 用 来 辨识 Target 的 手段 。 由 于 iSCSI 是 通过 IP 提交 的 ， 因 此 有 可 能 跨 地 区 ， 需 要 一 个 唯一 的 
号 码 。 


es 
tor we ee 


1SCSITargalLIst 


GS Pe 
A 一 个 设备 可 以 有 多 个 Target 

2. 理解 每 个 Target 中 的 LUN 

每 一 个 Target 可 以 提供 多 个 LUN， 并 且 让 不 同 的 系统 可 以 Mapping 上 。 所 谓 的 LUN 就 是 
不 同 的 分 割 区 。 你 可 以 把 一 台 iSCSI 的 存储 设备 想象 成 一 个 硬盘 组 , 每 一 个 Target 想象 成 一 个 “ 界 
面 卡 ”, 而 LUN Mapping 就 是 这 台大 硬盘 上 不 同 的 分 割 区 , 用 分 割 区 为 单位 来 挂 载 上 ESX/ESXi， 
不 同 的 网 段 通过 不 同 的 “界面 卡 ” 来 访问 这 个 大 硬盘 ， 因 而 达成 空间 分 享 的 目的 ， 可 引用 下 图 所 
示 的 说 明 。 


Ee Ey 


Tir1 -Gm sl 
全 ”图 为 设备 、Target 和 LUN 的 关系 
3.LUN 的 Mapping 


每 个 Target 下 的 LUN， 并 不 一 定 要 在 创建 好 之 后 立马 创建 联机 使 用 。 要 联机 时 ， 需 要 创建 
Mapping， 就 是 将 LUN“ 上 映射 ” 出去。 你 可 以 将 这 个 Mapping 的 动作 想象 成 “上 线 ” 的 概念 ， 可 
创建 很 多 个 LUN， 但 真正 需要 时 才 将 它们 Mapping 出 去 。 
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Un-Mapped iSCSILUN List 


LS am) 


CC T2LUN1 
|® peete | Totat: 1 | Disptay [10 本 entries perpage. 
人 A 创建 Target 后 不 一 定 要 Mapping 
4. 创建 QNAP 的 iSCSI Target Server 
一 个 iSCSI Target Server 主要 是 提供 存储 空间 和 网 络 连 接 。 以 LUN 作为 单位 进行 连接 。 因 
此 在 连接 之 后 ，ESX/ESXi 会 看 到 一 个 完整 的 逻辑 磁盘 ， 并 且 在 其 上 创建 VMFS 文件 系统 而 非 
NAS 提供 的 文件 系统 。 
> 创建 iSCSI 的 Target Server 
1. 首先 确定 我 们 的 NAS 上 已 经 创建 好 Volumes 了 。 一 般 NAS 的 iSCSI LUN 是 存在 于 
已 经 创建 好 的 Volumes 上 。 
2. 进入 QNAP 的 NAS 配置 ， 选 择 Disk Management 中 的 iSCSI 选项。 


Current Disk Volume Confiouranon: L ogrcal Volumes 


[ETE Umnom 一 


@ [FomeT wow ] orece we 
(Single Disk: Drve 7 Unknewn = - 


| POUT WOW ) oer 


Turbo Station Wizard 


©. 


Cre 


ELE Unmewn 


[FomaT wow ] oece we 


RAID 5 Disk Volume: Drve 1 234 Hor Spare Disk Ex 412160G8 。 4121 


| EEC 
全 ”要 先 创建 好 Volumes 全 ”选择 这 里 
3. 在 Portal Management 选项 卡 中 ， 先 将 iSCSI 的 服务 激活 ， 并 且 记 下 通信 端口 的 号 码 ， 
图 为 3260， 也 是 标准 iSCSI 的 通信 端口 ， 之 后 单 击 Apply 按钮 。 
4. 接 下 来 要 将 这 台 NAS 配置 成 一 个 iSCSI 的 Target。 选 择 Target Management 选项 系统 
会 弹出 是 否 要 并 发 配置 LUN Mapping。 单 击 OK 按钮 。 


ONAP 
S| Home >> pss Management >> scs 
自 : 


iSCSI Configuration PORTAL HANAGEMENT TARGET MANAGEMENT ADVANCED AC 


| i @ 


iSCSI Per 


you 
mm Do you wantto laungh Qulgk coliation Wizard” 
WcEL | 
LE a 
| a 


Tew Target 


Totat: 0 | Display [10 司 entiesperpage 


人 A ”要 先 激活 iSCSI 人 A ”并 发 创建 Target 和 LUN 
5. 在 接 下 来 弹出 的 窗口 中 ， 选 择 第 一 个 选项 ， 创 建 iSCSI 的 目标 连接 ， 并 发 创建 LUN， 
单 击 NEXT 按钮 。 
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6. 在 接 下 来 的 如 图 所 示 的 窗口 中 单 击 NEXT 按钮 。 


Quick Configuration Wizard Fa 
ONPRP isCsl Quick Configuration Wizard 
1 Taret wih a mappes LLY 
‘acal Target on 
CigcsILUN on 


mo Stn 


© 


Fefiesn Deete [Bd Sorage:| 


LocalATA Disk(t.. 147.756B8 12741GB wmisy 
192.1584.223:E-，。 22776GB 。 226.14GB NFS 


Sl 


避 
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A ”创建 的 LUN 会 挂 在 新 建 的 Target 下 人 A 开始 创建 
7. 接 下 来 会 要 求 你 键入 一 个 Target 的 名 称 ， 我 们 键入 iSCSITarget。 重 要 的 是 键入 别名 ， 
也 键入 iSCSITarget。 然 后 单 击 NEXT 按钮 。 
8. 接 下 来 是 账号 口令 的 键入 ， 你 可 以 在 此 键入 账号 口令 ， 从 ESX/ESXi 连接 过 来 时 ， 就 
需要 这 个 账号 口令 。 键 入 完 之 后 单 击 NEXT 按钮 。 


aNAP CHAP Authentication Settings 


15CSI Qutck Configuration Wizard 


ONRP 


Create New iSCSI Target 


iscslTargotProtl 网 Use CHAP autnentcation 


Tuet Name, Ic aaane Si 
scslTanel Iqn 2004.04 om rapts. a = 
NR Te ons ea orn a 让 洁 一- 
Toone a 
厂 Mutual CHAP 
(@) Daa Dlg et 
Tm HeaderDigest Re-enter Passworc: 


Step20l0 So3anl0 


人 ”一般 不 会 用 IQN 连接 ， 因 此 一 定 要 创建 别名 全 用 CHAP 是 最 常见 的 认证 方式 


9. 接 下 来 创建 LOUN， 这 里 只 是 帮助 你 创建 第 一 个 LUN， 你 也 可 以 在 稍 后 手动 创建 更 多 
的 LUN。 我 们 选择 Thin Provisioning 单 选 按钮 , 会 需要 时 才 分 配 空间 , 并 且 键 入 LUN 
的 名 称 ， 如 LUN01， 接 下 来 从 NAS 中 的 Volumes 中 选择 一 个 创建 的 位 置 ,并 且 在 随 
后 给 定 大 小 ， 落 实 后 单 击 NEXT 按钮 。 


10. 接 下 来 会 弹出 总 结 画面 ， 单 击 NEXT 按钮 即 可 。 


OQNAP | Cconfirm Settings 


Target Name: ISCSITaroet 到 
Target lON iqn 2004-04 com qnapte- 

sg59uiscsiiscsrTarget e50213 

Target Alias: iSCSITarget 

Data Dioest No 

Header Digest: No 

CHAP authenticators Yes 


iSCS! Quick Configuration Wizard 


aQNAP Create an iSCSILUN 


LUN Alocation: @& Thin-Pronisioning © 
InstantAlccaton 


LuNName: TUNOT 
LUN Location: 


SE CHAP Username: ssx01 
tia CPAP eamerneanore NO 
ete CHAP Ucermamee 
LUN Aiocator Thin-Provsioning | 
A 创建 LUN 全 ”总 结 画面 
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11. 此 时 系统 会 开始 创建 LUN， 当 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 创建 完毕 ， 单 击 
FINISH 按钮 落实 。 

12. 我 们 可 以 从 如 下 图 所 示 的 画面 中 看 到 这 人 台 NAS 上 可 创建 多 个 Target, 而 每 一 个 Target 
下 也 有 自身 的 LUN， 并 且 会 显示 已 经 创建 ， 但 还 没有 Map 的 LUN。 


T 


iSCS| Quick Configuration Wizard 


aNAP iSCSI Quick Configuration Wizard Hip 


NK GONPYEURA PON WARD | qu Configuration Whzard ml asselt you to create an SCT target and tu 


WD 


sep ets [| Ti Depter 本 wweaperpaor EPR] 


A ”创建 完毕 A 图 中 有 Target 及 LUN 
11.3.2 ”准备 ESX/ESXi 服务 器 


要 让 ESX/ESXi 服务 器 能 连 上 iSCSI Target Server, 必须 在 ESX/ESXi 中 配置 一 个 iSCSI 的 通 
信 端 口 ， 开 放 防 火 墙 ， 并 且 创 建 iSCSI 的 HBA 界面 。 

1. 开放 ESX/ESXi 的 防火 墙 

ESX/ESXi 服务 器 本 身 即 为 一 个 Linux 内 核 激 活 的 Hypervisor， 因 此 也 具有 Linux 的 防火 墙 。 
我 们 可 以 进入 主 控 台 中 将 iSCSI 的 通信 打开 , 但 这 需要 使 用 iptable 的 命令 , 相对 于 Linux 较 不 熟 
悉 的 用 户 会 比较 麻烦 。 还 好 vSphere Client 中 已 经 有 这 个 功能 了 ， 可 以 通过 其 界面 打开 iSCSI 的 
通信 端口 。 如 果 读 者 们 使 用 的 是 ESX/ESXii， 则 不 需要 打开 iSCSI 的 防火 墙 ， 可 以 直接 使 用 。 我 
们 就 来 看 看 如 何 打 开 ESX/ESXi 中 的 防火 墙 。 

> 打开 ESX/ESXi 中 的 iSCSI Client 防火 墙 

1. 进入 vSphere Client 的 Configuration / Security / Profile / Properties。 


Ce 
27(UDPTCP) 
20cn) 
s389 (TCP) 
ss84 (TP) 

“302 CEP) 
226 CCP) 
Los Cupprcn 
ER wmware vcerter Agent soz (up) 
Um fare 
Tne Configraton 
nsanehaumg 
Waal padnestraplgudam 
Vaal hadhine Snapfie tocaton 
» Searityprofie 
seo 天 em 
vanced sot 
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2. 选择 Software iSCSI Client 复 选 框 。 


Firewall Propertie 


Remote Access 
By defout, remote cients are prevented from accessng services on ths host, and local dents are prevented from 
accessng services on remote hosts. 


To provide access to a service or cient, check the correspondng box. Uniess configured otherwise, daemons wl start 
automaticaly when any of ther ports are opened and stop when al of the ports are dosed. 


Softwareiscs! Chent 3260 Tp 


opi 80445.111204921 TCPUDP 
[= 


全 ”选中 iSCSI 
3. 再 回 到 主 画面 ， 我 们 已 经 可 以 看 到 iSCSI 已 经 激活 了 。 


CIM SLP 427 (UDPTCP) 
SSH Server ) 
CIM Secure Server 89 (TCP) 
CIM Server 5988 (TCP) 
Outgoing Connections 
VMware Consolidated 343,902 (TCP) 
Software iSCSI Client 3260 (TCP) 
CIM SP 427 (UDPTCP) 
VMware vCenter Agent 302(uDP) 
人 已 经 被 激活 了 


2. 创建 iSCSI 虚拟 路 由 器 和 通信 端口 


为 了 系统 的 稳定 , 我 们 可 以 使 用 一 个 单个 的 网 卡 , 创建 一 个 单个 的 虚拟 交换 机 ， 并且 配 置 一 
个 单个 的 VMkernel 通信 端口 给 iSCSI 使 用 ,并 且 给 定 一 个 固化 下。 我 们 就 用 这 个 示例 来 复习 一 
下 ESX/ESXi 的 网 络 观念 。 


1. 进入 vSphere Client 中 的 网 络 配置 部 分 ， 选 择 新 建 网 络 。 


esxasus VMware ESX, 4.0.0, 208167 


Virtual Switch: vSwitchg 


Val Made por Go Psa! aacmrs 
VM Network @: 思 vmnic lo Ful 只 
日 1virtual macine(s) 


2003 


A 选择 这 里 
2. 选择 创建 VMkernel 的 通信 端口 。 
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A 虽然 ESX/ESXi 系统 会 默认 在 主 控 台 的 网 卡 创建 HBA， 但 也 可 以 自行 创建 
3. 选择 创建 新 的 虚拟 交换 机 ， 并 且 创 建 在 新 的 vmnic 1 上 。 


A ”选择 第 2 片 网 卡 
4. 选择 创建 iSCSI 的 连接 ， 并 且 给 定 卫 。 


| 
A ”主要 是 给 定名 称 A ”键入 这 个 连接 的 他 


5. 之 后 会 弹出 结论 窗口 ， 单 击 Finish 按钮 。 
6， 此 时 已 经 看 到 我 们 新 创建 的 iSCSI 界面 了 。 
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世 


wmaaem 四 | 


ee. EE “ el 1000 Full 品 
se J ee | vwmkg :10.L1211 
A ”新 创建 的 iSCSI 界面 A ”创建 iSCSI 完毕 


11.3.3 创建 ESX/ESXi 的 Datastore 


在 ESX/ESXi 和 iSCSI 的 准备 任务 告 一 段落 之 后 , 接 下 来 就 是 进行 ESX/ESXi 下 Datastore 的 
创建 ,我 们 就 以 ESX/ESXi 连接 Openfiler 作为 示例 ,看 看 在 ESX/ESXi 之 下 是 如 何 使 用 软件 iSCSI 
Initiator 来 连 入 iSCSI 的 LUN 中 。 

1. 添加 ESX/ESXi 的 DataStore 

在 ESX/ESXi 中 ， 存 储 最 基本 的 单位 就 是 Datastore。 由 于 本 例 是 使 用 iSCSI， 因 此 我 们 的 任 
务 主要 就 是 给 定 iSCSI Target Server 的 IP 位 置 即 可 。 

> 将 ESX/ESXi 连 入 QNAP 

1. 进入 vSphere Client 中 的 Configuration， 选 择 Storage Adapters 我 们 会 看 到 当前 拥有 的 
iSCSI Software Adapter。 单 击 Properties 按钮 。 
2. 接着 单 击 Configure.. 按 钮 。 


| orees ae 
司 © 
ves ow | ew |, 
全 ”选择 属性 的 地 方 A 按 下 配置 的 按钮 


3. 在 下 图 所 示 的 窗口 中 选择 Enabled 复 选 框 ， 单 击 OK 按钮 离开 。 
4. 此 时 我 们 可 以 看 到 iSCSI 已 经 激活 了 。 
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A 激活 iSCSI A 已 激活 
5. 选择 Dynamic Discovery 选项 卡 并 且 单 击 Add… 按 钮 。 
6. 键入 安装 QNAP 的 卫 ， 本 例 为 10.1.1.223， 之 后 单 击 OK 按钮 。 


lol 


ortios 


A ”选择 新 建 LUN A 键入 QNAP 的 人 P 
7. 此 时 我 们 已 经 可 以 看 到 这 个 iSCSI Server 已 经 被 加 入 了 。 
8. 由 于 新 加 入 了 iSCSI， 因此 系统 会 要 求 重新 扫描 ， 单 击 “ 是 (Y) ”按钮 。 


hba34) Propertics 


全 ”已 经 加 入 这 合 Server A ”ESX/ESXi 会 在 有 新 的 设备 下 要 求 重新 扫 瞄 
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9. 你 会 发 现在 QNAP 中 的 LUN 已 经 被 对 应 到 ESX/ESXi 上 了 , 意味 着 这 个 LUN 已 经 可 


以 被 ESX/ESXi 作为 Datastore。 
0 
vmhba34 
Model: iSCSI Software Adapter 
iSCSI Name: iqn. 1998-01.com.vmware:esxasus-6329e96e 
iSCSIAlas: 
Connected Targets: 1 Devices: 3 Paths: 6 
view: [evess pats| @ 
Name 


QNAPISCSI Disk (naa.600140543dbaf1ad57f1d430bd8ce3df) 
QNAPiSCSIDisk (naa.6001405decbc713d61c5d4874daafid3) 
QNAPiSCSIDisk (naa.60014059d8b5c7addb87d441bdb742d9) 


A 已 经 找到 了 QNAP 的 LUN 
2. 将 iSCSI 的 LUN 加 入 Datastore 
当 ESX/ESXi 和 外 部 存储 设备 创建 连接 之 后 ， 我 们 就 可 以 将 这 个 存储 加 入 ESX/ESXi 的 


Datastore ， 而 在 成 为 了 Datastore 之 后 , 必须 先 格 式 化 成 VMEFS, 之 后 才能 创建 虚拟 机 和 上 传 ISO 
文件 。 


> 将 iSCSI 的 LUN 加 入 Datastore 


1. 进入 vSphere Client 中 的 Configuration / Storage 选项 ， 单 击 Add Storage。 


Be lm Meeees Toe py 
[LE 
ER 


| 
i 


人 A ”新 添加 存储 
2. 此 时 我 们 选择 Disk/LUN 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 。 


Aid Storaze 
Select Storage Type 
fyou want to fomata new voume or use a shared foder over thenet 


Network File system 
Mounta shared fder cver a networt com 


RR ngs dstactore on Fore arnd or ® 
tothe storage meda 


A ”选择 LUN 这 一 选项 
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3. 此 时 会 弹出 刚才 找到 的 iSCSI 硬盘 。 选 择 后 单 击 Next 按钮 。 


Add Sio 


Select Disk/LUN 
Select a LUN to aeate a datastore or expand the curent one 


Local ATADisk (t10ATA, 


全 ”会 弹出 刚才 找到 的 iSCSI 


4. 如 果 这 个 LUN 之 前 被 其 他 的 系统 使 用 过 ， 这 里 会 弹出 其 格式 ， 在 加 入 ESX/ESXi 之 
后 ， 上 面 的 资料 或 文件 系统 都 会 被 清除 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Current Disk Layout 
You can partiton and format the entre device, al free space, or 2 sngle block of fiee space. 


Device Capodty Avalable 
QNAPISCSI Disk (naa.600140543dbafla.. 100.0068 = 100.00G8 
Location 


/vmfs/devices/disks/naa.600140543dbaf1ad57f1d430b dBce3d 


The hard disk is biorke. 


A 会 被 格式 化 为 VMES 格式 
5. 此 时 我 们 替 这 个 Datastore 取 一 个 名 字 ， 如 iSCSI01。 


A 蔡 这 个 Datastore 命名 


6. 接 下 来 是 配置 这 个 LUN 的 最 小 访问 单位 ,在 256GB 以 下 的 就 以 1MB 作为 Block Size。 
这 里 不 需要 更 改 ， 直 接 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A ”Block Size 会 影响 效能 
7. 此 时 会 弹出 这 个 Datastore 的 完整 数据 ， 单 击 Finish 按钮 就 会 开始 创建 。 


Complete 
Review the dick byout and didk Frch to add sterage 


Device Capaay Avalable 
QNAP Sct Disk (nsa.5301%0543doef1e.. 100.0063 -100.0060 


Locaton 
vmfs/devices/disks/naa.500140543dbafadS F14430b dene 


Pnmary Parbtions Capsoty 
WMFS (QNAPiscsI Disk (raa.600140543cbaf-。 10030 GB 


A 会 在 按 下 后 格式 化 LUN 


8. 创建 完成 之 后 ， 会 回 到 Storage 画面 ， 此 时 会 看 到 创建 的 Datastore 已 经 落实 了 ， 而 这 
个 Datastore 也 会 自动 被 ESX/ESXi 格式 化 为 VMEFS 格式 。 
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外 部 存储 设备 的 位 置 

在 ESX/ESXi 中 ， 我 们 知道 本 地 硬盘 的 Datastore 是 存储 在 /vmfs/volumes 之 下 ， 
因此 在 创建 了 iSCSI 之 后 ， 会 在 volumes 之 下 看 到 新 的 Datastore。 而 真实 的 磁盘 
在 ESX/ESXi 中 则 是 创建 于 /vmfs/disks 之 下 。 


A 在 Linux 中 是 放 在 /vmfs 之 下 


3. 在 新 的 Datastore 上 创建 虚拟 机 

当 安 装 好 了 新 的 Datastore 之 后 ， 我 们 就 可 以 将 虚拟 机 安装 在 这 个 Datastore 上 了 。 安 装 的 方 
式 十 分 简单 ， 只 要 在 创建 虚拟 机 选择 安装 位 置 时 ， 给 定安 装 到 新 的 Datastore 即 可 。 其 他 的 配置 
方式 则 和 安装 虚拟 机 到 本 地 硬盘 完全 一 样 ， 我 们 在 此 就 不 详细 说 明了 。 


Datastore 
Select a datastore in Which to store the virtual machine fles 


Eonsgurabon Select a datastore in which to store the virtual machine fles: 
Name and Location 


Datastore 


| Capadty | Provisioned | Free | Typ 
14775GB 。 3027 6B 127.01GB VMF 
7566 55L00M6 992068 VMF 


人 A 在 创建 新 的 虚拟 机 硬盘 时 选择 不 同 的 Datastore 
11.3.4 突破 vSphere 的 2TB 制约 


VSphere 虽然 号 称 支持 高 达 64TB 的 Datastore 容量 ， 但 这 只 是 理论 值 。 用 户 常常 在 这 方面 遇 
到 问题 ， 下 面 就 来 看 看 如 何 解决 。 

1. 单个 LUN 的 制约 

事实 上 ESX/ESXi 的 Datastore 并 无 法 支持 单个 硬盘 /LUN 的 64TB， 因 此 许多 读者 在 创建 
ESX/ESXi 时 ， 发 现 当 本 地 硬盘 大 于 2TB 时 ，Datastore 竟然 只 能 使 用 总 容量 -2TB。 举 例 来 说 ， 如 
果 你 创建 一 个 2.7TB 的 Datastore， 会 发 现 可 用 容量 只 有 700GB。 因 此 如 果 有 超过 2TB 的 磁盘 或 
是 LUN， 就 无 法 使 用 传统 的 方式 了 。 

2. 加 入 2TB 以 上 容量 的 Datastore 做 法 

大 部 分 的 用 户 会 用 以 下 的 做 法 加 入 Datastore， 但 超过 2TB 时 就 会 有 问题 ， 我 们 就 来 看 看 。 


第 11 章 
完全 征服 vSphere 上 的 存储 理论 及 实 路 “和 
1. 首先 进入 NAS 的 配置 界面 ， 创 建 一 个 超过 2TB 的 LUN， 如 2.93TB 的 一 个 LUN2。 


RT WD | qua ofovaton Word wa ae you to oremte an cstergaand tu 


Pr 先 在 NAS 中 创建 一 个 3TB 的 LUN 


2. 创建 完 之 后 ， 回 到 ESX/ESXi 主机 下 ， 并 且 进 入 Configuration/Storage Adapter， 选 择 
Rescan 重新 扫描 。 此 时 我 们 可 以 发 现在 这 个 Storage Adapter 下 ， 可 以 发 现 2.93TB 的 
LUN。 


@ mos Blocrscst 
82801G (ICH7 Family) IDE Controller 
FA es 
ven a 
Sc sofwere pepe 
estemes een Adate2 4 
SA 
人 
View [Devs Peds| 
Tentime Wane | tun | ype | rrareport | cipaaty | Ouner 
TR 
Drosdceronanddrorimeo sion DT er 
Ditosoerbessbd7ct1a Hd) mbbadaTOl2 2 ck EC 
A 看 到 这 个 LUN 了 


回 到 Configuration/Storage， 并 且 单 击 Add Storage。 


dectatuh asates datasicre 0 experd he rent one 


日 


Select DokJLUN 


Name, iéertiier, path ID, LUN, capady rparcable or FS Labe = ger 
me 


Fp weed 
(QMAPISCSIDeek (na2 S86 1905907d In2004-04com. 2 


Hp 


| 
人 A 加 入 新 的 Storage 
4. 此 时 我 们 选择 LUN， 可 以 看 到 那个 2.93TB 的 LUN。 之 后 将 其 加 入 ， 但 会 发 现 其 
可 用 容量 是 983GB， 即 2.93TB 减 去 2TB 的 容量 
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‘=I9lxl 
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人 
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A 虽然 可 以 加 入 ， 可 用 容量 只 有 0.93TB 
5. 创建 好 的 Datastore 只 有 0.93TB， 是 无 法 使 用 的 。 


LastUpdate 


Songel0) 2010/6/28 上 午 
@ Lunt 2010/6/28 上 午 
WN EU 


i 


A ”创建 好 的 也 只 能 用 到 0.93TB 


3. 使 用 扩展 容量 的 方式 


在 ESX/ESXi 中 ， 单 个 LUN/ 硬 盘 无 法 超过 2TB， 但 可 以 用 扩展 容量 的 方式 让 一 个 Datastore 
有 多 个 LUN/ 硬 盘 。 这 种 混合 式 的 做 法 对 用 户 来 说 是 完全 透明 的 ， 当 前 支持 的 做 法 是 可 以 使 用 本 
地 硬盘 和 LUN (不 管 是 FC SAN 或 是 iSCSI) ， 还 不 支持 NFS 加 入 。 
* 让 Datastore 容量 超过 2TB 的 做 法 
1. 首先 我 们 要 确定 创建 的 LUN 单个 容量 不 可 超过 2TB， 因 此 以 3TB 来 说 ， 我 们 可 以 创 
建 两 个 1.5TB 的 LUN。 


[QUICK CONFIGURATION WIZARD | Quick Configuration Wizard will assist you to create an iSCSI target z 


© iscsiGan2004.04.com.qnapts-859uiscsiiscsi.859213) 


id:0 -LUNO1 (200.00 GB) 


id1 -LUNO2 (200.00 GB) 
id2-LUN151(1500.00 GB) 
idt3-LUN152(1500.00 GB) 


A 创建 两 个 不 超过 2TB 的 LUN 


Total- 


完全 征服 vSphere 上 的 存储 理论 及 实践 


2. 进入 ESX/ESXi 中 ， 而 且 确 定 已 经 找到 这 两 个 LUN。 


0HM859E3TbcaddadfE5ddbdicl。 vbafiCBTD 3 


A ”确定 找到 这 两 个 LUN 


pr ee Ti T 
csr Softwere dnpter 
ees; i mr | 
en 0D /R/O ort] Seral FTA Sheraoe En 
@ vo ey 
Neos @ mams lcd Ses 
ni 28016 (ICH Family] IDE Controller 
ot sms a i 习 
Mee Seeres beet 
3 vote ee 
et en ree to 
Tee orien 
adpaug 
weno sar eedon 
Wa spt lea 
Seaunty rofle Tre 
Sane ome a 
mre scr 3 
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3. 先 用 正常 的 方式 将 第 一 个 1.5TB 的 LUN 加 成 Datastore。 如 下 图 所 示 的 窗口 中 已 经 加 


成 LUN2 了 。 


Vew: Dar DER 


Datastores 


Gapadty 


QNAPISCSIDIsk »,z 199.75 G8 194.59 68_vmfsy 


LocalATA Disk(t. 231.50 GB 217.93 GB vmfs3 


2010/6/28 上 午 07:59:.. 


~ Refresh Delete AddStorage... 
Last Update 
QNAPISCSIDisk .19975 G8 ”19123GB vmfs3 2010/6/28 上 午 
2010/6/28 上 午 


Datastore Detals 
tun2 L161B Capaaty 
Locaton: /vmfs/volumes/4c27escs-Sb.. 
Ss8.00MB 国 Used 
14%6TB Free 
se] Properties Extents 
Feed (Whar 
3 Vobme Label: LUN2 QNAPiSCSI DIsk (naa.6001.. 
Wi rR Total Formatted capadty 
at 
RN FieSystem: WFS333 
Deabled: 日 Sik 更 


146TB 
146TB 


A ” 先 将 第 一 个 LUN 加 入 Datastore 


4. 在 该 Datastore 上 右 击 ， 选 择 Properties... 选 项 。 


Copy Chptoul_ChlC 


全 选择 选项 


5. 此 时 我 们 可 以 在 下 图 所 示 的 窗口 中 看 到 这 个 Datastore 的 基本 数据 。 在 图 中 的 Extents 
列表 框 ， 就 是 这 个 硬盘 可 以 扩展 的 其 他 LUN/ 本 地 硬盘 。 我 们 直接 单 击 Increase 按钮 


来 添加 。 
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A ”添加 容量 
6. 此 时 会 给 出 可 以 扩展 的 LUN 或 硬盘 。 选 择 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


A ”选择 第 二 个 1.5TB 的 LUN 
7. 接 下 来 会 给 出 该 LUN 的 总 结 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”找到 这 个 了 ， 可 以 加 入 
8. 此 时 会 给 出 需要 的 容量 ， 我 们 就 选择 最 大 容量 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A ”选择 最 大 容量 
9. 接 下 来 会 有 加 入 的 总 结 ， 单 击 Finish 按钮 继续 。 


ae | 
ur cs Duk us e000s: 
or cs: Dud faa 00 oa 


Tarpear 2 


人 加 入 总 结 


人 ”两 个 LUN 组 合成 一 个 Datastore 
11. 在 Datastores 视图 中 ， 也 看 到 是 超过 2TB 的 容量 了 。 


虚拟 智慧 
加 天 是 嘎嘎 VMware vSphere 运 维 实录 


EE 


本 章 说 明了 ESX/ESXi 中 最 重要 的 存储 观念 ， 虽 然 介绍 简单 ， 但 足以 应 付 大 部 分 单机 的 
ESX/ESXi 虚拟 机 存储 应 用 了 。 存 储 是 虚拟 化 的 基础 ， 理 解 ESX/ESXi 下 的 存储 设备 之 后 ， 接 下 
来 就 是 准备 好 好 应 用 这 些 外 部 的 存储 设备 了 。 我们 在 下 一 章 会 说 明 更 多 有 关 存 储 的 应 用 , 读者 们 
要 将 这 一 章 的 基础 打 好 。 
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关键 词 : 
@ 自制 iSCSI 的 SAN 存储 设备 一 一 使 用 OpenFiler @ ”使 用 OpenFiler 基本 功能 
a OpenFiler 是 一 个 免费 的 NAS/iSCSI 的 SAN 服务 器 操 a 了解 基 本 操作 ， 如 开关 机 、 配 置 密码 及 
作 系统 ， 提 供 LAN 主机 的 独立 存储 系统 ， 使 用 iSCSI IP、 主 机 名 等 
Target = 创建 实体 硬盘 
= OpenFiler 目前 最 新 的 版 本 为 2.3, 在 官方 网 站 上 提供 了 9 创建 PV 的 步骤 
原始 安装 的 ISO 档 和 已 经 安装 完毕 的 虚拟 机 使 用 a 创建 VG 的 步骤 
a 将 OpenFiler 安装 到 实体 机 上 就 和 安装 任何 一 个 Linux = 创建 LUN 的 步 又 
操作 系统 一 样 a 创建 iSCSI 的 对 应 
a 使 用 XP 测试 


在 上 一 章 我 们 介绍 了 了 存储 设备 中 最 重要 VG 原理 和 iSCSI 的 架构 ,但 在 虚拟 机 环境 正式 使 
用 之 前 独立 的 存储 设备 是 最 基本 的 ， 然 而 大 部 分 的 公司 也 不 太 可 能 在 评估 设备 之 前 就 直 
接 购 买 吊 贵 的 SAN 设 备 。0peniFiler 的 出 现 解决 了 这 个 问题 ， 让 企业 在 真正 采购 SAN 或 是 高 价 
的 HBA 之 前 能 使 用 WiSeSIl 来 完成 虚拟 机 存储 设备 这 一 部 分 ， 甚 至 可 以 将 OpenFiler 用 在 生产 
环境 , 我 们 在 这 一 章 就 来 看 看 OpenFiler 完整 的 安装 、 配 置 及 使 用 。 


虚拟 智慧 
加 天 天 是 嘎嘎 VMware vSphere 运 维 实录 


本 自制 iscsl 的 SAN 存储 设备 一 使 用 OpenFiler 


大 部 分 的 存储 设备 上 都 有 自己 的 系统 来 进行 RAID 或 VG 的 配置 工作 , 这 些 存 储 设 备 使 用 的 
是 厂商 自己 开发 的 专属 系统 。 随 着 PC 服务 器 的 流行 ， 许 多 厂商 也 开始 开发 通用 的 操作 系统 将 整 
个 PC 转变 成 存储 设备 ， 本 小 节 要 介绍 的 就 是 目前 在 虚拟 机 业界 最 好 用 的 OpenFiler。 


Manage Services 


Service Name Status Modification 
SMB / CIFS server Enabled Disable 
NFSv3 server Enabled Disable 
HTTP/ WebDAV server ”Disabled nabl 
FTP server Enabled Disable 
iSCSI target server Enabled Disable 
Rsync server Disabled Enable 
UPS server Disabled Enable 
LDAP server Disabled Enable 
ACPI daemon Enabled Disable 
iSCSI initiator Enabled Disable 


A ”使 用 操作 系统 还 可 以 安装 不 同 的 分 享 方式 ， 如 NFS 或 FIP 
12.1.1 OpenFiler 的 简介 
OpenFiler 是 一 个 免费 的 NAS/iSCSI 的 SAN 服务 器 操作 系统 ， 主 要 的 目的 就 是 提供 LAN 主 
机 的 独立 存储 系统 。OpenFiler 提供 了 iSCSI Target， 并 且 有 NFS 文件 系统 、SMB 文件 系统 (给 
Windows 系统 使 用 ), 更 可 以 使 用 HTTP 来 分 享 文件 。 主 机 可 以 使 用 iSCSI Initiator 来 做 直接 连接 ， 
也 可 以 使 用 共享 文件 夹 或 是 挂 载 的 方式 来 访问 OpenFiler 上 的 数据 ， 对 于 想 要 进行 虚拟 化 评估 的 
中 小 企业 来 说 ， 是 Provisioning 阶段 最 好 用 的 工具 。 


Status section 


时 System Overview 


$ iSCSI Targets 


Support resources 


1)2 CPU 6300 辣 Report bug 


B® Get support 


全 ”在 OpenFiler 中 最 棒 的 功能 当然 是 iSCSI Target Server 
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使 用 OpenFi ler 自制 虚拟 机 环境 的 SAN 国 呈 是 蚌 昨 玫 到 


12.1.2 ”OpenFiler 的 下 载 及 安装 


OpenFiler 目前 最 新 的 版 本 为 2.3, 在 官方 网 站 上 提供 了 原始 安装 的 ISO 档 和 已 经 安装 完毕 的 
虚拟 机 使 用 ， 包 括 VMware 的 Workstation、Server 和 ESX Server、Xen、Virtual Iron 和 Parallels 
等 虚拟 机 产品 。 如 果 你 想 将 OpenFiler 安装 在 一 台 有 多 个 硬盘 的 机 器 上 ， 可 以 下 载 ISO 来 安装 ， 
如 果 你 只 想 测 试 OpenFiler， 可 以 下 载 VMware 的 虚拟 硬盘 直接 在 Workstation 版 本 的 VMware 上 
直接 使 用 。 读者 们 可 以 到 http://www.openfiler.com/community/download 的 网 址 选择 需要 的 版 本 下 
载 ，ISO 文件 的 大 小 约 328MB， 而 VMware 的 压缩 文件 大 小 约 为 202MB。 


Download 
The Openfiler distribution is available as an installable ISO CD image to be deployed on bare-metal or a 
pre-installed disk image for use in one of the several supported virtual machines monitors. 


Installable images are available for both x86 and x86-64 architectures, Supported virtual machines 
monitors indude Xen, VMwares, QEMU, Virtual Iron and Parallels 


Please download the correct version of Openfiler for your architecture and virtual machine monitor where 
applicable 


Installation Guides 


。 Graphical Installation 
。 Text-based Installation 


Openfiler NAS/SAN Appliance, version 2.3 (Final Release) 


re | 


A 在 此 下 载 OpenFiler 
1. 安装 VMware 版 本 的 OpenFiler 
将 OpenFiler 安装 到 VMware ESX Server 或 Hyper-V 下 意义 并 不 大 , 因为 我 们 使 用 OpenFiler 
的 目的 就 是 要 给 这 些 虚拟 机 产品 使 用 。 一 般 来 说 ， 如 果 你 的 目的 只 是 测试 SAN 和 iSCSI， 我 们 会 
将 OpenFiler 的 虚拟 机 安装 在 VMware 的 Workstation 这 一 类 寄居 架构 的 虚拟 机 产品 上 。 
> OpenFiler 将 安装 在 VMware Workstation 或 Server 上 
1. 先 将 下 载 回来 的 压缩 文件 解压 ， 其 中 包括 两 个 文件 的 文件 夹 ， 一 个 是 OpenFiler 的 硬 
得 文件 ， 一 个 是 VMware 的 配置 文件 。 
2. 解压 缩 完 毕 之 后 ， 直 接 开始 以 VMware Workstation 或 是 Server 来 运行 OpenFiler。 


Pp _ D4. 
卫 openfiler2.3-x86_64vmik 


ware 


‘Workstation 


和” 解 开 这 个 压缩 文件 
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3. 选择 Open Existing VM or Team。 
4. 选择 刚才 解 开 的 OpenFiler 文件 夹 中 的 openfiler-2.3-x86_64.vmx。 


Edt View VM Team Windows Help 


ENA 


IEEETIOIICOEJIER 


VMware Workstation 


VMware Wartstaton alows unple standard operating systems and ther apfhcanonsto 
un with tigh performance insecure and ransportable viruial machines. Esch virtual 
machine s equivalent to a PC with a unique network address and full comglemenk of 
hardware cholces, 


Chckthis bution to create a new virtual nachine, Youthen can nstal 
and tun a variety of stardard opsrabng systems in the virtual marhine, 


Chckthis bution io create a new tean, You then can add several vietual 
nachines and connect them with Private tean LAY segments. 


Mie 此 
trpntp even (ytperetae cn tam endoatod 


machines or 
one to dsplay nthis panel, You then can interact wh the guest 
operating system whin this dpby es you wauld a slancard PC. 
Open Existing 


openfiler-2.3-x8... 
Wor Tean 


A ”选择 这 里 全 ”选择 刚才 解 开 的 VMware 格式 文件 
5. 开启 之 后 ， 这 个 虚拟 机 其 实 已 经 可 以 直接 使 用 ， 但 这 虚拟 机 并 无 任何 硬盘 可 供 分 享 。 
我 们 必须 创建 硬盘 给 OpenFiler 使 用 。 
6. 在 VMware 的 主 画 面 中 ， 选 择 Edit virtual machine settings。 


Openfiler NAS/SAN Appliance 
tate powered off 


Guest 05 Other Lnux 2.6.x harnel 
Location: DeWMWMwarenpenfiler-2.3-xB6\Wpenfiler-2.3-x86,wmx 
Versont Workstation Sx virtual machine 
Commands | Devices | optione | 
BD Poweronthis virtual nacine 痢 Memory 512 MB 
二 Edt Yitual machine Sattings SHardDisk (CS 2368 
Enable ACE features (What s ACE 了 a en 
HardDisk3 (Sc. 2568 
国 cp/ovo DE Auto detect 
网 NetworkAdapt. Bridged 
篇 Processors 席 
| Commands 
i DD Power on this vitual machine 
一 须 Edt mrtual machine settings 
Notes 
enealed by Rat httos/fwww,rpath comy32- Enable ACE features (What ls ACE?) 
本 
全 ”开启 之 后 可 以 直接 使 用 全 ”我 们 可 以 在 这 里 新 增 硬 设备 


7. 在 Hardware 选项 卡 下 单 击 Add 按钮 。 如 果 你 使 用 的 是 Vista 或 是 Windows Server 2008 
以 上 ， 必 须 拥 有 系统 管理 员 的 权限 才能 做 这 个 动作 。 


8. 进入 之 后 选择 Hard Disk 选项 ， 并 且 单 击 Next 按钮 。 
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av 


aa | oere | 


Pee Sm 


二 morery 引 2p Perfy Fe anoure cf memory Aloc ed iochis wei 

上 rr 一 dr 

wanaezGca mm 二 这 

hadpkaccm 。。 瑟 加 可 Mordware Type 

oo on bad | Wanrecfhadmaredhyouwarronaah 

wo oper aid EA 

reneoore 1 

A cereamnaendedprium 。 阳 Booker 
A econmenced wenny: Ei dd 
A par eer mm 


rl 


rr |e eee 
A ”新 增 硬 设备 时 需要 系统 管理 员 的 权限 全 ”选择 新 增 一 个 新 的 硬盘 


9. 选择 Create a new virtual disk 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 。 
10. 在 Virtual disk type 选项 卡 下 选择 SCSI 单 选 按钮 ， 并 且 单 击 Next 按钮 。 


站 asianv 
hh dek eo you vant to so) 
Select a Disk Type 
Wh thd eh cnyou wert tenlon 
ot 


Create a new wtual dk Tha os rye 

A Vitua diss (5 composed of one or ore fes on the host fle systen, which Me 

Ml appear a5 a single hard dic to the guect operating cystam Yetual debe 

raneasly be copied or moved on he same host or between hoss. cs (peconmonded 
F Use an exiting virtual dk mod 

Choose this option to reuse a previousty configurad disk. TT ndependent 

ndependent dele we ror sfiected by mapehete. 

Use a physkal disk (for odvanced uo0r3) 人 Pojzem 

Sheese th opton to ave the vreial necme drect seress alocal hrd 


edataly ard porrar 


a | a 
人 A” 选择 选项 人 ”大 部 分 的 Linux 系统 对 SCSI 的 硬盘 兼容 性 较 好 
11. 之 后 输入 这 个 SCSI 硬盘 的 大 小 ， 输 入 50GB。 此 时 系统 并 不 会 马上 占用 25GB 的 空 
间 ， 除 非 你 选中 了 下 面 的 Allocated all disk space now 单 选 按钮 。 单 击 Next 按钮 。 


12. 之 后 你 需要 将 这 个 磁盘 命名 ， 将 其 命名 为 disk1， 单 击 Next 按钮 。 
aa aa 


Speafy Disk File 
Howlarge dh you want this dice to be? 


Where would youlke to store nfornaton about this disk? 


上 
上 
E 
Dikcapacly 《 rosktie 
This witual disk can never be brger than ithe maxinum apaciythat you set here. | Twinud dek fle wl store the coniguration detals of the phystal dk. 
oa， 站 中 本 ' 


厂 locate all dskspare now | 

By slocating the ful capacty of the vrtual disk, youenhancs perfomance of 
Your virtual machine. However, the cisk wil take longer to Geate and thers 
Pu bo erouh speco on Iho Posts Ehyseol ek 

J you ch rot alocate dek spare row, your vrtual dk fies oll art small 
then bacom [oror 2. you ad pphcstions, Hos and data to your veal 
ohine, 


soltdck nt 2 8 flos | 


se | ee < | mn ] cme | 
A 输入 空间 大 小 A” 蔡 新 增 的 磁 僵 命名 
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13. 在 完成 自制 iSCSI 的 SAN 存储 设备 OpenFiler 之 后 ， 你 可 以 看 到 这 个 虚拟 机 下 已 经 
多 了 一 个 SCSI 硬盘 了 。 重 复 上 述 的 步骤 再 添加 一 个 SCSI 硬盘 。 


EO | 
A 新 增 完成 了 
14. 添加 完 之 后 可 以 直接 启动 这 台 虚 拟 机 。 
15. 当 出 现下 图 中 所 示 的 画面 时 ， 表 示 你 在 VMware 下 OpenFiler 已 经 安装 完毕 了 。 我们 
会 在 配置 的 步骤 中 说 明 如 何 将 新 增 的 实体 硬盘 ， 利 用 VG 中 的 LVM 来 制作 成 LUN。 


1 
Administrator B ww. openf iler.com/buy/administrator-guide 上 
Community Su 9 ww. openf iler .com/Community/forums/ ! 


enfiler 


(C) za0 filer, ALl Rights Reserved. 
Openf ller ls licensed under the terms of the GMU GPL, version Z 
|; 


jelcome to Dpenfiler NAS/SAN Appliance, version 2.3 


stration GUI: https://192.168.1.216:446/ 


人 ”这 是 OpenFiler 启动 后 的 画面 

2. 将 OpenFiler 安装 到 实体 机 器 上 

将 OpenFiler 安装 到 实体 机 上 就 和 安装 任何 一 个 Linux 操作 系统 一 样 ， 如 果 你 有 任何 安装 
Linux 的 经 验 ， 安 装 OpenFiler 就 不 会 有 任何 问题 了 。 要 注意 的 是 ，OpenFiler 虽然 是 和 任何 正常 的 
Linux 一 样 , 但 其 尽量 简化 成 一 个 SAN/NAS 专用 的 Linux, 因此 许多 和 存储 无 关 的 功能 都 拿 掉 了 ， 
如 中 文 语言 套件 和 X Window， 因 此 我 们 在 安装 时 ， 只 能 选择 英文 ， 安 装 时 也 无 法 选择 要 安装 什 
么 Linux 套件 。 

* 安装 OpenFiler 

1. 首先 我 们 将 OpenFiler 的 ISO 档 烧 成 CD， 并且 放 入 计算 机 光驱 中 ， 选择 光驱 开机 ， 就 
会 出 现 如 下 图 所 示 的 画面 ， 直 接 按 Enter 键 。 
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openfiler 


To install or upgrade in graphical node, press the CENTER> key 
To install or upgrade in text node, type: linx text 《ENTER> 


Use tho function keys listed below for roro information 


A 开始 安装 ， 就 像 任何 一 个 标准 的 Linux 
2. 此 时 会 出 现 标准 的 Linux 安装 画面 ，OpenFiler 使 用 的 是 Fedora/RedHat 的 Anaconda 
安装 程序 ， 可 以 看 到 标准 的 Linux 加 载 画 面 。 


nterrupt_mode capability 
terrupt_mode apability 
adle apability 

MSI capabllity 

Found NSI capability 

Hot Plug PCI Core verslon:; 

i ered as cooling. 


ce vB. 183 
Intel 446BX Chipset. 

: AGP aporturo is 256M @ Bxg 
: B258/16558 drlver $Re' 1.98 $ 4 ports, IRQ sharing enabled 
59: ttyS@ at LDO Bx319 (irg = 4) is a 16559N 

ttyS1 at [/0 Bx218 Cirg 

Sg at 1/0 Bx3f8 (irg = 4) 
at lx0 Bx218 (lrq = 3) is a 16556R 
loaded 
sh mouse buttom eulation as /class/input/inputy 


33MHz system bus speed for PIO nodes; override nith idebus=xx 
roller (Bx8886:Bx7111 rov Bx81) at CI slot 89688:69:87.1 
x native mode: will probe irqs later 

: IDE port disabled 

ideB: BHM-DMA at BxlBcB-Bx1Bcf 


A ”加 载 标准 的 Linux 设备 清单 
3， 如 下 图 所 示 不 需要 检查 光盘 ， 单 击 Skip 按钮 。 


To begin testing the CD media before 
installation press OK. 


Choose Skip to skip the media test 
and start the installation. 


<Tab>/Alt_Tab> Metueenm elowents ! <Spacey selects ! ‘FT12> next screen 


人 A 不 需 检查 光盘 
4. 此 时 会 出 现 标准 的 安装 画面 ， 单 击 Next 按钮 。 
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Welcome to 
Openfiler NSA 


During misinstalason you can 
use your mouse or keyboard to 
angate hrough the various 


openfiler 


The Tab koy allows you lo 
move around the screen, he 
Up and Down amow heys 吕 
seroll through ists, + and kaye 
expand and collapse lists, 
while Space and Enter selects 
or temovee wom solecson a 
hignlignted tem You can also 


日 


ee Fe 
全 ”标准 安装 画面 ， 直 接 单 击 Next 按钮 
5. 选择 语系 ， 只 有 西 语系 我 们 就 选择 US English， 之 后 单 击 Next 按钮 。 


Keyboard 
Configuration 


Choose me layoutype lorme 
kayboard forexampla.US 
English) that you would like io 
use for the system. 


区 :TIE [ea | [es | 
全 ”选择 英文 安装 
6. 接 下 来 是 安装 磁盘 分 区 。 要 注意 的 是 ， 这 里 的 磁盘 分 区 是 安装 OpenFiler 的 主 程序 ， 
和 之 后 给 虚拟 机 使 用 的 独立 存储 是 完全 不 同 的 ， 我 们 可 以 直接 使 用 OpenFiler 预 设 的 
分 割 方式 。 选 择 Automatically Partition 即 可 。 单 击 Next 按钮 。 


Disk Partitioning 

Setup 

ne ofthe largest obetacles or rate PotlaNes potone hored an to sdected 
ep masaon ype Yo acooancusanzemepantome ere 

inealaton is pariter ee 

process ls made aasarby Te mem du pati hoe, Du Dadd slo yorio 

provding sutomesic ae parene en menactye eanmet Vou ear set te 


Partitioning. fe 本 sam ypes, ram pors Pearson sires and moe 


Morticaly pation 
By selectng automatic Marundy pariion whth Disk Draa 
Pailioning, you do not heave lo 
use paritioning tools to assign 
mount points, create paritons 
or allocate space for your 
installaton 


目 
Gewesee| Em) ud) 
全 ”选择 自动 分 割 
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划 


7. 在 选择 自动 分 割 之 后 ， 磁 盘 上 所 有 的 数据 都 会 不 见 ， 单 击 Yes 按钮 。 


The partiton table on device sda was unreadable Tocreate | 
new partiions it must be initialized causing the loss of ALL 
DATA on this dive. 


This operation wil ovenice any previous nstallation cholces | 
about which dfives to ignore. 


Would you like toinitialize this drive, erasing ALL DATA? NR 
Lew] [ow | 
A 默认 重新 配置 硬盘 ， 所 有 的 数据 都 会 不 见 


8. 我 们 假设 你 安装 在 全 新 的 硬盘 上 ， 因 此 将 所 有 该 硬盘 上 的 分 割 区 都 删除 ， 单 击 Yes 按 
钮 。 


Automatic 
Bee monete panaencg can se set up by te ronalen 
Partitioning program. you must chocee now to use te space on your herd 
am 


ow Pam end woe ovsting (roe pace 


Se the dvets) to use for ims ret on 
可 


Rew ew rd mesty 4 nowded Mo panto code 


To remove all parstions on your | 


[9 Son |] | Sue 


全 预 设 不 保留 任何 分 割 区 
9. 之 后 OpenFiler 会 依 其 内 定 值 分 割 硬盘 ， 检 人 视 完毕 直接 单 击 Next 按钮 即 可 。 


Disk Setup 


choose where you would ixe * 区 
openfler NSA to be nstalled 


Hyou do nothnow how io 


parttion your sysiem or I you am Et | psme。 | Raa | rao | im 
io Dree |e | Tope Fam Bee | ma 
= HadDrves | 
Sa 
ki hdd 
da i 
hua 4 


Hoe RAD orvcetw vaume Gmup menoes 


Eee Deewel [em] [eve ] 
人 ”OpenFiler 会 照 预 定 的 比例 来 分 割 硬盘 


10. 接 下 来 是 配置 网 络 ， 我 们 建议 直接 使 用 手动 配置 ， 不 要 用 DHCP， 除 非 你 能 在 路 由 
器 中 配置 静态 DHCP。 单 击 Edit 按钮 。 
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Network 
Configuration 0 OHCP 


Any network devices you have 
on tha systom ara auiomaticaly | | Hosmame 
Setected by the installaion 中 
program and shown in me 
Network Devices it 
my fo Vert daman eon) 
To configure me network 
oevice. first select ne device 
and hen clck Edit In me Edit 
Iinterface screan you can 
choose to have me IP and 
Netmask niomation 
configured by DHCP or you 


[Ove tee [eae [em 
A 不 使 用 DHCP， 手 动 编辑 他 
11. 此 时 会 进入 IP 配置 的 方块 ， 输 入 IP 及 子 网 掩 码 ， 完 毕 后 单 击 OK 按钮 。 


Edit Intortace ethO 


Contigure etho 
口 confgure using DHCP 
回 Actvate on boxt 

Hardware achess: 000C:29E200:12 


IP Addess; 192 le |1 le | 


Notmask: [ass lss Jl2ss lo | 
[Xmea| | or | 
全 ”输入 基本 内 网 的 耳 段 ， 当 然 OpenFiler 也 可 以 走 外 网 人 * 


12. 此 时 会 回 到 上 一 个 画面 ， 别 忘 了 输入 网 关 和 DNS 之 类 的 配置 值 。 输 入 完毕 单 击 Next 
按钮 。 


Network 
Configuration 


Any newon devices you nave” 
on ne system are automabcally Hostname 
getected by he nstalation 一 
programand shown in he 
Network Devices list 


To configure he nework 
evce frst select Ine device 


tice top | | D Baense Nates Bak | | 这 ed 


A 也 要 输入 网 关 和 DNS 
13. 接 下 来 选择 时 区 选择 所 在 的 地 区 ， 并 单 击 Next 按钮 。 
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本 二 


Time Zone 
Selection 


Set your lime zone by seiecing 
your computer's pnysical 
location 


On me mteractve map, click on 
a specifc ciy (marked by 
yellow do and a redX 
appears indicating your 


i 
solocton 

aa De 
You can also serol ihrougn ne 
list of localions to select your “I 了 | 
desited time zone. es 


Doe ams [Yar | | Hoon 
全 ”选择 时 区 
14. 接 下 来 是 配置 密码 ， 注 意 这 里 是 root 的 密码 。 在 配置 密码 后 ， 你 可 以 在 OpenFiler 的 
机 器 用 root 账号 和 这 个 密码 登录 ， 也 可 以 在 Web 的 接口 登录 。 


opei 


The roa aceoam auaedle dmnmehng me sy Hem 
Set Root password Erter s paseword for he oat user 
oa Proaworr 
Use me root aceount only tor Con 
adminiaraton Once the 
natallaton has been compleled 
create a nonootaccountor your 
gonoral uee and su -in gain root 
accesswhen you need to lin 
sometning quickly. Theae basie 
los minimize ne chances of a 
po orincorrect command doing 
damage to your system. 


加 Hotep DBooace Natos [ er 人 bor 


全 ”配置 root 账号 的 密码 
15. 之 后 就 是 准备 安装 的 画面 了 ， 直 接 单 击 Next 按钮 。 


About to Install 


icn: Cnoe you click Next 
me nstallation program begins 
wriling the operaling system to 
he hard drive(s). This process 
cannot be undone Ffyou have 
decided notio continue wih 

nisinataliaon this is me last 


Chck nettiebegn naalaian 
cpenile NSA 

Acompiae log of he 
on ean se fo n he 
He monnstall og er 
obocting your sytem 


cuamn fle coraining he 
poink at which you can safely i 
abort the installason process be toundin the fle Wall 

araconds kc Afior rebooting 
To abont this installation. press Ee 


Your computars Reset bution or | 
reset using ControlAlLDelete 
and hen romove the 

installation mecia beween the 二 


[Deumee) Er | 
人 A 准备 开始 安装 了 
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16. 开始 安装 ， 大 约会 花 10 分 钟 将 套件 安装 至 硬盘 中 。 


lthe . 
sinatal Openfiler NSA 
2 
gonhow 
jto be 


Installing kemel-2.6.26.8-1.0.11.smp gcc3.4.x86_64.x86 64 
(69 MB) 
(none) 


人 开始 安装 套件 至 硬盘 中 
17. 当 出 现 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 表 示 安 装 完毕 ， 直 接 单 击 Reboot 按钮 即 重 新 启动 。 


enfiler 


Corgratulabions. the inataliation 1s compite. 


Romove any notallation media uaed durng the inctalation process and press the 
Raoor buto loreboa you system 


| DD Betease Notes | EF Ee 
人 A 安装 完毕 了 
18. 当 开机 时 ， 会 出 现 标准 的 Linux GRUB 画面 ， 直 接 按 Enter 键 开 机 。 


GNU GRUB version 8.95 (638K loner / 2895846K upper Menory) 


Openf iler NSA (2.6.26 


ct uhich entry is highlighted 
cted 0S， ‘e’ t t the 
before booting, 'a’ to modify the kernel argurents 
before booting, or ’c’ for a conmand-line 


The highlighted entry nill be booted autoratically in 1 seconds. 


A ”标准 的 RedHat GRUB 画面 
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19. 开机 后 会 加 载 OpenFiler 的 驱动 ， 就 像 一 个 Linux 一 样 。 


ype is ext2fs, partition type Bx83 
uz-2.6.,26. 11.smp-gcc3-4.xB6_64 ro root=LABEL=/ quiet 
[Linux-bzImage, setul 3888, size=8x219388] 
initrd trd-2.6.26.8-1.8.11.smp.gcc3.4.x86 64.img 
[Linux-initrd @ Bx37e4c888, Bxla39be bytes] 


Decompressing Linux... Parsing ELF... done. 
Booting the kernel. 


ide_gener 1/0 resource Bx1F8-Bx1F? not free. 


ide_generic: 1/0 resource gx179-8x17?7 not free. 
Red Hat mash version 4.2.15 starting 
sda] Assuming drive cach rite through 
sda] Assuming drive cach rite through 
ersion 2.85 booting 
default font (latarcyrheb-sun16): 


Welcome to 

Press ’1’ to enter interactive startup. 
Starting udev: 
I ng hardware... storage network audio_ 
kernel direct mapping tables up to 1888888898 @ 8969-d888 


A 加载 Linux 驱动 程序 
20. 出 现 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 表 示 OpenFiler 已 经 安装 完毕 了 。 


: http 3 
Administrator Guide ,ope inistrator-guide 


Community Support m/community/f orums/ 
Internet Relay Cha channel: #openfiler 
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Openfiler is 1 under the terms of t 
htt nu.org/licenses/gpl 


elcome to Openfiler NSA, version 2.3 
eb administration GUI: https://192.168.1.188:446/ 


penfi ler8l login 


全 ”安装 完毕 ， 可 以 使 用 了 


| 12.2 | 使 用 OpenFiler 基本 功能 


OpenFiler 可 以 说 是 一 个 相当 完整 的 Linux 系统 ， 因 此 使 用 上 十 分 复杂 ， 但 我 们 只 需要 针对 
虚拟 机 的 存储 方面 进行 配置 即 可 。 在 OpenFiler 上 ， 最 常用 的 当然 就 是 针对 本 身 的 使 用 〈 如 开关 
机 、 更 换 卫 等 )， 针 对 硬盘 的 分 割 配置 (VG，LUN 等 )、NAS 的 分 享 配置 以 及 最 重要 iSCSI 的 创 
建 及 连接 。 


12.2.1 了 解 基本 操作 


OpenFiler 是 标准 的 Linux, 并 且 是 以 RedHat 为 基础 ， 因 此 在 操作 上 和 RedHat 大 同 小 异 。 在 
本 机 OS Console 使 用 上 ， 主 要 都 是 针对 Linux 系统 本 身 的 操作 ， 而 大 部 分 的 存储 设备 操作 ， 则 都 
在 Web 接口 上 。 首 先 我 们 必须 先 用 root 账号 登录 到 OpenFiler 的 操作 系统 , 或 是 使 用 SSH 从 远程 
登录 ， 下 面 就 是 几 个 常见 的 操作 。 
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1. OpenFiler 的 基本 使 用 
最 常用 的 OpenFiler 操作 还 是 在 Linux 本 身 ， 如 果 要 配置 存储 方面 的 操作 就 要 使 用 Web 接口 
可 名 
> 将 OpenFiler 关机 
1. 进入 OpenFiler 的 终端 机 接口 。 


[root@openf iler81 ~ tt 
penfilerBl ~]# ls -1 


1 root root 1299 Yeh 了 19:81 anaconda 
1 ro 


A ”进入 终端 机 接口 
2. 输入 shutdown -h now， 系 统 即 进入 关机 模式 。 


A 输入 关机 指令 后 ， 系 统 就 开始 关机 了 
2. 更 改 OpenFiler 的 root 密码 
如 果 你 使 用 的 是 虚拟 机 OpenFiler， 其 终端 机 登录 的 root 是 没有 密码 的 。 我 们 可 以 在 这 里 蔡 
root 加 上 密码 。 

> 替 OpenFiler 的 root 加 上 密码 

1. 首先 以 root 登录 ， 当 系统 询问 密码 时 ， 直 接 按 Enter 键 进入 。 

2. 在 终端 机 画面 下 输入 passwd， 按 Enter 键 。 

3. 此 时 系统 会 要 求 输入 两 次 密码 。 


[rootelocalhost /1 
[OE [root@localhost /]# passud 
[root@localhost /J]# passud_ Changing password for user root,. 
New UNIX password: _ 


A 输入 passwd 指令 A 输入 密码 
4. 当 出 现 如 下 图 所 示 的 提示 时 ， 表 示 密 码 配置 完毕 ， 下 次 登录 就 要 用 这 个 密码 登录 ， 而 
在 Web 接口 上 ， 也 可 以 使 用 root 和 新 密码 登录 配置 SAN。 


A 密码 输入 完成 
3. 更 换 OpenFiler 的 网 络 配置 值 
如 果 你 想 更 换 OpenFiler 的 了 P, 而 不 是 使 用 动态 分 配 的 DHCP, 也 是 使 用 标准 Linux 的 方法 ， 
下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
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> 更 换 OpenFiler 的 IP、DNS 及 主机 名 
1.， 以 root 身份 进入 OpenFiler 的 终端 机 方块 ， 并 且 使 用 vi 编辑 人 P 配置 文件 ， 输 入 vi 
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0， 前 提 是 你 的 网 卡 使 用 的 是 eth0。 


cfg -cthg" I, 166C 


和 A 编辑 这 个 文件 


2. 此 时 会 进入 配置 文件 的 编辑 ， 下 面 就 是 要 修改 的 地 方 : 

" DEVICE=eth0: 这 是 网 卡 代号 ， 必 须要 与 这 fg-eth0 相对 应 。 

" BOOTPROTO=static: 开机 协议 ， 有 dhcp 及 static (none) ， 改 成 static。 

= _ BROADCAST=192.1612.1.255: 广播 地 址 ， 这 个 一 般 不 用 动 。 

" HWADDR=00:40:D0:13:C3:46: 网 卡 MAC， 这 也 不 需要 动 。 

" IPADDR=192.1612.1.13: 这 里 就 是 你 要 改 成 的 他 值 。 

" NETMASK=255.255.255.0 : 子 屏蔽 网 络 。 

" NETWORK=192.1612.1.0 : 网 域 第 一 个 IP。 

= GATEWAY=192.1612.1.1 : 默认 网 关 。 

= ONBOOT=yes : 是 否 开机 启动 。 

3。 修改 完 之 后 ， 先 将 这 个 文件 存盘 ， 然 后 离开 vi。 

4. 之 后 重新 启动 这 片 网 卡 ， 先 输入 ifdown eth0， 然 后 再 输入 ifup eth0， 这 片 网 卡 就 重新 
启动 了 ， 以 后 OpenFiler 也 使 用 这 个 了 了。 

5. 如 果 要 变更 DNS ， 可 以 修改 /etcnresolvconf 这 个 文件 ， 输 入 nameserver 
XXX.XXX.XXX.XXX 的 了 地 址 即 可 。 通 常 内 网 的 DNS 会 放 在 第 一 个 。 


A 编辑 这 个 文件 来 更 改 DNS 
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6. 使 用 免 安装 版 的 OpenFiler 时 ， 主 机 名 为 localhost， 如 果 你 有 自己 架设 DNS， 并 且 和 希 
望 将 这 台 OpenFiler 可 以 用 主机 名 找到 ， 可 以 修改 这 台 OpenFiler 的 主机 名 ， 只 要 在 终 
端 机 方块 下 输入 “hostname < 新 的 主机 名 >” 如 hostname openfiler02 即 可 。 


[rooteopenf iler81 


]# hostname openfilerB1 
]# hostname 


] 


人 A ”直接 用 hostname 指令 来 更 改 主机 名 


12.2.2 ”实体 硬盘 到 逻辑 硬盘 ( LUN ) 的 操作 : 使 用 OpenFiler 


当 你 安装 好 OpenFiler 之 后 ， 接 下 来 就 是 要 将 OpenFiler 下 的 磁盘 分 享 出 来 给 虚拟 机 或 网 络 
上 的 其 他 主机 使 用 了 。 在 标准 的 SAN 之后， 这 些 可 以 在 RAID 层面 完成 , 但 VG 的 好 处 及 弹性 是 
RAID 无 法 比较 的 ， 因 此 我 们 就 假定 有 两 个 RAID 1 的 实体 硬盘 ， 看 这 两 个 硬盘 在 OpenFiler 下 的 
VG 是 如 何 一 步 一 步 创建 的 。 

> 创建 VG 的 步骤 

(1) 进入 OpenFiler 的 接口 ， 并 且 选 择 要 使 用 的 实体 硬盘 。 

(2) 将 要 加 入 的 实体 硬盘 格式 化 成 Physical Volume 格式 。 

(3) 创建 一 个 VG 组 ， 并 且 将 格式 化 成 为 PV 格式 的 实体 硬盘 加 入 。 

(4) 加 入 完毕 之 后 ， 就 成 为 一 个 大 的 VG 组 ， 被 视 为 系统 的 一 个 大 实体 硬盘 。 

(5) 在 这 个 VG 中 添加 逻辑 分 割 区 LUN， 在 OpenFiler 中 称 为 Logical Volume。 

(6) 指定 LUN 的 文件 格式 ， 如 iSCSI、ext3 或 是 NFS， 并 且 格 式 化 。 

(7) 如 果 是 iSCSI 则 需要 再 配置 ， 如 果 是 其 他 文件 格式 ， 就 可 以 用 NAS 的 方式 分 享 出 去 而 

非 SAN 的 方式 。 

1. 熟悉 OpenFiler 的 Web 管理 接口 

OpenFiler 大 部 分 的 存储 功能 都 是 在 Web 管理 接口 中 实现 ， 我 们 就 先 从 熟悉 其 界面 开始 。 

> 使 用 OpenFiler 的 接口 

1. 如 果 是 使 用 Firefox， 则 先进 入 浏览 器 ， 在 网 址 列 上 输入 https://<OpenFiler 的 IP 地 
址 >:446， 如 https://192.1612.1.188:446。 


Secure Connection Failed 


192.1€8.1 183:445 Uses an nvald securiy cerdicate, 


The certifcate is not tnstedd because the ssue certiicate s not usted 


The cartitcate s only vaid for locahost 


(Fror code; ser_rror_uninusted Jssuer) 


» Th ccud be 2 prctiem wih the savers config.ration, or couc be somecre 
yng to mpersonate the sorver 


If you have connectad ID hs servar successily in the past the eror may be 
ou can by sgn later 


cyoucanadlan axcepton 


A 输入 网 址 
2. 此 时 由 于 这 不 是 安全 认证 下 的 网 站 ， 因 此 系统 会 先 出 现 如 下 图 所 示 的 错误 信息 ， 
我 们 必须 将 这 个 网 站 加 入 可 信任 的 网 站 ， 单 击 or you can add an exception。 此 时 单 
击 Add Exception 按钮 。 
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Secure Connection Failed 

192.168.1.186.446 usesaninvald security certficate, 

The ceruficate not trusted because the issuer certificate Bs rottrusted 
The certificate fs only vald for bcalnost 


(Eror code: sec_error_untrusted_ksuer) 


= This coud be a proalem with the servers configuration, or it could be someore 
tying to mpersonate the server, 


= If you have connected to this server succassfuly in the past, the erar may be 
temporay, ard You can ry agan later, 


You should not add an exception fF you areusng an nternet connection that you do not trust 
completaly or F you are no usedto seeng a warnin for tis server 


Get meak of here! | AdiExcepton. 


A ”必须 配置 例外 
3. 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 , 单 击 Get Certificate 按钮 , 并 且 在 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 
单 击 Confirm Security Exception 按钮 即 可 。 


Add Security Exception 四 


You are about to override how Firefox identifies this site. 
Legitimate banks, stores and other public sites will not ask you to do this. 


人 A 单 击 Get Certificate 按钮 


Add Security Exception 


You are about to override how Firefox identifies this site, 
Legitimate banks, stores, and other public sites will not ask you to do this. 


Server 
Location; [https://192.168.1.188:446/ 


-Certificate Status 


This ske attempts to identify kself wh invald information, Yew.. 
Wrong Site 

Certficate belongs to a different site, which could indicate an identity theft, 

Unknown Identity 

Certificate is not trusted, because hasn't been verified by a recognized authority, 


|S Permanently store this exception 


Sonfirm Security Exception Cancel 
人 ”选择 确定 安全 例外 的 选项 
4. 如 果 你 使 用 正 较 简单 ， 只 要 在 两 个 方块 中 输入 Yes 即 可 进入 。 
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Security Alert 四 


Infomation you exchange with this she cannot be viewed or 
0 


A certficate was ssued by a company you have 
not chosen to tust. View the certiicate to ‘Whether 
‘you wank to trust the certiy 


@ The securty cartiicate dateis vald 


Ss he hie 


of the sie 
Do you want to proceed? 
Yes |[ No | Vewcerticae 


A 下 的 配置 较 简单 ， 直 接 确认 后 就 可 以 进入 
5. 此 时 会 出 现 OpenFiler 的 登录 画面 ， 可 以 直接 输入 你 的 root 账号 和 密码 ， 但 只 能 管理 
本 机 配置 而 已 ， 如 果 要 管理 存储 设备 ， 则 要 输入 openfiler， 密 码 是 password， 即 可 进 


入 。 
openfiler 
全 ”输入 账号 及 密码 
6. 进入 后 ， 可 以 看 到 目前 的 所 有 系统 状态 ， 如 网 络 接口 等 ， 你 可 以 在 Status 和 System 选 


项 卡 之 下 查看 和 主机 有 关 的 功能 。 


openfiler 


System Information: openfiler01 (192.168.1.188) 


全 ”进入 OpenFiler 的 界面 


2. 在 OpenFiler 下 创建 VG 
当 我 们 在 硬件 层面 创建 好 了 两 个 RAID 1 的 硬盘 ， 并 且 被 OpenFiler 认 出 之 后 ， 接 下 来 就 是 
要 创建 VG。 创 建 VG 的 步骤 很 简单 ， 我 们 先 做 个 摘要 。 
> 在 OpenFiler 下 创建 PV 
1. 首先 我 们 要 先 找 出 在 OpenFiler 下 的 实体 硬盘 ， 并 且 将 这 两 个 实体 硬盘 配置 成 使 用 VG 
的 格式 才 行 。 先 进入 OpenFiler， 并 且 选 择 Volumes 下 的 Manage Volumes。 
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openfiler 


2. 在 这 个 画面 下 ， 我 们 可 以 看 到 目前 还 没有 任何 VG 存在 。 此 时 选择 Block Device 可 以 
检视 实体 硬盘 。 


Yolumes sertion 


2 Manage volumes 


Volume Group Managemenr 全 yolume Groups 

© mleck pevices 
Yolume reup a ed ne ian | Oi Add volume 
Name Sn ee) en ee storage ve 


剖 iscsl Tergets 
Sofware RAID 


Support resources 


Create a new volume group 


Report hug 
Get support 
Forums 

Badin oude 


全 ”选择 实体 硬盘 


3. 由 于 在 这 个 系统 下 有 三 个 实体 硬盘 ， 第 一 个 已 经 用 于 安装 系统 /dev/sda)， 因 此 我 们 
将 第 二 和 第 三 个 硬盘 (/dev/sdb、/dev/sdc) 组 成 新 的 VG。 


ice oreo 
EE 一 恒 sareware warp 


全 ”此 时 会 显示 三 个 实体 硬盘 


4. 首先 选择 /dev/sdb， 此 时 会 进入 另 一 个 页 面 , 在 这 个 页 面 最 下 方 有 一 个 Create a partition 
in /dev/sdb 。 
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Create a partition in /dev/sdb 
时 You can use ranges within the following extents: 


Mode Starting cylinder Ending cylinder Space 


Primary 1 4699 36.00 GB 
Starting Ending 
Mode Partition Type pe 二 Size create Reset 
Prmary 司 [Physicalvoume 到 上 Fess Se Ge Ero] neset 


全 ”选择 /dev/sdb， 这 是 第 一 个 SCSI 硬盘 


5. 在 Mode 的 下 拉 列 表 框 中 选择 Primary，Partition Type 中 选择 Physical polume。 由 于 我 
们 要 使 用 整个 扇 区 ， 因 此 直接 单 击 Create 按钮 即 可 。 


Device ”Type 


Linux Physical Volume 
/dev/sdbl (0x8e) 


全 ”我 们 要 先 将 这 个 硬盘 配置 成 PV 的 格式 


6. 之 后 可 以 看 到 这 个 分 区 已 经 创建 成 PV 的 成 员 之 一 。 重 复 上 面 的 步骤 可 以 将 /dev/sdec 
也 创建 成 男 一 个 PV。 


Edit partitions in /dev/sdc (4699 cylinders with "gpt" label) 


Device me Nomber Slot Bm lod See Ty 
ims eicd vabme ET 
aevat kine or 


全 ”将 第 二 个 也 创建 好 
3. 将 PV 组 合成 VG 


当 你 将 PV 创建 好 之 后 ， 就 可 以 利用 这 些 PV 创建 一 个 VG。 我 们 就 来 看 看 在 OpenFiler 下 的 
创建 方法 。 
> 使 用 PV 组 成 VG 
1. 首先 选择 Manage Volumes。 


start End 
Namber Sr Ey aas Sze Type Delete 
2 1 4699 37743677 3290 pnmary Inuse 


A” 选择 选项 
2. 输入 名 称 ， 如 vmstorage。 


性 
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Create a new volume group 


De Valid characters for volume group name: A-2 a-z 0-9 


Yolume group name (no spaces) 


vmstorage 


Select physical volumes to add 
人 ”创建 Volume Group 
3. 将 两 个 PV 选中 ， 并 且 单 击 Add volume group 按钮 。 


Create a new volume group 


@ Valid characters for volume group name: A-Z a-z 0-9 
+= 


Yolume group name (no spaces) 


ymstorage 


Select physical volumes to add 
PB /dewsdbl 36,00 GB 


PB /dev/sdc1 36.00 GB 


人 ”将 刚才 创建 的 PV 放 入 
4. 此 时 我 们 可 以 看 到 在 Volume Group Management 中 列 出 我 们 创建 好 的 VG 了 。 


Volume Group Management 


en Ske = Allocated Free Members Add physical 5 

orage Delete 

wm 71s4 站 13.31 。 View member re ue YE sontelns 
Ein G8 sa6268 扩 次 AlPwsareused es 


A 这 个 VG 就 完成 了 

12.2.3 ”创建 iSCSI 的 分 区 和 连接 

VG 组 合 完毕 之 后 ， 我 们 可 以 为 整个 大 的 VG 划分 逻辑 分 割 区 ， 在 一 般 的 SAN 设备 上 ， 这 
些 罗 辑 分 割 区 都 称 为 LUN， 而 在 OpenFiler 上 则 称 为 LV。 本 章 的 重点 是 划分 出 具备 iSCSI 连接 能 
力 的 LUN， 因 此 步骤 是 先 做 出 LUN， 之 后 再 开启 iSCSI Target 功能 ， 并 且 指定 iSCSI 的 参数 ， 步 
又 为 : 

* 开启 iSCSI 的 步骤 

(1) 开启 iSCSI 功能 。 

(2) 创建 iSCSI 的 LUN。 

(3) 配置 访问 iSCSI 的 了 P 网络 。 

(4) 配置 iSCSI 的 参数 。 
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(5) 使 用 iSCSI 的 客户 端 测试 是 否 成 功 。 

1. 开启 iSCSI Target Server 功能 

在 OpenFiler 中 ， 默 认 是 将 iSCSI Target Server 的 功能 关闭 ， 因 此 我 们 要 使 用 操作 系统 作为 
iSCSISAN， 必 须 先 将 其 打开 ， 只 要 到 System 选项 卡 下 ,将 原来 Disabled 的 iSCSItarget server 的 
Enable 按钮 单 击 即 可 。 当 然 你 也 可 以 在 这 里 开启 其 他 的 功能 ， 包 括 FTP、SMB、NFS 等 。 


Manage Services 


Service Name Status Modification 
SMB / CIFS server Disabled Enable 
NFSv3 server Disabled Enable 
Hmrp/ webpav server Disabled ~ Enable 
Frp server Disabled Enable 
isCsItarget server = Disabled Enable 
Rsync server Disabled Enable 
UPS server Disabled cEnable 
LDap server Disabled Enable 
ACP1 daemon Enabled Disable 
iSCSI initiator Enabled cDizable 


全 ”在 这 里 可 以 将 需要 的 功能 开启 
2. 创建 iSCSI 逻辑 分 区 LUN 
在 独立 存储 设备 中 ，LUN (Logical Unit Number) 是 最 重要 的 基本 单位 。LUN 可 以 被 SAN 
中 的 任何 主机 访问 ， 不 管 是 透 过 HBA 或 是 iSCSI。 就 算是 软件 激活 的 iSCSI， 也 可 以 在 不 同 的 操 
作 系 统 之 下 ， 在 操作 系统 启动 之 后 利用 软件 的 iSCSI initiator 访问 LUN。 在 OpenFiler 之 下 ，LUN 
被 称 为 Logical Volume (LV )， 因 此 在 OpenFiler 下 创建 LUN 就 是 创建 LV。 
* 在 OpenFiler 下 创建 iSCSI 的 LUN 
1. 进入 OpenFiler 的 Web 接口 ， 选 择 Volumes 中 的 Manage Volumes。 
2. 选择 Volume Groups， 可 以 看 到 目前 已 经 创建 的 vmstorage 这 个 VG， 目前 上 面 还 没有 


任何 LUN。 
[| ew] 5 ooo | © Shores | £ sorviees | > rcome | 
Select Volume Group 
@ etre oo to dodor 


ose 加 
dumes in volume group "vmstorage" (73664 MB) 


全 ”选择 选项 
3. 单 击 Add Volume 按钮 ， 就 会 进入 加 入 新 LV 的 画面 。 最 下 面 有 一 个 创建 LV 的 地 方 ， 
我 们 输入 LV 的 名 称 〈 如 LUN01)， 输 入 描述 、 大 小 ， 并 且 在 Filesystem/volume type 
下 拉 列 表 框 中 选择 iSCSI。 之 后 单 击 Create 按钮 。 
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Create avolume in "vmstorage" 


Yolume Name (“no spaces*. Yalid characters [a-z,A-2,0-9]); JLUNO1 
Yolume Description: [SCsITarget 


Required Space (MB): 


Filesystem / Yolume type: [XFS = 


全 ”选择 添加 卷 ， 并 且 输 入 大 小 和 说 明 


4. 至 此 iSCSI 的 LUN 已 经 创建 完毕 了 。 


Volumes in volume group "vmstorage" (73664 MB) 


Volume Volume Volume Mis, Pie。 Fsuced FSfree 

Mme Hestmotion ze” yelem entem (Space ‘sce Delete Propertios Snapehots 
SCS! 50016 rr et 

|: Target 天 BES! applicabe applcable applcable M'se te 2 


3. 开启 IP 网 络 
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由 于 iSCSI 是 走 IP 网 络 ， 因 此 我 们 要 允许 网 络 中 的 计算 机 可 以 透 过 IP 来 访问 。 下 面 就 是 


OpenFiler 中 IP 网 络 和 同一 网 段 中 其 他 主机 的 连接 方法 。 
> 配置 OpenFiler 中 的 IP 网 段 
1. 进入 OpenFiler 中 的 System， 并 且 直 接 拉 到 页 面 的 下 方 。 


PE ER Cr BEE 


Network Configuration 


Primary DNS: 
Secondary 
Rs 

Gateway: 192153.11 


Css] (ene) 


Network Interface Configuration 


MU Unk Edit 


Interface BootProtocol IPAddress NetworkMosk spced 


132.166.L183 255.255255.0 。 1000Mb/s 1500 Yes 车 Famine 


人 ” 拉 到 页 面 下 方 


ho sa 
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2. 在 Network Access Configuration 的 地 方 输入 这 个 网 络 访问 的 名 称 ， 如 VM。 
3. 输入 主机 的 卫 段 。 注 意 不 可 以 输入 单一 主机 的 他， 这 样 会 都 无 法 访问 。 我 们 在 这 边 
输入 192.168.1.0， 表 示 从 192.168.1.1 一 直到 192.168.1.254 都 能 访问 。 


Delete Name Network/Host 
VM ] 192.168.1.0 
A ”给 这 个 网 段 一 个 名 称 ， 如 VM A 输入 网 段 下 而 非 主 机 人 P 
4. 在 Netmask 中 选择 255.255.255.0， 并 且 在 Type 下 拉 列 表 框 中 选择 Share， 之 后 即 可 以 
单 击 Update 按钮 。 


Network Access Configuration 


Delete = Name Network/Host Netmask Type 
New [wm | [192.168.1.0 255.255.255.0 ”图 Share 园 
Lues | 
Update 


全 ”选择 完 之 后 就 更 新 
5. 至 此 就 可 以 在 这 个 OpenFiler 中 看 到 被 授权 的 网 段 了 。 
4. 配置 iSCSI 参数 
配置 iSCSI 参数 主要 是 让 客户 端 能 利用 这 个 参数 访问 到 LUN。 在 OpenFiler 中 ， 配 置 参 数 的 
动作 很 简单 ， 主 要 就 是 先 添加 iSCSI 的 设备 号 码 ， 并 且 将 LUN 映像 到 这 个 号 码 上 ,最 后 再 经 过 安 
全 配置 ， 就 可 以 连接 了 。 
> 配置 iSCSI 连接 参数 
1. 还 是 进入 OpenFiler 的 Volumes 中 ， 并 且 选 择 iSCSI Targets。 


[ee J os | © ore | se | 2 ee | 
Select Volume Group 
ee 


_vmstoraoe 十] CEhanoe 


umes in volume group "vmstorage" (73664 MB) 


全 ”选择 选项 
2. 此 时 会 出 现 Add new iSCSI Target。 你 会 看 到 有 一 个 Target IQN 的 字段 ， 这 个 字段 称 为 
iSCSI 合格 证 (iSCSI Qualified Number)， 是 每 一 个 iSCSI 唯一 的 编号 ， 也 是 在 网 络 上 
辨认 iSCSI 设备 的 唯一 编号 。 这 个 号 码 由 系统 产生 ， 我 们 可 以 不 需要 更 动 。 在 此 单 击 
Add 按钮 。 


各 


混 
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Add new iSCSI Target 


Target IQN Add 


iqn.2006-01.com.openfiler:tsn.d2315376d04| [Add 


全 ”这 里 要 加 入 iSCSI 的 合格 编号 


3. 在 新 增 之 后 ， 我 们 可 以 在 方块 下 方 看 到 完整 的 IQN 参数 ， 这 个 参数 暂时 不 用 更 动 ， 使 
用 默认 值 即 可 。 


Scttings for target: iqn.2006-01.com.openfiler:tsn.d2315376d045 


Tare Alrite AR 
Hondoroigest =) 
Datapiaest [rne 出 
a | 
Talear ED 
i w 而 ] 


MaxRecvDatasegmentLength 1 


NaxxmitDatasegmentLength 


全 ”这 边 有 iSCSI 的 使 用 选项 
4. 在 IQN 创建 之 后 , 接 下 来 我 们 要 做 的 就 是 将 LUN 映射 到 这 个 IQN 上 , 动作 也 很 简单 ， 
因为 OpenFiler 都 帮 有 我 们 做 好 了 。 只 要 进入 LUN Mapping 的 选项 卡 ， 选 择 你 刚才 创建 
的 LUN〈 如 图 中 的 lun01)， 并 且 单 击 Map 按钮 即 可 。 


Target Configuration | LUN Mapping | Network ACL | CHAP Authentication 


LUNs mapped to target: iqn.2006-01.com.openfiler:tsn.d2315376d045 


LUN RAW Transfer Unmap 
1d. LUN Path Hale SCSI Serial No. SCSI 1d. i LUN 
oo dew/vmstorage/unol wish herodClex aesgoeCle blockie I 


A ”选择 映射 IQN 到 刚才 的 LUN 上 
5. 映射 完成 后 ， 会 出 现 如 下 图 所 示 的 的 画面 ， 随 时 可 以 再 Unmap。 


Target Configuration | LUN Mapping | Network ACL | CHAP Authentication 


LUNs mapped to target: iqn.2006-01.com.openfiler:tsn.d2315376d045 


LUN Path MW scstSerialNo. Scst 1d. Dr Tp 


Mode LUN 


0 /dev/vmstorage 
MunO1 


Aezgod- Aezgod- 


write-thru Cws we blockio Unmap 


Al mappable iSCSI LUNs for this target have been 
mapped. 


A ”映射 完毕 
295 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


296 


6. 此 时 选择 Network ACL 选项 卡 , 将 Access 改 成 Allow， 如 下 图 所 示 ， 并且 单 击 Update 
按钮 。 


Target Configuration | LUN Mapping | Network ACL | CHAP Authentication 


ISCSI hqpt access cg iguration for target "ign.2006- 
1.com.opentiler:tsn.d23153/6d045 


Name Network/Host Netmask Access 


wm 1921681.0 255.255,.255.0 [Maw 司 
[Bom 
[Leese] 
A ”要 让 网 络 上 的 用 户 可 以 读 取 ， 要 改 成 Allow 


7. 如 果 你 希望 系统 更 为 安全 ， 可 以 在 CHAP 之 中 加 入 账号 及 密码 ， 我 们 在 此 先 不 配置 这 
个 项 目 ， 使 用 网 段 的 限制 即 可 。 


a et TS9783bas" 


Add CHAP user to target "iqn.2006-01.com.openfller:tsn.d2315376d045" 


username password User Type Add 


[ [ ineoming Laer 


人 A ”如 果 需 要 更 安全 的 配置 ， 可 以 使 用 CHAP 
8. 到 此 ， 你 的 iSCSI 已 经 完全 可 以 使 用 了 ， 只 要 你 的 操作 系统 安装 了 iSCSI initiator， 不 
管 是 软件 还 是 硬件 的 。 
5. 使 用 Windows 系统 测试 iSCSI 的 连接 
在 安装 VMware 或 Hyper-V 之 前 ， 我 们 可 以 使 用 XP、Vista 或 是 Windows Server 2008 等 系 
统 来 测试 这 个 iSCSI 的 连接 是 否 成 功 ， 尤 其 是 在 Vista 或 是 Windows Server 2008 下 ， 操 作 系 统 本 
身 就 附 有 iSCSI initiator， 而 XP 则 是 需要 安装 ， 我 们 就 来 看 看 XP 操作 系统 下 的 连接 方式 。 
> 下 载 及 安装 XP 的 iSCSI Initiator 
1. 如 果 你 使 用 的 是 Vista 或 是 Windows Server 2008， 则 在 控制 台中 就 已 经 有 iSCSI 的 连 


接 器 。 


@ iSCSI Initiator 


Administrative Tools © 


育 国 setup iscsI nitator 


图 seard windows Help and Support for SCST 


全 ”在 Vista 或 是 Windows Server 2008 已 经 有 iSCSI 的 连接 器 了 


+ 
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2. 如 果 使 用 XP， 则 必须 去 微软 下 载 iSCSI initiator for XP。 我 们 直接 到 微软 的 官方 网 页 
下 载 ， 在 Google 中 直接 输入 XP iSCSI 即 可 找到 下 载 点 。 


TT 


Download Certar Heme |Search [A Dowricocs ED a) avanced ssard 
Product Families 

人 Microsoft iSCSI Software Initiator Version 2.08 

Sorvers 

Le Brief Doscription 

uaness Solutions Fs 

Develonar Teols en 

Windons Lve 

men on This page 

Gamos & be; 


Download Cotcgories 


Direct 

namet 

Windons seouriy eupdates | Quick Detalls 

Windons Media Ne 2 

Drvers 3 

Home & offic ee 

Mobile Daviees Languages Egleh 

ac 本 Other Piatforms Downlbad seet ka -lo3mp* 
System Toals “Download cae depend en sected dowload componerts 


! A 官方 下 载 点 
3， 下 载 时 选择 你 的 XP 版 本 ， 大 部 分 都 是 32 位 ， 下 载 X86 版 本 即 可 。 


Files in This Downioad 
The links in this section correspond to separate files available in this download, Download the files most appropriate for you, 


File Name: File Size 

es 二 Da 
ES 2 i 
ts EE @ i 
relnotes txt 8KkB Download 
Er 和 一 一 


全 ”选择 你 的 版 本 ， 通 常 使 用 XP 都 是 32 位 版 本 的 
4. 下 载 回来 后 直接 单 击 开始 安装 ， 第 一 个 画面 中 ， 我 们 两 项 都 要 选中 。 
5. 同意 后 单 击 Next 按钮 。 


~ x Wizar 
Microsoft iSCSI Initiator Installation EM License Agreement EA 


Microsot BCSI iniiotor wilbe ndalbd Pleaseread the blowiro ficerse apieemenl To coninue wih sehun 


唱 oumat scceptlhe 
一 Installaion Optibns- @ -USER LICENSE AGREEMENT FOR MICROSOFT 五 | 
OFTWARE 
PW rua Potie 
a scel mister20 
5 Seftware lritaior IMPORTANT ~ PLEASE READ THIS ENDUSER LICENSE 
FF Mierosok MPIG Mulipathrig Support oroUS ee 


‘5 OR OTHERWISE USNG THE SOFTVARETHAT ,| 


回 1Do NotAoree laae | 


Bo [ Nery ea | (ll | 

A ”两 项 都 要 选中 A 开始 安装 
6. 接 下 来 将 开始 安装 。 
7. 当 安 装 完毕 会 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 ， 在 桌面 上 也 会 有 连接 图 示 。 


297 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


298 


Updating You System EA 


pasawal hi eetup ropecks yous ounerl eolguraion achves 
倡 RE 


Checkingla mecessaly spape 


Rummrgpmossrer balore natal 


EE 
A 主要 是 在 Windows 中 加 上 iSCSIinitiator 的 服务 


Completing the MicrosoftisCST 
misror retaliation Wizard 


A 安装 完毕 


8. 进入 该 图 示 ， 由 于 没有 任何 连接 ， 因 此 这 里 会 是 空 的 。 选 择 Discovery 选项 卡 ， 并 且 


单 击 Add 按钮 来 新 增 iSCSI Target。 


9. 输入 安装 OpenFiler 的 卫 ， 直 接 单 击 OK 按钮 即 可 。 


aaa Dicoroy | Tagps| Poriten Tegnts| andvdaevowes| 
Ta potas 


El el 
A ”选择 Discover 来 输入 Target Server 的 IP 


全 ”在 这 里 输入 卫 


10. 此 时 在 Targets 选项 卡 中 ， 就 会 出 现 我 们 对 映 的 LUN， 但 这 个 时 候 的 状态 是 Inactive， 
即 无 法 使 用 ， 单 击 Log On 按钮 登录 。 
11. 当 出 现 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 表 示 我 们 要 将 这 个 LUN 加 入 计算 机 中 ， 单 击 OK 按钮 


即 可 。 


Gonerd | Dacovay Tosts | Ponidert Tocts | Bound Yones/D evess 
Select 3 lalgat and cjck Log On lo aceeet Ihe stotage devices for that 
es 


armectpns and 
evcesarthettagmt 


Taget 


@ 


Detak top | Petom 


rn | o 
A ”虽然 映射 成 功 ， 但 还 没 登录 无 法 使 用 ， 
要 单 击 Log On 按钮 登录 


Target name: 


EEC 


厂 Auktomaticaly restore this connection when the system boots 

厂 Enable mti-path 

Only select this option FSCS muki path softwareisaheady netaled 
‘on your computer. 


人 A ”选择 要 登录 的 LUN 
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12. 当 加 入 之 后 ， 可 以 看 到 状态 已 经 是 连接 上 了 。 
13. 此 时 我 们 回 到 OpenFiler 的 网 页 接口 上 ， 也 可 以 看 到 连接 的 情况 。 


Pr Ge Br Er 
(9 iSCSI status 


General| Discovery Targets | Persistent Targets | Bound Volbmes/Devices | 


ee Open sessions for iSCSI Largetaim 2006-01. con opentiler :tsn.d?3151764045 
taget CIck detals to see ir Cs cormectons and 
devices for that target 


A 已 连接 了 全 ”连接 完毕 ， 可 以 在 Web 接口 上 看 到 连接 情况 
6.iSCSI 在 XP 下 的 基本 分 享 单位 
常常 使 用 共享 磁盘 的 人 都 知道 ， 不 管 是 Windows 的 或 是 Linux 的 分 享 ， 基 本 上 都 是 使 用 共 
享 文件 夹 。 但 是 在 iSCSI 的 使 用 时 ， 我 们 竟然 可 以 用 到 分 割 区 的 层次 。 可 以 在 上 面 安装 不 同 的 文 
件 系统 ， 并 且 可 以 针对 不 同 的 需要 进行 分 享 ， 如 文件 层次 的 共享 文件 夹 、Cluster 层次 的 quorum 
硬盘 等 ， 在 本 书 的 稍 后 会 有 介绍 。 
> 用 XP 观察 iSCSI 在 操作 系统 下 的 对 应 
1. 进入 XP 中 ， 并 且 在 我 的 计算 机 上 右 击 ， 选 择 Manage 选项 。 
2. 选择 Disk Management。 此 时 你 会 看 到 新 增 的 磁盘 ， 上 面 并 没有 安装 任何 文件 系统 。 


i | 了 aa 
和 了 | 四 四 | 国 男 | 国 加 


由 拷 Lccal Users and Gn 


全 ”已 经 可 以 在 这 里 看 到 iSCSI 硬盘 了 

3. 在 这 个 磁盘 上 右 击 并 选择 Properties 选项 。 

4. 此 时 你 可 以 看 到 这 个 磁盘 ， 在 XP 下 竟然 是 以 一 个 单一 分 割 区 的 方式 呈现 ， 让 整个 应 
用 的 灵活 性 大 增 。 


299 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


[OPNFILER VIRTUAL-DISK ”SCSI Di 


General | Paices| vaumes| sCsl Popeties| Diiver | 
‘<p OPNALER VIRTUALDISK SCSIDik Device 


Devicetype Disk dives 
Manulactuer {Standard disk dives] 


Location: Bus Number 0, Target ld 0. LUN O 
Device status- 
Boisk 0 ss [This device is working Propery. 
Bosc 《C) 人 
7,9968 7.99 GB NTFS Nu ere hoving problems wth ha device, cick Troubleshoot to 
online Healthy (System) 


旺 
| 
| 


online 
Device usage: 
Ro 一 [Use me device lenabie] 本 
No Media ok Cancel 
A ”选择 选项 A 在 XP 下 是 一 个 分 割 区 ， 可 用 灵活 性 大 增 


“EE 


在 这 一 章 中 ， 我 们 充分 了 解 了 OpenFiler 的 iSCSI 配置 以 及 连接 ， 而 不 管 是 VMware 或 是 
HyperV， 都 可 以 使 用 iSCSI 的 LUN 来 完成 虚拟 机 的 放置 。 有 了 独立 的 存储 设备 ， 整 个 虚拟 机 的 
功能 才 可 能 完整 实现 ， 因 此 在 真正 购买 企业 级 的 SAN 或 存储 设备 之 前 ， 使 用 免费 的 OpenFiler 进 
行 测试 是 最 省 成 本 的 方案 。 甚 至 如 果 你 使 用 的 网 络 设备 是 10GB 以 上 的 交换 机 及 网 卡 ， 更 可 以 直 
接 使 用 OpenFiler 作为 上 线 时 的 VMware 存储 设备 ， 让 整个 虚拟 机 环境 的 成 本 又 节省 不 少 。 
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架设 企业 级 的 vSphere 


多 服务 器 环境 


关键 词 : 


ES 的 使 用 十 分 简单 ， 充 其 量 就 是 一 个 标准 的 


理解 vSphere 的 架构 ， 适 应 于 多 物理 
ESX/ESXi 主机 的 场所 


组 成 vSphere 的 VMware 软件 有 ESX/ESXi、 
VCenter 以 及 vSphere Client 


安装 vCenter 环境 需要 的 是 Windows Server 
系统 以 及 SQL 数据 库 


安装 vCenter 

从 vSphere Client 连 入 vCenter 

理解 vCenter 的 布局 

理解 Datacenter、Cluster、Host 以 及 VM 各 
个 部 件 

理解 各 个 部 件 的 选项 卡 功能 

Hypervisor 来 进行 服务 器 的 合并 。 然 而 


vSphere 的 强大 并 不 是 靠 单个 ESX 服务 器 就 能 体现 出 来 。 当 ESX/ESXi 组 合成 一 个 集群 组 合 ， 
再 加 上 上 适当 的 管理 界面 ， 整 个 企业 的 IT 架构 将 整个 改观 。vSphere 架构 可 以 创建 一 个 永远 不 
会 蓝屏 ， 服 务 永远 不 中 断 ， 系 统 用 户 永远 不 会 遇 到 问题 ， 资 源 永 远 不 会 不 够 用 的 完美 环境 ， 
这 些 听 起 来 如 天 方 夜 谭 的 情节 ，vSphere 真 的 做 到 了 ! 我 们 将 在 这 一 章 中 ， 介 绍 vSphere 架构 
的 组 成 部 件 、 基 本 使 用 和 各 种 高 级 功能 〈 如 HA、DRS 和 VMotion) 作 准 备 。 
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| 13.1 理解 vSphere 架构 


VSphere 是 VMware 在 企业 应 用 的 旗舰 产品 。 严 格 来 说 ，vSphere 并 不 是 一 个 单个 产品 ， 而 
是 由 VMware 中 不 同 的 产品 所 组 合 而 成 的 解决 专案 。vSphere 架构 的 目的 并 不 是 单纯 的 虚拟 化 ， 
而 是 提供 企业 一 个 完整 的 平台 , 让 整个 企业 的 业务 得 以 延续 , 不 会 因为 任何 IT 本 身 的 软 硬 件 或 人 
为 操作 疑义 而 停止。 

通常 在 企业 中 ， 最 担心 发 生 的 事 的 就 是 服务 中 断 ， 包 括 用 户 访问 服务 器 的 服务 〈 如 邮箱 )、 
用 户 本 身 的 桌面 服务 (如 Office 应 用 ) 等 。 这 些 服务 的 停止 通常 会 给 企业 造成 严重 的 损失 ， 因 此 
vSphere 的 目的 ， 就 是 使 用 虚拟 机 技术 ， 让 所 有 的 服务 能 在 停止 时 能 立马 回 退 ， 或 是 让 用 户 根本 
在 还 没有 察觉 服务 已 经 中 断 之 前 ， 能 自动 将 服务 恢复 了 。 


nermal Goud 


”这 是 vSphere 的 标准 架构 ， 最 主要 的 总 控 中 心 就 是 vCenter 


13.1.1 vSphere 解决 专案 适用 的 环境 及 原理 


由 于 虚拟 机 拥有 强大 的 备 援 和 灾难 回 退 的 速度 ， 因 此 会 让 系统 的 停机 时 间 减 少 到 微 秒 以 下 。 
因此 我 们 在 这 里 要 知道 ，vSphere 并 不 是 一 个 虚拟 机 的 产品 ， 而 是 一 个 利用 虚拟 机 技术 的 企业 整 
体 解决 专案 .而 要 成 为 一 个 完整 的 企业 解决 专案 , 只 靠 虚拟 机 是 不 够 的 , 因此 在 一 个 完整 的 vSphere 
架构 中 ， 需 要 不 同 的 软 硬 件 来 配合 。 

1. vSphere 最 适用 的 环境 : 多 服务 器 的 环境 

vSphere 主要 分 成 两 个 方面 ， 最 主要 的 还 是 应 用 在 服务 器 的 集成 。 大 部 分 的 企业 服务 器 都 使 
用 了 集群 来 进行 备 援 以 达到 永 不 停机 的 目的 。 但 多 人 台 虚拟 机 放 在 一 台 ESX 的 物理 机 上 还 是 会 有 危 
险 ， 因 此 vSphere 架构 的 目的 ， 不 但 提供 多 台 ESX 形成 的 集群 ， 也 会 利用 一 些 管理 的 模块 来 落实 
ESX 物理 机 上 虚拟 机 的 转移 (如 HA、DRS 或 Vmotion)。 因 此 第 一 个 适用 vSphere 的 环境 就 是 所 
有 拥有 服务 器 的 企业 ， 换 句 话说 ， 全 世界 的 所 有 企业 都 是 vSphere 架构 的 潜在 用 户 ， 而 vSphere 
架构 在 企业 的 服务 器 环境 中 ， 最 实用 的 功能 就 是 提供 永 不 停机 的 服务 。 
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如 


A 在 多 物理 机 的 环境 中 ， 可 以 让 VM 在 ESX/ESXi 之 间 移 动 
2. 虚拟 桌面 的 环境 
当 企业 的 客户 端 都 改 成 了 Thin Client 或 是 Zero Client 之 后 , 所 有 客户 端的 OS 都 全 部 安装 到 
服务 器 上 的 虚拟 机 中 。 这 时 所 有 的 OS 都 被 集中 在 vSphere 架构 的 管理 中 ， 不 管 是 系统 升级 ， 灾 
难 回 退 或 是 实用 程序 的 安装 ， 都 可 以 用 中 央 控 管 ， 因 此 vSphere 架构 在 虚拟 桌面 的 功能 上 ， 最 佳 
的 应 用 就 是 提供 最 方便 的 管理 机 制 。 


全 ”虚拟 桌面 是 当前 虚拟 化 的 新 星 ， 产 品 是 VMware View 
3. vSphere 背后 的 技术 
VSphere 背后 的 技术 当然 就 是 虚拟 机 、ESX 物理 服务 器 群集 和 独立 的 存储 系统 。ESX 物理 服 
务 器 上 安装 Hypervisor 提供 虚拟 机 的 平台 , 独立 存储 使 用 RAID 提供 了 永远 不 会 消失 的 数据 存放 ， 
而 集群 更 让 ESX 的 物理 机 不 会 因 系统 故障 而 无 法 提供 Hypervisor， 当 然 这 一 切 的 组 合 ， 就 是 为 了 
要 让 所 有 的 服务 都 运行 在 虚拟 机 中 ， 读 者 们 可 以 回 到 第 1、2 章 ， 多 理解 vSphere 的 技术 及 部 署 原 
理 。 


A 主要 技术 是 以 ESX/ESXi 为 中 心 的 VM 
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13.1.2 ”组 成 vSphere 的 部 件 


vSphere 是 由 固化 的 软 硬 件 和 服务 组 成 的 。 在 硬件 方面 ， 我 们 已 经 在 本 书 的 前 几 章 说 明了 。 
包括 匹配 HCL 的 服务 器 、 存 储 设 备 、 网 络 设备 、FC SAN 交换 机 等 。 读 者 们 可 以 回 到 本 书 的 前 五 
章 复 习 。 
1. vSphere 架构 需要 的 VMware 软件 
在 软件 方面 ，vSphere 需要 的 最 基本 的 就 是 ESX/ESXi Server 以 及 客户 端 vSphere Client。 然 
而 vSphere 管理 的 不 是 单纯 的 一 台 ESX/ESXi， 而 是 由 ESX/ESXi 形成 的 集群 ， 因 此 必须 有 一 个 管 
理 的 机 制 ， 因 此 在 vSphere 架构 下 ， 会 比 单独 的 ESX 管理 多 出 新 的 成 员 ， 下 面 就 是 成 员 的 列表 。 
* VSphere 架构 下 需要 的 服务 器 
(1) 安装 ESX/ESXi 的 物理 服务 器 (并 取得 用 户 许 可 证 或 试用 授权 )。 
(2) 安装 VMware vCenter 的 物理 服务 器 (使 用 Windows Server)。 
(3) 管 理 vSphere 的 vSphere Client 客户 端 , 但 并 不 是 连 入 ESX, 而 是 连 入 VMware vCenter。 


ESX #1 Thu Oct 15 16:11:16 PDT 2889 x86_64 x86_64 x86_64 


A ”使 用 ESX/ESXi 的 物理 机 是 基本 的 


Select an item to view its description, Nave 工 


wonietaton Createst 
WPerfermeree Acopter roves 
5 Wrekess conforaton Enablesa 
wnrTTP web payAuooeaverysevee npener 
(Owncows User Mode Orve Franewot ， 
Wncowr Tme i 
Wndows Presentatin Foundaton mtcade 000 Optmizes 
Wndows Honogement Inetrumentaton Drver Extengons Mortors 
nde Monogrment retentabin pro 
wncows staler Ad mo 
Wndons magehcquston (WA) Provdes i 和 2 
1M| SWindows Frewalintemet Connecton Sharng ICS) Prowdes Ele Edit View Inventory Administration Elug-ins 了 elp 
pt ed [+ rr。 ， 引 menovr ， 即 no 
坊 webdlent Enases 
voune sedowcopy ima 
Werevosns Cg = 
ware VrtualCente sener Provdes Headoffice 
(ovrtwere Vrtualcenter Maragenent Webservices Alowsco 
etwere vcenter Orcneatrotor Confgroton eras Getting Sarted 
钨 vmware Uparace Heber Virtual ha 
were Updote Maroger sevee ware 
were Toos Server Prowes 
we Snapehot Provder teare 
awware Physcal Dek helper Service Enable 
nare Mount Serviee rwrtalcener 
A 加 上 vCenter 人 ”使 用 vSphere Client 连 入 vCenter 


2. VSphere 架构 需要 的 操作 环境 
大 部 分 的 计算 机 用 户 都 是 使 用 Windows 系统 ， 而 vSphere 架构 除了 ESX 本 身 和 存储 设备 自 
身 的 操作 系统 之 外 , 其 他 的 软件 都 是 运行 在 Windows Server 之 下 。 新 版 的 vSphere 4.0 不 再 需要 使 
用 Windows 的 主动 目录 环境 ， 可 以 在 任何 一 台 Windows Server 上 安装 。 此 外 VMware vCenter 要 
管理 多 台 ESX/ESXi 服务 器 ， 因 此 需要 数据 库 来 存放 。 
> vSphere 架构 下 需要 的 基础 环境 
(1) 数据 库 系统 : 在 安装 vCenter 时 ， 会 附 简单 的 SQL 2005 简易 版 。 
(2) 安装 VMware vCenter 的 Windows Server。 
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(3) vSphere Client 客户 端 机 器 (使 用 Windows 系统 )。 


人 A ”新 版 的 vCenter 不 需要 AD 也 可 以 使 用 ， 也 附 了 简易 的 SQL 
事实 上 , 一 个 最 简单 的 vSphere 系统 所 需要 的 是 两 台 ESX 服务 器 、 一 台 安 装 Windows Server 
的 计算 机 (可 使 用 虚拟 机 )， 这 台 Windows Server 上 必须 安装 SQL。 
3. VMware vCenter 简介 
VCenter 是 vSphere 中 最 重要 部 件 ， 在 前 面 几 章 讲 过 有 关 ESX 的 操作 ， 所 有 的 功能 都 是 在 独 
立 的 ESX 和 vSphere Client 之 间 管 理 和 操 
作 。 但 vSphere 架构 是 一 个 多 ESX 主机 的 oe 


a 
环境 ，vSphere Client 已 经 无 法 管理 多 台 


ESX 服务 器 ， 更 包 论 将 多 台 ESX 集成 应 
用 .此 时 我 们 需要 一 个 类 似 MMC 的 界面 ， 2003dm ， 
将 多 台 ESX 纳入 管理 ， 并 且 加 入 用 户 的 央 Taipei pcol 


权限 管理 、 多 台 ESX 服务 器 的 数据 导出 
导入 。 这 就 是 VMware vCenter 的 功能 所 全 VMware vCenter 最 重要 的 功能 就 是 管理 多 台 ESX 
在 。 

在 vSphere 架构 中 ，vCenter 除了 以 上 的 功能 之 外 ， 更 提供 了 VMware 专用 的 功能 界面 ， 如 
HA、DRS、VMotion 等 操作 环境 , 因此 在 整个 vSphere 架构 中 , vCenter 可 说 是 真正 的 灵魂 。vCenter 
在 vSphere 架构 中 包括 了 VMware vCenter， 用 来 管理 所 有 的 ESX/ESXi 虚拟 机 ， 另 外 也 有 我 们 已 
经 熟悉 的 vSphere Client， 主 要 是 连 入 VMware vCenter 中 的 客户 端 ， 在 熟悉 了 vCenter 的 Server 
和 Client 之 后 ，vSphere 的 使 用 大 致 就 明白 了 。 


Eile Edit Viey lavenbry Bdninstntion Pineis Help 
Ee Hone imentey BR Hostsand Ousters 


Whatis a Host? 
200¥dm 

1921681.212 A host is 2 computer that uses virtualization software, such 
Taipei DOO1 as ESX or ESX, to run virtual machines. Hosts provide the 
CPU and memory resources that vitual machines Use and 
give virtual machnes access to storage and network 
connectiviy 


Basic Tasks 
盖 Deployfrom VA Marketplace 


createa new virtual machine 


人 A 其 界面 和 vSphere Client 一 模 一 样 
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se 准备 vSphere 的 安装 环境 


安装 vSphere 部 件 分 成 三 部 分 ， 首 先是 将 ESX 服务 器 的 主机 名 配置 完毕 ， 并 且 遍 历 ESX 是 
否 拥 有 HA、VMotion 等 高 级 功能 的 授权 。 配 置 完 之 后 ， 就 需要 将 Windows 2003 Server 的 环境 架 
设 起 来 ， 并 且 将 SQL 安装 起 来 ， 之 后 才 是 安装 vCenter， 在 落实 VMware vCenter 安装 后 ， 就 是 激 
活 VMware vCenter 了 ， 并 且 从 客户 端 来 访问 VMware vCenter。 我 们 在 这 一 节 ， 就 先 来 看 看 安装 
基本 的 环境 配置 。 

13.2.1 配置 ESX 服务 器 

创建 vSphere 的 第 一 步 就 是 ESX 的 物理 服务 器 创建 。ESX 服务 器 的 安装 和 创建 虚拟 机 可 以 

引用 前 面 几 章 的 详细 说 明 。 在 本 章 的 示例 中 ， 我 们 必须 将 两 台 ESX 服务 器 加 入 vCenter 中 。 在 新 


版 的 vSphere 中 ，VMware 不 再 强调 一 定 要 使 用 Windows 主动 目录 及 DNS 了 。 只 要 有 ESX 的 卫 
即 可 ， 让 整个 vSphere 的 配置 更 加 简单 化 了 ， 我 们 只 要 确定 要 加 入 vCenter 的 ESX 主机 IP 即 可 。 


9 Ada Host Wizard 


| Speciy Connection Settings 
Type n the nformaton used to connect to ths host 


' Pe connecio TT 
‖ waan ot Enter the name or IP address of the host tp add to 
Host: 192.168.1.211 
I 
for th 


全 ”新 版 的 vSphere 使 用 IP 就 能 将 ESX/ESXi 加 入 vSphere 
1. 确定 ESX 主机 IP 
在 安装 ESX/ESXi 时, 别 忘 了 记 下 每 一 台 主 机 的 也 。 你 也 可 以 使 用 主机 名 以 及 DNS 来 管理 ， 
但 整个 架构 会 较为 复杂 。 
2. 遍历 ESX 的 授权 
如 果 你 是 vSphere 的 试用 者 ， 可 以 到 VMware 的 官方 网 站 申请 试用 的 授权 ， 才 能 使 用 HA、 
DRS、VMotion 等 高 级 功能 。 如 果 你 是 合法 的 授权 用 户 ， 可 以 用 下 列 的 方式 加 入 授权 ， 或 是 遍历 
你 的 ESX 是 否 有 授权 。 
> 遍历 ESX 的 授权 
(1) 进入 vSphere Client， 并 且 选 择 Configuration 中 的 Licensed Features。 
(2) 进入 之 后 可 以 看 到 当前 这 台 ESX 的 授权 情况 。 
(3) ESX 服务 器 支持 几 种 授权 方式 ， 当 前 没有 安装 的 功能 必须 要 等 到 虚拟 机 安装 上 才 会 激 
活 。 
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A ”检视 VMware 的 高 级 功能 授权 


13.2.2 ”安装 基本 的 Windows 2003 Server 环境 


VvSphere 需要 一 个 Windows 2003/2008 Server 主机 ， 并 且 安装 好 SQL 即 可 。 在 vSphere 中 ， 
SQL 已 内 置 在 VMware vCenter 中 ， 因 此 这 里 只 要 安装 好 Windows 2003 Server 即 可 。 

p> 安装 Windows 2003 

首先 我 们 在 一 台 物 理 机 上 安装 Windows 2003 Server， 并 且 将 这 台 Windows 2003 补丁 到 最 新 
的 Service Pack。 特 别 要 注意 的 ， 这 人 台 Windows 2003 必须 拥有 ESX 主机 的 同一 网 段 ， 本 书 大 部 分 
的 示例 将 使 用 192.168.1.X 的 网 段 。 


ER 


Mes |。 erect | Fee 
Go | pie | pe 
sr 


Mr Wreom Seve 1 
Erte Ether 


塘 ] 一 


[| 
A ”这 是 在 物理 机 上 的 亿 配 轩 


| 13.3 | 安装 及 VMware vCenter 简介 


新 版 的 vSphere 安装 vCenter 的 步骤 及 使 用 都 整个 简化 了 ， 你 只 要 拥有 一 台 Windows 


2003/2008 即 可 。 而 安装 vCenter 的 步骤 就 如 同安 装 任何 一 个 Windows 下 的 实用 程序 一 样 简单 , 我 
们 就 来 看 看 安装 的 步骤 ， 并 且 在 安装 完 之 后 ， 大 致 理解 一 下 vCenter 的 里 面 及 基本 使 用 。 


13.3.1 安装 VMware vCenter 


在 安装 好 Windows 2003 之 后 ， 就 该 安装 VMware vCenter 了 。 在 安装 好 vCenter 之 后 ， 我 们 
可 以 在 这 人 台 Windows 2003 上 直接 安装 使 用 vSphere Client， 虽 然 可 以 省 下 一 台 机 器 ， 但 在 生产 环 
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境 上 是 不 建议 这 么 做 的 。 另 外 在 安装 好 vCenter 之 后 ， 也 可 以 顺便 安装 Update Manager， 以 方便 
ESX/ESXi 以 及 vCenter 本 身 的 补丁 。 


1. 安装 VMware vCenter 
安装 vCenter 的 步骤 十 分 简单 ， 主 要 就 是 将 vCenter 安装 至 计算 机 ， 并 且 安 装 SQL 服务 ， 最 


后 再 以 服务 模式 来 激活 vCenter， 以 方便 vSphere Client 的 连 入 。 


将 VMware vCenter 安装 在 VM 中 
有 趣 的 是 ， 你 可 以 将 VMware vCenter 安装 在 需要 管理 的 ESX/ESXi VM 中 ， 让 这 


个 VM 中 的 Windows 2003 来 管理 其 宿主 系统 ， 虽 然 这 样 可 以 省 下 一 台 机 器 ， 但 
许多 功能 就 无 法 落实 , 而 如 果 你 这 个 vCenter 所 在 的 ESX/ESXi 重启 , 你 就 失去 总 


控 VMware vCenter 的 能 力 了 。 


* 安装 VMware vCente 
1. 首先 将 VMware vCenter 的 光盘 片 放 入 光盘 中 , 在 自动 运行 激活 后 ， 会 看 到 如 下 图 所 示 


的 画面 ， 选 择 vCenter server 安装 。 
2. 此 时 会 进入 安装 画面 ， 选 择 第 二 项 English 。 


VMware vCenter 


Server 4.0 


VMware Product Installers 
Neenter Server] 


Select the langusge for this instalation hom the choices below 
~ 


Englsh (United States) Ed 
TT 


人 A ”选择 vCenter Server 安装 
3. 接 下 来 会 进入 欢迎 画面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
4. 接 下 来 是 授权 协议 ， 选 择 同意 之 后 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


= 
Welcome to the instaliation wizard for 
i 
The installation wizard wil instal VMware vCenter Server on 3 a -一 
enet nde to Fa 
ii 
VMWARE MASTER END USER LICENSE AGREEMIENT El 
NomcE: BY pow OADING AND IxsTALLING. COPYING OR 
Ee a oo 
TE OF HIS SAA ARE ASE ED UPR LCENIE 
@@ GREEMENT (EULA™). FF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS 
TR To A 
VMware vCenter 3 VARE, AND YOU MAY UNUSED 
OE TO THE ED oR FROM WEEE OU KCLIRED I 
Server 4.0 ER ND RU RD | 
This program is protected by cooyright aw and ntemational I 
Rs pe @ 
5 
[re -= | < | em 
人 A 欢迎 画面 A ”授权 协议 
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5. 接 下 来 是 键入 授权 的 序号 ， 如 果 你 有 购买 vCenter， 则 键入 序号 ， 你 也 可 以 跳 过 序号 键 
入 ， 以 试用 版 的 方式 进行 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 

6. 接 下 来 是 安装 SQL， 我 们 这 台 Windows 2003 当前 还 没有 安装 SQL， 因 此 就 选择 第 一 
项 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 键入 序号 全 ”安装 SQL 的 选择 ， 选 择 第 一 项 
7. 这 是 vCenter 的 激活 模式 ， 我 们 可 以 在 这 里 键入 vCenter 的 账号 口令 ， 也 可 以 直接 使 用 
Windows 的 账号 口令 来 作为 登录 的 账号 ， 本 例 使 用 Windows 的 账号 ， 单 击 Next 按钮 
继续 。 


ee CE ee | 
人 A 安装 目录 的 选择 


A 使 用 系统 账号 在 Windows AD 网 域内 可 以 
和 域 账户 集成 ， 较 为 方便 


9. 接 下 来 是 安装 模式 。 一 般 来 说 ， 你 可 以 在 多 个 ESX/ESXi 中 创建 多 个 VMware vCenter 
的 主机 ， 称 为 Linked Mode。 本 例 是 第 一 台 ， 因 此 选择 第 一 项 的 单 台 即 可 ， 单 击 Next 
按钮 继续 。 


10. 接 下 来 是 连 入 vCenter 的 通信 端口 配置 ， 我 们 就 使 用 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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Vitware vCenter Server 


VCenter Server Linked Mode options J 
Instal this VMware vCenter Server instance in inked mode or standalone mode. 


To configure inked mode, instal the frst vCenter Server nstance in standalone mode. Instal 
subsequent vCenter Server nstances in nked mode. 


E 
上 


Create a standalone VMware vCenter Server nstance HIPport: 

ee fr Heartbeat port (UDP): 人 so2 

本 | Web Services HTTP port: FT 

Join a VMware vCenter Server group using inked mode to share mpm BE 

information DP 3 

Use this option for the second and subsequent vCenter Server nstalations when 

ee 到 par Em 
nstalshied 

” ce ICE ee | 


和 A ”这 是 第 一 台 vCenter， 因 此 我 们 就 选择 第 一 项 单独 安装 A 一般 通信 端口 的 配置 不 需要 更 动 
11. 接 下 来 是 正规 安装 的 开始 了 ， 单 击 Install 按钮 。 
12. 此 时 会 进入 安装 画面 ， 系 统 会 先 安装 Microsoft .NET Framework。 


[wwarevcenterserver ee 
Ready to Install the Program pe 
The wzard sready to begn nstallavon. 


Chck inatal to begn the nstallaton. 


1f you want to review or change any of your nstalation settings, cick Back. Cdk Cancel to 
ot the wizard, 


UD 


msed~- ~ 


人 A 当 上 面 的 配置 都 确定 后 就 开始 安装 


The program features you selected are beng nstaled 


Please wait whie the instalation wizard instals VMware vCenter Server. 
Th may take several mnutes.. 


Stabus: 
Iinstaling the Mcrosoft .NET Framework. ,. 
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人 A 开始 安装 


13. 在 安装 过 程 中 ， 系 统 会 进行 简易 版 SQL 2005 的 安装 。 
14， 当 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 VMware vCenter 已 经 安装 完毕 了 。 


SQL Server 2005 Setup 


Theselectedcomponents ale beng canfigured 
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VMware vCenter Server 


Installation Completed 


Cr 


VMware vCenter Server has been instaled successfuly, Cick 
Finish to exit the wizard. 


VMware vCenter (9 
Server 4.0 
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15. 由 于 vCenter 是 服务 ， 因 此 必须 重新 激活 。 
16. 已 重新 激活 ， 事 实 上 vCenter 已 经 以 服务 方式 激活 了 。 


TP AutoConnect Service Thinprint .... Starte 
坊 y VMware Physical Disk Helper service Enables su,.. Starte 
纺 y VMware Tools Service (0 Providess... Starte 

Virtual har,.. Starte 


Nr de 
TY 全 


四 | 


2. 从 vSphere Client 连 入 VMware vCenter 
在 安装 VMware vCenter 时 ， 系 统 如 果 发 现 计算 机 没有 安装 vSphere Client， 也 会 自动 将 程序 
安装 起 来 。 有 了 vSphere Client 之 后 ， 我 们 就 可 以 从 vSphere Client 联机 到 VMware vCenter 上 ， 并 
运行 虚拟 机 的 操作 。 


vmware 


VMware vCenter 


Server 4.0 


A 在 vCenter 的 光盘 中 也 有 安装 vSphere Client 的 选项 
我 们 在 前 几 章 使 用 了 vSphere Client 连 入 ESX/ESXi， 那 么 要 总 控 多 台 ESX/ESXi 的 话 ， 在 
VMware vCenter 下 是 怎么 操作 呢 ? 事实 上 在 安装 vCenter 时 , 系统 会 在 Windows 2003 下 安装 一 个 
Web Server， 使 用 的 是 Tomcat， 因 此 要 操作 VMware vCenter， 也 是 要 利用 一 个 客户 端 连 入 ， 而 这 
个 客户 端 其 实 就 是 我 们 之 前 已 经 用 得 很 多 的 vSphere Client 了 。 只 要 打开 vSphere Client， 并 且 在 
IP 的 地 方 键 入 VMware vCenter 的 IP, 键入 在 安装 vCenter 时 配置 的 账号 口令 , 就 可 以 直接 连 入 了 。 


全 ”在 vCenter Server 中 是 使 用 Tomecat 的 Web Server 
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VMware VSphere 


Client 
To treety merege sng hos prisr he padress or pestrone. 
To manage muliple hosts, enter the Jp address or name of a Cervfcate Wangs 
VCOmeer Server. An untrusted SSL certifcate is instaled on "192. 168. 1.243" and communication cannot be 
guaranteed, on ‘polcy, right not raprerent a security concern， 
i rod wm erred rae ed on 
User name: etiam ett er ane Wrest mea Secure 
和 re ee ett ee ee 
Gdnore to coninoe tong he mert sel orsfieam, 
Scene ame | 
厂 15tall this ceruflcateand de not display any secuflty wamings For “192,168,1.243", 
A 还 是 一 样 打开 vSphere Client， 但 确定 要 键入 全 ”进入 vCenter Server 了 


VCenter 那 台 Windows 2003 的 卫 


在 测试 环境 中 ， 如 果 你 不 想 多 找 一 台 机 器 来 安装 vSphere Client， 也 可 以 直接 在 安 
装 vCenter 的 Windows 2003 上 安装 vSphere Client. 但 在 多 人 使 用 或 机 房 的 环境 上 ， 
这 台 vCenter 很 可 能 并 不 是 一 台 桌 面 计算 机 ， 并 且 也 有 安全 上 的 考虑 ， 因 此 还 是 
建议 将 vSphere Client 安装 在 一 台独 立 的 计算 机 上 。 


VMware vSphere Chent 


vmware 


VMware vSphere 


(Client 


To directly manage a single host, enter the IP address or host name. 
To manage mutple 


VCenter Server. 
人 


[| ow | uw | 
全 ”可 以 将 vSphere Client 安装 在 vCenter 的 计算 机 上 


| 13.4 | 理解 VMware vCenter 的 基本 架构 


VMware vCenter 是 一 个 多 物理 ESX 的 管理 界面 ， 提 供 类 似 vSphere Client 一 致 的 操作 方式 ， 
可 以 进行 多 台 ESX 物理 服务 器 的 管理 ， 当 然 也 可 以 从 其 上 运行 VMotion 等 高 级 功能 ， 但 是 在 开 
始 之 前 ， 我 们 必须 理解 VMware vCenter 的 基本 使 用 方式 ， 我 们 就 从 登录 VMware vCenter 开始 讲 
解 。 
13.4.1 了 解 vCenter 的 部 件 配置 

VMware vCenter 也 是 使 用 层次 式 的 树 形 架构 , 以 方便 集中 管理 不 同 的 ESX/ESXi 主机 。 当 我 
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们 进入 VMware vCenter 之 后 ， 可 以 看 到 左边 就 是 部 件 管理 的 界面 。 在 vCenter 中 ， 管 理 界面 的 组 


织 分 成 下 面 几 个 单位 : 
FORCLONE - vSphere Cient 
Ele Edit View Inventory Administation Plugins Hep 
[#| 他 Home 9 吏 Iventory 图 Hostsand Custers 
上 对 
田 目 192.168.1.211 
目 192168.1.212 
a Tab What is the Hosts & Clusters vie 
This view displays the set of compu 
on a particular host cluster, Or resc 
Hosts & Clusters view, you can mar 
inventory of computing resources. 
人 ”这 就 是 部 件 视图 画面 
> VCenter 中 的 管理 单位 


13.4. 


Datacenter〔 数 据 中 心 ): Datacenter 一 般 来 说 是 以 机 房 位 置 来 划分 。Datacenter 是 vCenter 
中 最 高 级 的 划分 单位 。 

Cluster (集群 ) : 多 台 ESX/ESXi 计算 机 可 以 组 成 一 个 集群 以 方便 进行 多 种 高 级 功能 。 一 
般 来 说 ， 我 们 会 将 同一 机 房 的 计算 机 放 入 同一 个 Datacenter， 但 是 会 将 同一 网 段 的 计算 机 
放置 到 一 个 集群 中 以 方便 管理 。 我 们 会 在 稍 后 的 章节 对 Cluster 有 更 进一步 的 说 明 。 

Host (主机 ) : 这 里 指 的 是 ESX/ESXi 主机 。 你 可 以 将 Host 加 入 一 个 Datacenter， 也 可 以 
加 入 一 个 Cluster。 

VM (虚拟 机 ) : 就 是 一 个 VM。VM 可 以 放 在 Host 中 ， 也 可 以 放 在 Cluster 中 ， 只 要 你 
的 Cluster 有 配置 HA 或 DRS 等 高 级 功能 ， 我 们 会 在 后 面 的 章节 进行 说 明 。 

Folder (文件 夹 ) : Folder 是 一 个 方便 管理 的 抽象 单位 ， 你 可 以 创建 Folder 来 存放 同一 层 
级 的 部 件 ， 如 你 可 以 创建 一 个 Folder 来 存放 好 几 个 Datacenter， 或 是 在 Datacenter 之 下 ， 
创建 一 个 Folder 来 存放 好 几 个 Cluster 等 ， 以 此 类 推 。 


日 加 FoRCLONE 
日 妃 Headofice 
晶片 austeroi 了 Poc 
目 192.168.1.211 
国 192.168.1.212 
®@ Poool 
名 2003 


钱 2003rdm 


人 A 较 完整 的 演示 ， 有 Datacenter，Folder，Cluster，Host 及 VM 


.2 VMware vCenter 的 基本 单位 : Datacenter 


VMware vCenter 的 界面 和 vSphere Client 的 界面 几乎 完全 一 样 ， 但 VMware vCenter 是 多 台 


ESX 的 组 合 , 因此 其 数据 的 呈现 方式 可 以 说 是 ESX 界面 的 超 集 (Superset)。 举 例 来 说 , 在 vSphere 
Client 的 界面 中 ， 我 们 在 窗口 左边 看 到 的 是 虚拟 机 或 是 资源 池 〈 用 来 规定 某 些 虚拟 机 只 能 使 用 固 
化 的 资源 )。 但 是 在 VMware vCenter 的 界面 中 ， 管 理 的 界面 不 但 上 升 到 多 人 台 物 理 机 ， 更 可 以 上 升 
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到 机 房 、 业 务 单位 、 地 点 、 国 家 等 。 这 样 的 好 处 是 让 你 方便 管理 ， 并 且 可 以 依照 具体 的 机 器 分 布 


情况 来 管理 。 


FORCLONE - vSphere Chent 


Hie Edt View Inventory Administre 
i 

Be rm gm 

上 车 

SS 名 EORCLONE| 

田 国 Headoffice 

| Pee 


年 Tapel pcol 


人 A 可 以 根据 具体 的 位 置 来 配置 Datacenter 


在 VMware vCenter 中 ， 所 有 的 存储 单位 都 称 为 Datacenter。 一 个 Datacenter 可 以 放置 多 个 
ESX 物理 服务 器 或 是 Cluster， 而 每 一 个 ESX 物理 服务 器 上 也 会 有 自身 的 虚拟 机 。 因 此 当 第 一 次 
进入 VMware vCenter 时 ， 系 统 会 要 求 你 创建 第 一 个 Datacenter， 以 便 能 存放 ESX 物理 服务 器 和 其 
上 的 虚拟 机 。Datacenter 允许 树 形 结构 ， 意 思 就 是 你 可 以 在 一 个 Datacenter 中 创建 子 Datacenter， 
并 且 依 照 其 逻辑 位 置 来 存放 物理 的 ESX 服务 器 ， 这 一 点 会 让 整个 vSphere 架构 更 贴近 物理 业务 的 
架构 ， 十 分 方便 系统 管理 员 的 操作 。 


rver, 4.0.0, 208111 


Getting Started EET 


ts Tasks BEverts Alarms 


What is the Hosts & Clusters view? 
This view displays the sct of computing resources that un 
on a particular host cluster or resource pool Using the 
Hosts & Clusters View you Can manage and organize your 
inventory of computing resources. 


Basic Tasks 
甘 create a datacenter 


全 ”第 一 次 进入 vCenter 时 ， 系 统 会 要 求 创建 一 个 新 的 Datacenter 


VMware vCenter 和 Active Directory 的 Folder 

在 VMware vCenter 的 界面 中 ,我 们 会 处 处 发 现 组 织 的 手段 和 Windows 中 的 Active 
Directory 极为 相似 。VMware vCenter 中 ,你 可 以 自 定义 以 地 区 或 业务 为 单位 的 服 
务 器 组 ， 如 HongKong 或 是 Sales 这 一 类 的 组 ， 再 将 物理 机 以 及 虚拟 机 放 入 这 些 
组 。 这 么 做 的 优点 就 是 可 以 通过 单个 的 界面 来 管理 分 散 于 世界 各 地 或 是 横 跨 各 业 
务 单位 的 物理 ESX 服务 器 和 其 上 的 虚拟 机 。 


全 ”这 是 vCenter 的 部 件 管理 
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| 拉 六 | 外 加 | 加 尼 | 国 加 


ee 
这 是 Windows 的 部 件 管理 ， 两 者 十 分 贴近 
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本 


> 创建 第 一 个 Datacenter 及 主机 
在 进入 VMware vCenter 的 界面 之 后 ， 首 先 映 入 眼帘 的 就 是 Getting Started。 这 里 是 所 有 任务 
的 第 一 步 ， 就 是 创建 第 一 个 存放 服务 器 的 Datacenter 开始 ， 下 面 就 来 看 看 如 何 创建 Datacenter。 
1. 进入 VMware vCenter 的 画面 ， 当 前 还 没有 创建 Datacenter， 因 此 在 左边 的 窗 格 中 也 没 
有 任何 数据 。 选 择 Getting Started/Create a datacenter 选项 。 


Winatis me Hosts & Clusters view? 


This wew deeplays the set of computing resources that run 
on a partcular host cusier or resouice pool Using me 
Hosts 8 Clusters vicw. you can manage and organize your 


Inventory of computng resources 1 
1 
。 
Basic Tasks 和 
置 create a datacenter 


全 ”选择 创建 新 的 Datacenter 
2. 此 时 系统 会 在 左边 创建 一 个 Datacenter, 你 必须 键入 Datacenter 的 名 字 , 如 Headquarters 。 
3. 接 下 来 的 动作 就 是 将 ESX 物理 服务 器 加 入 这 个 新 建 的 Datacenter。 选 择 Add a host 


选项 。 
- pv 
Headquarters ea vite 
一 Croate a oleer 
A 键入 Datacenter 的 名 字 全 新建 主机 


4. 此 时 会 弹出 加 入 ESX 服务 器 的 窗口 ， 你 可 以 键入 了 严 或 是 主机 名 。 由 于 我 们 在 DNS 中 
都 配置 完毕 了 ，VMware vCenter 会 读 取 所 在 的 Windows Server 2003 的 DNS。 另 外 也 
要 键入 加 入 的 ESX 服务 器 的 账号 及 口令 。 

5， 加 入 成 功 后 会 弹出 如 下 图 所 示 的 窗口 ， 会 给 出 该 服务 器 的 基本 数据 。 单 击 Next 按钮 
继续 。 


和 A 键入 主机 基本 数据 
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6. 之 后 系统 会 询问 这 台 ESX 物理 服务 器 要 置 放 在 哪 一 个 Datacenter 中 。 当 前 我 们 只 有 一 
个 Datacenter， 就 选择 置 放 在 刚才 创建 的 Headquarters 中 即 可 。 然 后 单 击 Next 按钮 。 


Host Information 
Review the prodct nomain for the specfied host. 


Systen product Nome 
VMware E40.0 buid-208157 


A ”给 出 基本 数据 
7. 之 后 会 再 给 出 一 次 ESX 物理 服务 器 的 数据 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


人 A 再 给 出 一 次 ESX 主机 授权 数据 
8. 之 后 系统 会 开始 做 一 些 加 入 的 动作 ,接着 就 可 以 看 到 第 一 台 ESXi 已 经 加 入 这 台 vCenter 
Ts 


Whatis a Host? 


A host is a computer mat uses vitu 
as ESX of ESXI, io run vitual mach 

memory resources that vi 
give virtual machines access to stol 
connectivity. 


A 加 入 主机 了 
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13.4.3 理解 vCenter 布局 


当 进 入 vCenter 之 后 ， 我 们 可 以 看 到 熟悉 的 画面 和 vSphere Client 完全 一 样 。 这 就 是 整个 
vSphere 的 总 控 面 板 ， 所 有 的 动作 及 功能 都 是 在 此 落实 。 在 vCenter 中 ， 每 一 个 布局 都 有 其 功能 ， 


我 们 就 来 看 看 每 个 部 分 的 功能 。 
* vCenter 中 不 同 的 局 块 


=。 菜单 

， 功能 导航 栏 

= 功能 仓库 搜索 (Inventory Search) 
， 工具 条 《会 随 不 同 部 件 而 改变 ) 
， 部 件 窗口 

， 功能 窗口 

， 当前 任务 指示 栏 


aoe | 
日 胞 Headquarters 
量 国 laren Pe 
2003 
国 2003rdm 


部 件 窗 口 


What isa Host? 


A host Is a computer that uses virtualization sofware such 
as ESX or ESXi to run virtual machines. Hosts provide the 
CPU and memory resources that virtual machines use and 
give virtual machines access to storage and network 
connectwity. 


Basic Tasks 功 能 窗 加 


研 Deploy from VA Marketplace 


导 Create a new virual machine 


ormance | Configuration Tacks 


close ta 到 


Virtual Macnine 


Datacenter 


， ， er 
- | sphere clent 

种 | | 
Recent Tasks x 
ome Tare eee See | Reaveted Ran Ti | at Tre 
到 Addstandalonehost 。 国 Hesdaiats 加 Conplaed Administmtor 图 FORCLONE SJ27/20105:3153PM 5/27/2010 5:31:53 PM 
汐 Renovingdstacertr 。 鸭 Taipeircol  @ Conoleed sdministmtor 图 FORCLONE Sf27/2010 Si2944 PM PM 
网 Renovingdstacertw 。 国 1 © conplead hdministmtor 图 FORCLONE SJ27/2010 5:2935 PM pM 
网 Renovingdstacertw 。 国 © conplaad sdministmtor 图 FORCLONE SJ27/2010 5:29:16 PM pM 
多 Renamedatacenter 国 NewDaacentsr © Conpleed dministmtor ”加 FopctonE pM 
汪 Createdatacerter 加 Forcoe ©@ conplaed sdministmtor ”加 FoRCLONE pM 
汐 Revamedatacenter 国 NewDaacenter © Conplaed hdministtor ” 国 FORcLONE pM 
起 Create datacenter I rorcLone @ comoleed Administraor _ #0) FoRCLONE 5/27/2010 5:25:13 PM 13 PM 
1 
轿 Tass 会 harms | 

空 
全 ”完整 的 vCenter 布局 


所 有 vCenter 下 的 事情 在 菜单 中 都 可 以 落实 ， 但 大 部 分 菜单 的 功能 都 已 经 在 整个 vCenter 的 


窗口 中 都 有 相应 的 工具 条 或 是 快捷 键 来 表示 。 
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部 2003ram | Eport System Logs.. 


al 
A 菜单 的 功能 当前 已 经 较 少 用 ， 但 一 定 对 比 完整 
2. 功能 导航 栏 
这 里 会 给 出 当前 你 所 在 的 功能 部 分 , 以 方便 操作 。vCenter 的 界面 和 我 们 平常 使 用 的 Windows 
浏览 器 很 像 ， 也 可 以 上 一 步 或 下 一 步 ， 这 也 是 为 什么 vCenter Server 主要 是 安装 在 Windows 的 原 


因 之 一 。 

四 合 Home b 页 Inventory pp 团 Hosts and Clusters 
Seardh Chl+shift 
Ei > 
Hosts and Clusters Ctl+Shift#H 

日 FORCLONE ~ 

日 恩 Headquarters 加 ymsandTemplates 。 cultshftty 
日 国 192.168.1.211 目 Datastores Cul+shift4D 
品 鲁 Networing ChltshifttnN 


A” 当 管理 的 部 件 变 多 时 ， 功 能 导航 列 会 让 你 知道 当前 自身 的 位 置 
3. 功能 仓库 搜索 (Inventory Search) 
当 你 管理 的 Datacenter 有 好 几 个 , 管理 的 Cluster、 主 机 、VM 越 来 越 多 时 ,层次 也 越 来 越 深 ， 
就 会 需要 这 个 搜索 功能 来 找到 特定 的 ESX/ESXi 或 VM 等 。 


全 ”多 部 件 一 定 需要 搜索 列 


4. 工具 条 


工具 条 是 平常 使 用 最 多 的 地 方 ， 大 部 分 的 功能 都 在 工具 条 上 落实 ， 当 你 在 整个 vCenter 中 点 
选 不 同 部 件 时 ， 工 具 条 也 会 随 之 改变 。 


量 m 》 因 | 本 商 呈 | 四 | 砂 多 


日 于 Headquarters 
曲 Guster ol Gett 
站 一 -一 日 国 192.168.1.211 
鲁 
车 对 Ei 鲁 2003rdm be 
日 画 FoRCLONE A\ 


日 大 Headquarters ph 
ap 


A ”这 是 针对 Cluster 的 工具 条 A 当 部 件 变 成 VM 时 ， 工 具 条 也 跟着 改变 
5. 部 件 窗口 


这 里 是 整个 vCenter 最 重要 的 部 件 浏 览 窗口 ， 所 有 的 Datacenter、Cluster、Host、VM 等 都 在 
这 里 显示 。 在 vSphere 中 ， 你 也 可 以 利用 拖拉 的 方式 对 这 里 的 主机 、Cluster 或 是 VM 进行 操作 ， 
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上 


如 VMotion 就 可 以 直接 移动 VM， 在 稍 后 的 章节 会 有 完整 的 介绍 。 


ET 
日 转 Headquarters 


Cluster 01 
日 国 192.168.1.211 


辣 2003rdm 


全 ”针对 Container 类 对 象 的 操作 都 在 这 个 窗口 
6. 功能 窗口 
当 在 部 件 窗口 选择 不 同 的 部 件 时 ,这 里 的 功能 窗口 就 会 随 着 改变 。 功 能 窗口 是 所 有 功能 及 配 
置 的 发 生 所 在 ， 并 且 会 有 完整 的 信息 ， 在 下 一 节 会 针对 功能 窗口 有 更 完整 的 说 明 。 


Whatis the Hosts & Clusters view? 


This view displays the set of computing resources that run 
on a particular host cluster, or resource pool Using the 
Hosts & Clusters view, you can manage and organize your 
inventory of computing resources. 


Basic Tasks 
芽 create a datacenter 


人 ”这 里 是 每 一 个 部 件 的 功能 使 用 


BN Sunmary Resource Allocation Performance “Tasts REvents Alams Console | Permissions Naps Son 


closet 
What is a Virtual Machine? 


A virtual machine ls a software computer that, Ike a 


physical computer, runs an operating system and Virtual Machin 
applications. An operating system installed on a virtual < 

machine ls called a guest operating System > 

Because every virtual machine is an solated computing Cluster ~ 用 
environment you can use virtual machines as desktop or pe 

workstation environments. as testina environments. or to 


A 变 成 VM 之后， 选项 卡 也 会 改变 
7. 当前 任务 指示 栏 
当 你 进行 了 任何 动作 ,在 这 里 都 会 有 进度 和 落实 的 指示 ,特别 要 注意 的 是 ， 如 果 有 两 个 以 上 
的 用 户 登 录 到 vCenter， 所 有 用 户 所 做 的 动作 都 会 在 这 里 显示 ， 因 此 常常 会 有 一 些 其 他 消息 。 


Status 

四 Createduster 天 Hesdquartes 四 Compleed 

办 Add standalone host 转 Hesdquates 四 Compleed 

办 Removingdatacernter 。 国 Tap 1 © Compleed 

四 Removingdatacenter 。 国 © Compleed 

办 Removing datacenter ® Compleed 

四 DownloadPatchDefint 团 FORCLONE 图 Queued 

光 DownloadpatchDefint。 团 FoRcLoNE @ Queued 轨 Tasks | 贸 Aams | 
全 ”这 里 是 获取 系统 任何 消息 的 最 重要 所 在 全 ”也 可 以 直接 检视 报警 消息 


13.4.4 理解 vCenter 的 部 件 : vCenter 的 选项 卡 


在 前 一 小 节 ， 我 们 已 经 进入 vCenter 并 创建 了 一 个 Datacenter 及 主机 。 事 实 上 ， 在 vSphere 
vCenter 中 最 重要 的 功能 性 部 件 是 Cluster, 我 们 会 在 稍 后 的 章节 说 明 。 但 Datacenter 的 重要 性 是 存 
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放 不 同 的 Cluster 及 主机 ， 因 此 能 理解 Datacenter 的 各 个 部 件 才能 完整 使 用 ， 下 面 就 来 看 看 每 一 个 
部 件 的 功能 ， 首 先 从 vCenter 主机 开始 。 

1. Getting Started 选项 卡 

当 我 们 一 进入 vCenter 时 ， 会 先进 入 这 个 选项 卡 。 这 个 选项 卡 在 每 一 个 VMware 的 部 件 中 都 
有 ， 会 依据 不 同 的 部 件 (如 vCenter、Datacenter、Cluster、Host、VM 等 ) 有 不 同 的 内 容 ， 通 常 这 
里 的 功能 都 是 在 进入 该 部 件 时 的 第 一 件 要 做 的 事 。 在 vCenter 中 ， 当 前 第 一 件 事 要 做 的 就 是 创建 
Datacenter， 我 们 在 上 一 小 节 已 演示 。 


What is a Virtual Machil 


A virtual machine sa sofl 
physical computer, runs a 
applications. An operatin¢ 
machine is called a guest 


A 每 一 个 部 件 都 有 这 个 Getting Started 选项 卡 
2. Datacenter 选项 卡 
这 里 会 给 出 当前 这 台 vCenter 所 管理 的 Datacenter。 当 你 在 给 出 的 Datacenter 上 右 击 时 , 也 可 
以 直接 针对 这 台 Datacenter 进行 操作 。 


FORCLONE VMware vCenter Servei 


Name 1 F 
恩 Headquarters 


人 A ”给 出 当前 的 Datacenter 
3. Virtual Machines 
这 个 Datacenter 下 所 有 主机 上 的 VM 列表 , 并 且 会 有 完整 的 信息 ,如 所 属 的 主机 以 及 磁盘 占 
用 空间 、 使 用 的 CPU/ 内 存 资源 等 。 


Getting Sarted "Datacenters EMT Hosts Tasks dEvents Mlarms Permissions Maps 


Name, State, Host or Guest OS contains: ~ ear 
Name | sme | sts | est | provisioned space| Used Spat 
国 2003 Powered OfF © Noma 192168.1211 。 1L00 GB 147 GB 
国 2003rdm Powered Of © Noma 192168.1211 10068 8971KB 


全 ”给 出 所 有 的 虚拟 机 


4. Host 
这 个 Datacenter 下 所 有 的 主机 列表 ， 这 里 也 会 给 出 当前 使 用 的 资源 ， 并 且 也 可 以 利用 右键 对 
单个 主机 进行 操作 。 
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出 


流 
Et 


FORCLONE VMware vCenter Server, 4.0.0, 208111 


Getting Sarted "Datacenters Virtual Machines 有 EN Tasks & Events Alarms Permissions Maps 


NameorSatecontains:- [Ces 


Name Tsate Tsaas 一 个 wu] %Menor| Memory Sze| cput 


1921681211 Conneced © Nor- om 1 0s5565 MB 


全 ”给 出 这 个 vCenter 下 所 管理 的 所 有 的 ESX/ESXi 主机 
5. Task & Events 
这 里 会 表 项 所 有 在 这 人 台 vCenter 中 发 生 的 所 有 任务 及 警示 消息 ， 你 也 可 以 在 这 里 激活 排 定 的 
任务 ， 落 实 一 些 系统 自动 化 的 事情 。 


FORCLONE VMware vCenter Server, 4.0.0, 208111 


Sharted © Datacenters Virtual Machines “Ha 


| 


Scheduled Tasks: 


Name, Targe: or Satus contains: = [ear 
Name [aoe | seas | Detats—— | mbated by | vcenter sever—— | Rea 
Create duster 对 Hesdavares 四 Complaad Administar 图 FORCLONE Sf 
汉 Addstandalorehost 车 Headquatas 。 加 complead Administmor 图 FoRCLONE Sz 
困 Remcving datacerter co © compland Administar 加 FoRcLoNE S52 
Remeving datacerter © compland Administar 国 FoRcLONE Sz 
Remeving datacerter © compland Administar 加 FoRcLoNE 5 
,Renane datacenter = EE New Datacertee © comnlevd, Adnmitnr_ 内 Fopcohe 5 


Task Detals 


全 ”这 里 会 给 出 所 有 做 过 的 任务 


网 Mew 玩 Propertes WResove 


Name | Descipton Tustrn | Ne ron t 
VMware vCenterU.. Apre-definedscheduledtask ~ 5/27/2010 2:10:00 PM 5/28/2010 2:10:00 PM 


Select a Task to Schedule Dlx| 
Select the type of task that you would ike to schedule. 


[Change the power state of a virtual machine S| 


人 ”你 也 可 以 激活 一 个 新 的 任务 ， 并 且 给 定时 间 落 实 
6. Alarms 
这 里 会 显示 在 系统 中 发 生 过 的 报警 消息 ， 如 果 你 在 操作 vCenter 中 有 任何 错误 ， 一 定 要 来 这 
个 地 方 检视 完整 的 消息 才能 找到 解决 方案 。 


FORCLONE VMware vCenter server 4.0.0, 208111 


Getting Started “Datacenters Virtual Machines “Hosts ,Tasks & Events 有 ET Permissions Maps 


View: [Tiggered Alarms Definitions| 
‘Objet E> | Name Ta [namowedged 而 


全 ”给 出 系统 的 报警 消息 
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7. Permissions 


这 里 是 配置 vSphere 权限 的 地 方 ，vSphere 的 权限 也 和 Windows AD 的 观念 很 贴近 ， 根 据 不 
同 的 部 件 ， 不 同 的 用 户 ， 规 定 不 同 的 操作 。 在 一 个 多 人 管理 的 vSphere 环境 中 ， 权 限 是 十 分 重要 
的 。 


one or™ Sobet wwers and gours ipnchde mn ths role vaucan ako monaly ente names 2nd ve the 
Check Names ahre to vakdale ypurenties aganst he retory. 

[Ee] 习 
Tes tersand Groups 


me 


T oesoipvon /Fu Name 五 

Admiristkor 

昌 cuex 

昌 ”suppopr a8t04520 Ch-wiasso Corporaton Radonds— 

各 sdmmieeaor dmiwietators haveconplete md nrestre 

及 Bacdaup 09ertors Backup Operators can overrde securityresr 

区 Distriouted CMUses Members areallewedtolaurch, activate and.. | 
丽 


= | 
A ”权限 是 总 控 vCenter 的 重要 基础 ， 多 人 环境 中 就 必须 要 配置 了 
8. Maps 


VSphere 中 的 布局 图 功能 是 系统 管理 员 最 重要 的 工具 ， 能 将 整个 环境 中 的 所 有 部 件 都 用 最 直 
观 的 方式 联系 起 来 。 在 这 个 部 分 有 许多 选项 ， 让 你 将 不 同 的 vSphere 物理 或 网 络 加 入 Maps 中 ,这 
在 解释 企业 IT 架构 时 ， 能 让 系统 管理 者 更 方便 ， 也 提供 了 更 直观 的 说 明 。 


只 
三 Hestto Dotastore 
= 


Sorogel 


= 


A ”本 书 许多 图 片 都 是 用 这 里 的 Maps 直接 生成 的 
13.4.5 ”其 他 部 件 的 选项 卡 


在 vSphere 中 ， 部 件 窗口 中 的 所 有 Datacenter、 主 机 、Cluster 以 及 VM 在 打开 时 ， 都 会 对 应 
到 自身 的 功能 窗口 。 其 中 许多 功能 选项 卡 和 vCenter 的 一 样 ， 下 面 就 来 看 看 几 个 较 重要 的 选项 卡 。 


1.Summary 


这 是 在 Datacenter、Cluster、Host 和 VM 部 件 中 都 有 的 功能 选项 卡 。 会 显示 出 这 个 部 件 的 硬 
件 信息 和 资源 使 用 状况 。 并 且 根 据 部 件 的 不 同 ， 会 有 该 部 件 的 操作 命令 。 
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i92168121 

二 Ee 

全 zim ae rps: ealed 
acre Pa: Dsled 
cas EC Mode: ieabled 
Toal anuneeourcee: oem 
To Nemory: on 
Mmber ofHectes o 
Totl roceseors: o 
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To Mobonsusng woton: 0 
Gmmands 
办 Asdros 
移 Edtsetings 


EGR 
属相 weosrona 
er 
sd 
a 
EE 
i Fe Si 
ce Go eneryuags 77400 ME Copeety 
oe Te Pp | = Ee 
Ee 
enee: Me ee ns, yo | IE 1 se | ceaaw| 
EF © Nom 750 7 
Cores per Socket: 2 ass 
Logical Frocesserr: 和 Netwerk Tyee 
ptreae ua Nwk Semderd entch wok 
mb orc 2 
sie omeaed 1 
Wtiee dTerpatae 2 
neo me 
ee re hode Bes 
uitTolerance Encbied: mo i 
| 
A 图 为 Host 的 Summary， 有 较 多 硬件 的 数据 
ER 一 
十 namaners 
Eee 
四 
辣 zo09] 
EE 


Siate: Powered off et 外 Nema 177508 1 
et Hs2 i685. L21L 
Acerve Te 
WE Te f 
ommands 显 WMNewek gandardomiteh ebwok 
PP ds 
局 atseanen 
国 wa 


A VM 的 Summary 就 是 有 关 操作 系统 的 信息 
2. Resource Allocation 
这 是 在 Host 和 VM 中 才 会 有 的 选项 卡 。 会 显示 出 当前 这 个 部 件 的 CPU 和 内 存 的 分 布 情况 。 
我 们 会 在 后 面 的 章节 说 明 CPU 和 内 存在 vSphere 中 的 分 配 。 
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Er 
已 辐 weseqarers 


人 A 资源 的 分 配 是 vSphere 整体 效能 的 重要 基础 
3. Performance 
这 也 是 Datacenter、Cluster、Host、VM 都 有 的 选项 卡 ， 也 是 会 显示 这 个 部 件 的 效能 图 表 。 
这 个 图 表 是 跟踪 效能 最 重要 的 功能 ， 如 果 你 发 现任 何 部 件 在 CPU 或 内 存 上 都 常常 处 于 满 格 的 情 
况 ， 就 需要 重新 分 配 这 个 部 件 的 CPU 和 内 存 的 资源 。 举 例 来 说 ， 如 果 是 VM 的 话 ， 必 须 重新 给 
定 更 多 的 CPU 或 内 存 ， 如 果 是 ESX/ESXi 主机 ， 则 需要 将 这 个 主机 上 的 VM 移 到 另 一 ESX/ESXi 
主机 等 。 


全 ”这 是 一 个 性 能 的 图 表 ， 是 优化 vSphere 的 引用 数据 


[人 于 


vSphere 中 的 vCenter 功能 是 管理 多 台 ESX/ESXi 主机 的 最 佳 总 控 台 ， 而 理解 整个 vCenter 的 
布局 以 及 使 用 是 今后 操作 更 多 高 级 功能 的 基础 。 读 者 们 可 以 在 这 一 章 中 自行 把 玩 这 些 功能 ， 而 从 
下 一 章 开始 ， 我 们 将 陆续 介绍 多 ESX/ESXi 主机 的 vSphere 高 级 功能 。 
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关键 词 ; 


ma 使 用 VMware Workstation 安装 vSphere 环境 
= 创建 Hostl/2 VM 的 网 络 环境 

a 创建 vCenter VM 环境 

= 创建 Host 1/2 VM 的 vSwitch 及 Port group 
= 创建 物理 的 vSphere 生产 环境 

= 理解 vCenter 的 部 件 

“理解 及 操作 Template 


= 理解 及 操作 vSphere 中 的 Host Profile 


前 面 我 们 将 Center 安装 在 计算 机 中 ， 也 知道 如 何 将 ESX/ESXi 主机 加 入 vCenter 中 。 但 
VCenten 的 动能 非常 强大 清 整 个 vSphere 的 所 有 操作 都 在 vCenter 中 进行 ， 因 此 在 接 下 来 的 章节 
中 我们 必须 架设 一 个 最 完整 的 vCenter 环境 。 由 于 不 是 每 一 个 读者 都 有 可 能 准备 服务 器 等 
顷 的 硬件 及 春 储 设备 ， 因 此 我 们 将 会 准备 一 个 实验 用 环境 ， 当 然 也 会 有 一 个 完整 的 生产 环 
境 来 作为 本 书 的 教材 。 
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| 14.1 使 用 VMware Workstation 7.1 架设 实验 环境 


vSphere 至 少 需要 3 台 服 务 器 才能 落实 整个 操作 ， 包 括 两 台 ESX/ESXi 主机 及 一 台 安 装 
VSphere 的 Windows 服务 器 (2003 或 2008)。 但 在 环境 不 允许 的 情况 下 ， 我 们 还 是 可 以 利用 虚拟 
机 来 创建 测试 环境 。VMware 除了 vSphere 之 外 ， 也 有 一 个 寄居 架构 的 产品 ， 称 为 VMware 
Workstation。VMware Workstation 必须 创建 在 一 个 已 安装 好 的 操作 系统 中 ， 但 因 兼 容 性 较 高 ， 并 
且 也 支持 在 VM 中 安装 ESX/ESXi， 因 此 经 常用 在 测试 环境 中 。 要 使 用 VMware Workstation 来 安 
装 vSphere 的 测试 环境 ， 下 面 是 必须 的 条 件 : 


Product: VMware 到 Workstaton 
Version: 7.1.0buld-261024 


License Information 
Ucense type: = User 
Lcense expration: No expration 


Host OS verson: Windows Server 2003 Enterpral\gdton 5.2.3790, Servee Pack 2 
UI log fle: D:\TempWmware-Administrator Wmware-Administrator-3004.Jog 


Copyright © 1998-2010 VMware, Inc. Al nghts reserved. 


This product is protected by U.S. and international copyright and ntelectual property laws, VMware products are 
covered by one or more patents lsted at htip://rww. vmware,com/ao /oatents. 


VMware, the VMware "boxes' ogo and desgn, Virtual SMP and VMoton are registered trademarks or tademarks 
of VMware, Inc. nm the United States andjor other jursdictions. 


Al other marks and names mentioned heren may be trademarks of they respective companies. 
[mm 
全 ”当前 VMware Workstation 是 最 广泛 使 用 的 产品 
> 使 用 VMware Workstation 运行 vSphere 环境 的 条 件 
。 支持 VT 或 AMD-V 技术 的 CPU。 
= Windows XP 以 上 的 操作 系统 或 具有 X-Windows 的 Linux 操作 系统 。 
" 4GB 以 上 的 内 存 。 
" 两 片 网 卡 ， 一 片 连 上 公 网 ， 一 片 连 上 存储 设备 (iSCSI 或 是 NFS)。 
s 同 络 连接 


文件 加 ”编辑 四。 查看 W。 收藏 Q) 工具 WD 高 级 Y 帮助 t 
OO0:FIPOIB XY 


加 a 


图 鱼 


新 溃 洗 控 向 已 


A 本 地 需要 两 要 两 上 网 卡 连 上 公 网 
当 你 的 设备 准备 好 之 后 , 我 们 就 来 看 看 如 何在 VMware Workstation 中 创建 一 个 vSphere 的 实 
验 环境 。 
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14.1.1 下 载 并 安装 VMware Workstation 7.1 


当前 VMware Workstation 最 新 的 版 本 是 7.1， 下 面 是 本 地 测试 的 环境 。 
> 本 书 vSphere 测试 环境 

= 操作 系统 : Windows 7 Ultimate X64 版 本 

a CPU: Intel Duo Core2 E6300 3.16GHz 双核 

= 内 存 : 4GB 

。 硬盘 : 320GB SATA2 

" 网 卡 : Intel 1000MT 网 卡 2 片 ， 一 片 连 上 公 网 ， 一 片 连 上 iSCSI 设备 
= 网 络 IP: 192.168.1.0 

" iSCSI: 10.1.1.0 


ss 1 
IS © 5 la $ | 
1 


(555-15@333MH) (444-12@ 266 
Upime ODS: Patiot henary PSD22..,. 2 G DOR2-800 COR2 SORAN (5-55-15 @ OMHA] (44+-10 @ 256, 


A 在 Windows2003 下 ， 也 可 以 抓 到 4GB 以 上 的 内 存 
1. 下 载 VMware Workstation 7.1 
你 可 以 到 VMware 的 官方 网 站 下 载 30 天 试用 版 ， 或 是 直接 购买 VMware Workstation 产品 。 
当前 最 新 的 版 本 是 7.1。 当 你 准备 好 兼容 的 硬件 之 后 ， 就 可 以 安装 VMware Workstation 了 。 下 载 
地 址 为 : http://downloads.vmware.com/d/info/desktop_downloads/vmware_workstation/7_0。 


vmware" Tecnmcai Resource emer Communmes Mr 


A 先 来 这 里 下 载 试用 版 ， 可 以 用 30 天 
2. 安装 VMware Workstation 7.1 
下 载 回来 VMware Workstation 的 运行 文件 之 后 就 可 以 安装 了 ， 下 面 就 是 步骤 。 
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1. 直接 运行 VMware Workstation 的 运行 文件 。 
2. 此 时 系统 会 让 你 再 确定 是 否 运 行 。 单 击 Yes 按钮 。 


following program to make 


Program name: YMware Workstation 
Verified publisher, VMware, Inc. 


File origin: Hard drive on this computer 


YD show detais [ru] 
Help me decide Change when these notifications r 
人 运行 下 载 回来 的 运行 文件 全 ”在 Windows7 下 必须 先 通过 用 户 总 控 的 功能 


3. 系统 进入 安装 解压 画面 。 当 弹出 如 下 窗口 时 ， 单 击 Next 按钮 。 
4. 选择 Custom 进行 自 定义 安装 。 


nm [= 


贺 Paes @ 


‘Welcome to the installation wizard for VMware 
‘Workstation 


Te vetalayon wud wa tel Weere Wortatoten on To 
computer. To continue, dick Next. 


TIG Th prog om s protected by copyrght ow and 


Internatonal treaties. Custom 
Choose which progr am features you want nstalled and where they wil be 
VMware instabed. Recommended for advanced users, 
Workstation 71 @ 
一 ca [| | | em 
A ”进入 欢迎 画面 A 进入 自 定义 安装 的 选项 较 多 


5. 在 这 个 窗口 中 可 以 什么 都 不 选 ， 直 接 单 击 Next 按钮 。 
6. 在 勾 选 是 否 要 遍历 产品 补丁 的 复 选 框 之 后 ， 单 击 Next 按钮 。 


enetasimse 


VMware Workstation Features Software Updates 
Select the features you wsh tpinstal When woud you ie to check for updates of your software? 
Chick on an icon in the ist beiow to seiect features for nstallaton. 
[Feature Desarpton 辐 heck for roduct updates on startup 


When VMware Workstation starts, check for new versions of the applcation and instaled 
software components. 


© 


Ewam ies aq mnere ntore Warsiaton | te 
ke 一 cm 一 sed ee) ca 
A ”如 果 你 不 打算 在 VMware Workstation 下 开发 ， 全 ”可 以 遍历 软件 补丁 
就 直接 到 下 一 步 
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7. 接 下 来 是 否 在 桌面 等 地 方 创建 快捷 方式 的 地 方 ， 也 单 击 Next 按钮 。 
8. 接 下 来 是 总 结 画 面 ， 单 击 Continue 按钮 。 


Shorteuts 司 Ready to Perform the Requested Operations 司 
Select the shortcuts you wish to piace on your system. We 


Create shorteuts for Wware Workstaton nthe folowng places: che Contnue to begn he process, 
回 peatop 
rnt 
加 SiartMenu Programs folder 
@ Qui taunch toobar 
加 
一 sx es 一 一 co 一 sea ce 一 ca 
全 ”创建 桌面 快捷 方式 人 总结 画 面 


9. 接 下 来 系统 会 开始 安装 ， 会 弹出 安装 画面 。 
10. 当 弹 出 如 下 图 所 示 画 面 时 ， 键 入 序号 。 


Performing the Requested Operations 写 Enter License Key 
(pdona) You can enter thvs nformabon later. 


Please walt whle the wizard performs the requested operabon Ths may take several PE 
‘Minutes. H502A-MOLS1-M8R89 


Status: Instaling packages on the System 


@ 
@ 


一 一 一 一 一 re ee 


A 开始 安装 了 全 ”键入 序号 ， 试 用 版 就 单 击 Skip 按钮 
11. 当 弹 出 如 下 图 所 示 画 面 时 ， 意 味 着 已 经 安装 完毕 ， 单 击 Restart Now 按钮 重新 激活 后 
即 可 以 使 用 。 


12. 当 重启 之 后 ， 就 可 以 看 到 已 经 在 桌面 上 弹出 VMware 的 图 示 了 。 


(D 


ssi ES 
全 ”重启 后 就 可 以 使 用 了 全 ”这 就 是 大 名 易 易 的 VMware Workstation 
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在 安装 好 VMware Workstation 后 ， 你 的 计算 机 就 可 以 安装 vSphere 环境 了 。VMware 
Workstation 7.1 会 将 操作 系统 所 掌管 的 硬件 资源 再 重新 分 配 ， 接 下 来 只 要 在 原来 的 主 操作 系统 上 
创建 ESX/ESXi 及 vCenter 的 Windows 2003 虚拟 机 即 可 。 


14.1.2 ”改变 Vmware Workstation 7.1 的 网 络 配置 


在 VMware Workstation 下 ， 网 络 配置 和 ESX/ESXi 并 不 相同 。VMware Workstation 主要 是 以 
使 用 主 系统 的 网 卡 来 连 上 物理 路 由 器 ， 也 可 以 选择 其 他 的 网 络 配置 。 由 于 我 们 的 总 控 机 器 和 存储 
设备 都 是 物理 网 卡 ， 因 此 必须 将 VMware Workstation 中 VM 的 网 卡 再 桥接 至 物理 网 卡 。 


PT 


192.168.1.X 10.1.1X 


192.168.1X 101.1X 
全 ”两 片 网 卡 连 上 不 同 的 网 段 ， 也 要 确保 VM 能 连 上 这 两 个 网 段 
1. 理解 VMware Workstation 的 网 络 配置 

VMware Workstation 提供 了 许多 网 络 联机 方式 , 和 ESX/ESXi 不 同 的 是 , VMware Workstation 使 
用 虚拟 路 由 器 VMnetx， 而 ESX/ESXi 使 用 的 是 vSwitch 上 的 Port Group。 但 VMware Workstation 的 虚 
拟 路 由 器 只 有 9 个 ， 并 且 在 人 P 的 配置 上 也 受 限于 主 系统 的 网 卡 ， 因 此 在 配置 时 必须 遵守 其 原则 。 

要 让 VMware Workstation 上 的 VM 能 通过 其 虚拟 路 由 
器 连 上 公 网 ， 必 须 使 用 Bridged 模式 。 要 让 Bridged 模式 生 
效 ， 必 须 在 VMware Workstation 的 网 络 配置 上 创建 桥接 的 
目标 ， 如 此 一 来 ， 在 VMware Workstation 中 的 VM， 也 可 A 默认 已 经 使 用 一 个 桥接 了 
以 和 主 系统 以 及 其 他 连 上 这 个 网 段 的 物理 计算 机 或 虚拟 机 
之 间 成 为 同一 层级 的 网 络 交流 。 

2. 配置 VMware Workstation 的 多 重 桥接 网 络 

由 于 物理 机 有 多 片 网 卡 ， 因 此 在 VMware Workstation 的 VM 也 可 以 配置 两 片 以 上 虚拟 网 卡 ， 
并 且 分 别 将 这 两 片 网 卡 桥接 到 不 同 的 物理 网 卡 ， 以 达到 VM 中 的 ESX/ESXi 也 可 以 连 上 总 控 台 和 
存储 的 公 网 。 下 面 就 是 VMware Workstation 中 的 网 络 配置 。 

3. 配置 VMware Workstation 的 桥接 配置 
1. 在 Windows 7 下 运行 VMware Workstation， 但 不 要 直接 运行 ， 必 须 使 用 系统 管理 员 的 
身份 才能 改变 网 络 配置 。 在 VMware Workstation 的 图 标 右 击 ， 选 择 系统 管理 员 的 身份 
运行 。 
2. 此 时 会 弹出 Windows 7 的 用 户 安全 画面 ， 单 击 Yes 按钮 。 
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| 
| 


wma 《人 
A 必须 用 系统 管理 员 身 份 运行 人 A 单 击 Yes 按钮 


3. 此 时 会 进入 VMware Workstation 的 画面 。 选 择 Edit/Virtual Network Editor 选项 。 

4. 在 没有 更 改过 VMware Workstation 的 网 络 配置 之 前 ， 系 统 的 默认 值 就 是 将 第 一 个 网 卡 
自动 桥接 到 物理 网 卡 上 。 但 我 们 这 里 要 自行 配置 桥接 选项 , 因此 先 单 击 Restore Default 
按钮 。 


| Fe [ Bat Viev VM Tom Widows Help | 党- 汪 = 三 
[人 rt 
cm Cu y 
jal BN EL RE 


[TI Re sandard operaking cyeer 

run Wh hgh performance h secure ard bansportable wrtual 

achne ounalnt to a FC wth aurique retvak addess 
chokes. 


i ee] Ce | 
全 ”选择 网 络 配置 的 部 分 全 先 将 网 络 配置 重 设 
5. 系统 会 开始 重新 配置 网 卡 ， 会 先 有 报警 消息 。 
6. 接 下 来 就 会 开始 重新 配置 , 将 会 花 上 几 分 钟 。 配置 完毕 之 后 , 我 们 可 以 看 到 在 VMware 
Workstation 的 不 同 网 卡 已 经 对 应 完毕 。 其 中 第 一 个 虚拟 路 由 器 VMnet0 是 自动 桥接 的 ， 
一 共有 9 个 虚拟 路 由 器 。 


irtu 从 Network Editor 


All your custom network settings will be jost 
全 Are you sure you want to revert to the defanjtnetvork settngs? 


@ ExelErwal| ra | | 
人 A ”开始 重 设 网 卡 人 A ”这 是 默认 值 ， 我 们 要 将 某 一 个 虚拟 网 卡 
桥接 到 第 二 张 网 卡 


331 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


7. 选中 第 一 个 虚拟 路 由 器 VMnet0， 并 单 击 Bridged 单 选 按钮 ， 但 是 在 Bridged to 列表 框 
不 要 选择 Automatic， 而 是 连 上 公 网 的 第 一 片 Intel 网 卡 。 这 个 网 卡 是 连 192.168.1.X 这 


个 公 网 。 


A 先 将 第 一 张 网 卡 的 桥接 配置 好 ， 不 要 用 Auto 
8. 由 于 VMnetl 已 经 被 用 了 , 因此 我 们 将 VMnet2 配置 成 第 二 个 桥接 网 络 ,桥接 上 10.1.1.X 
这 个 存储 公 网 。 选 中 VMnet2， 并 单 击 Bridged 单 选 按钮 ， 并 且 在 Bridged to 列表 框 选 
择 第 二 片 Intel 网 卡 。 刚 才 桥 接 到 192.168.1.X 的 物理 网 卡 已 经 被 用 掉 ， 因 此 不 会 弹出 
在 清单 中 。 


aaadea| Ce es | | 

A 将 第 二 片 物理 网 卡 给 定 到 VMnet2 
9. 配置 完毕 后 ， 可 以 看 到 两 个 网 段 都 已 经 可 桥接 了 ， 意 味 着 在 这 台 计 算 机 VMware 
Workstation 上 的 VM， 也 可 以 连接 到 这 两 个 物理 网 卡 上 。 接 下 来 单 击 OK 按钮 即 可 。 


和 


eden]| [rs la | eaw | 
全 ”两 个 网 卡 都 桥接 上 了 
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| 14.2 | 在 VMware Workstation 中 安装 vSphere 环境 


在 安装 好 VMware Workstation 及 网 络 配置 之 后 ， 接 下 来 就 是 安装 ESX/ESXi 的 VM 了 。 
14.2.1 配置 网 络 环境 


一 个 完整 的 vSphere 需要 至 少 三 台 机 器 ,包括 两 台 ESX/ESXi 和 一 台 vCenter 的 Windows 2003 
Server。 在 开始 之 前 ， 我 们 先 来 将 这 几 台 计算 机 的 他 及 网 络 配置 定义 下 来 。 


1. 定义 IP 及 主机 名 
在 vSphere 中 可 以 使 用 IP 加 入 主机 ， 但 缺点 是 如 果 使 用 IP 的 话 ， 在 vSphere Client 中 的 
Performance 选项 卡 会 看 不 到 数据 ， 因 此 除了 了 他 之 外 ， 也 必须 定 主 机 名 。 


vMware Workstation 中 的 vSphere 基本 环境 


VCenter Server 192.168.1.243 
iSCSI 主机 10.1.1.223/192.168.1.223 


ESX host] 192.168.1.81 


ESX host2 192.168.1.82 
ESX hostl iSCSI 10.1.1.81 
ESX host2 iSCSI 10.1.1.82 
ESXhostl 主机 hostl.vaemon.com 


ESXhost2 主机 


2. 网 卡 选 项 
在 VMware Workstation 中 的 VM 可 以 有 多 片 网 卡 。 我 们 可 以 将 ESX/ESXi 的 VM 配置 多 片 


网 卡 ,在 稍 后 章节 的 NIC Team、Fault Tolerance、HA 等 功能 演示 上 较为 方便 , 因此 我 们 的 ESX/ESXi 
VM 网 卡 配置 是 ， 每 一 个 网 段 都 创建 两 片 虚拟 网 卡 。 


全 ”一 个 ESX/ESXi 主机 通常 需要 多 片 网 卡 
在 VMware Workstation 下 创建 VM 和 在 ESX/ESXi 下 创建 大 同 小 异 ， 只 要 注意 网 卡 的 桥接 


段 即 可 。 下 面 就 分 别 来 看 看 创建 不 同 虚拟 机 的 方式 。 


14.2.2 ”创建 vCenter 的 Windows 2003 Server 


首先 我 们 必须 创建 一 台 VM， 并 且 在 创建 完 之 后 将 VMware vCenter 安装 起 来 。 
1. 创建 Windows 2003 Server 的 虚拟 机 
VMware vCenter 所 需要 的 资源 并 不 算 多 ， 我们 只 要 能 运行 vCenter 服务 即 可 。 下 面 就 是 在 


VMware Workstation 下 创建 VM 的 完整 步骤 。 
> 在 VMware Workstation 下 创建 VM 
1. 还 是 以 系统 管理 员 的 身份 进入 VMware Workstation 中 。 
2. 选择 New Virtual Machine。 
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Open 
Open fie location 
【2 Bn ee odor. 
Tzp » 
@ sencmdem 
UraEdit32 Me Meten ere ripe er oneaine ea er spree tn 
Wang WS FTP Uplewd Womed TD 
Pinto Start Menu 
Addto Quick Launch 
reate a new wrtual nachne. Instal and rn a varety ofstandard 
Restore prenous versions ee 
eraal 
SendTo » ee 
om © © 
eateanew ean ddsevera vual machnes and comect them 
Remove from this list with prate team LAN segments. 
Rename New Tean 
A ”还 是 要 以 系统 管理 员 身份 全 ”选择 新 建 VM 


3. 接 下 来 是 安装 选项 ， 单 击 Custom 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
4. 选择 VMware Workstation 的 硬件 兼容 性 ， 这 里 选择 第 一 项 即 可 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


orewere compatbay 
heh bere fetes we esced for the wrtsa nocwne? 


Welcome to the New Virtual 
Machine Wizard 


Wet ype of cantgsabon th you wang 


A 选择 自 定义 安装 A 选择 第 一 项 
5. 光盘 机 选择 ， 当 前 先 不 要 选 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
6. 接 下 来 是 选择 安装 的 操作 系统 ， 选 择 上 面 的 Windows， 下 面 选择 Windows 2003。 


System Installation 
A vrual radhne se a physral comouter, E needs an operate 
oyetemm. How wi You natal the Guest operstng eystem? 


= 一 一 
A” 先 不 要 选择 光盘 
7. 接 下 来 是 蔡 这 台 VM 命名 ， 我 们 就 键入 vCenter 2003， 下 方 是 这 台 VM 存储 的 地 点 。 
单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”选择 Windows 2003 


334 


8. 接 下 来 是 选择 这 个 VM 的 CPU， 就 选 


ew Virmal Machine Wizud 


Name the Virtual Hachine 
What nane would yeu lks itse for this hua machne? 


ra machne name 
ETE 

bocaione 

Dr WCemer 203 

The sefadtloaaion can be hanged at ER > Preferencer, 


ao 


©@ 


| 
A 蔡 这 个 VM 命名 


出 
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mn 


择 一 个 即 可 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


ev 9irtael Machine Wizerd 划 
Processor Configuration 


Spect the mmber of srocesers for the raalmadhre 


ee ee 
moer of processors: Ti 
Mmperofowesperporessor: [可 
ee 3 
wep_| | 
全 ”选择 vCPU 


9. 接 下 来 是 VM 的 内 存 ， 选 择 1024MB， 单 击 Next 按钮 继续 。 
10. 接 下 来 是 最 重要 的 地 方 ， 即 这 台 VM 的 网 卡 配置 。 由 于 vCenter 只 访问 同 网 段 上 的 
VM， 因 此 只 需要 一 片 网 卡 ， 选 择 Bridged 选项 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


Memory for the Virtual Machine 
ow mch Memory would you le to te for the wa nachne? 


Spedfy he amcuntofmenery albocascd to this vetucl madhine, The menany sm 


mustbe n muliple of 4 
Menory for tie vrtual Maanes Th 
3 日 Madnum reconmended maemory: 

3 


2 | 4 Recormenced menarr 
En 


vep | 


< [Leet> ] 


Cone | 


AA ， 半 
Network Type 
What tpe cf rework go you van madd7 


eg 
ora 
es 


Use ro etess bensieton WAT) 
Se the uect operatng systen accesc to the Host canputer's daltp or 
Stemal Eemer netycrk comecson Lsng he hosts IF adhess. 


Ueetprtony reworero 
Sormect the guesLoperatng systen W a pivele mua networt on he host 


De netuse a netvet camecaen 


@ 


.| < | [Eee> 


coned | 


人 ”作为 vCenter，1024MB 就 够 了 


全 ”这 人 台 只 连接 Host， 因 此 一 片 网 卡 就 够 了 


11. 硬盘 选项 则 使 用 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
12. 接 下 来 是 虚拟 硬盘 选项 ， 也 是 使 用 默认 值 创建 新 的 虚拟 硬盘 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


ev Yirtnal Mechine Wd 池 
Select 1/O Controller Tvpes 
Which Scst controker ‘ype woud you lke tw use? 


HO eontreler types 


DE canbalen 
cstcoalen Busloge 


“EE erate 


isttoge Shs 


ATAT 


WD 


ow 
® eeanevyruadst 
Arial Geh 6 composed one or more fies on the host Ne system nnidh 
oppesr es a snge nord dh bo the ouest operatng rstcm Vrsl dels 
Tn dy he rped of Poved on the seme host or between hosts. 
en eistro vriual doh 
choose tre pt te rome oevossly erieu ed dsk 


Use a ghyscal Gc (pr advanced veers) 
choose thie opéon te Gre the wrtusl machine dyectaccece 0 locsl Hard 
a 


(D 


nep | S| | 


ca | 


| 


二 | 


A ”硬盘 使 用 默认 值 


A ”创建 新 的 硬盘 
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13. 接 下 来 是 硬盘 的 界面 ， 使 用 默认 值 的 SCSI， 单 击 Next 按钮 继续 。 
14. 接 下 来 是 硬盘 大 小 ， 就 使 用 40GB 的 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 使 用 SCSI 硬 益 A 硬盘 大 小 
15. 接 下 来 是 虚拟 硬盘 的 名 称 ， 使 用 默认 值 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


16. 接 下 来 是 硬件 的 总 结 ， 这 和 ESX/ESXi 的 使 用 手段 大 同 小 异 。 我 们 可 以 单 击 Finish 
按钮 结束 配置 。 


全 ”硬盘 名 称 ， 使 用 默认 值 即 可 全 ”这 里 是 硬件 总 结 
17， 可 以 在 VMware Workstation 的 主 画 面 看 到 已 经 创建 好 的 VM 了 。 


re re mes me ne rte 


全 ”在 VMware Workstation 下 创建 好 的 VM 


336 


第 14 章 
准备 vsphere 企业 实战 环境 轩 芭 到 到 是 呈 


2. 安装 Windows 2003 及 vCenter 
在 VM 中 安装 Windows 2003 与 在 ESX/ESXi 中 的 VM 安装 一 模 一 样 ， 配 置 好 光盘 ， 引 导 后 
就 可 进行 安装 ， 这 一 部 分 大 家 可 以 引用 上 一 章 有 关 VMware vCenter 的 安装 详细 步骤 。 


14.2.3 ”创建 及 安装 ESX/ESXi 的 两 台 VM 


创建 ESX/ESXi 的 VM 和 Windows 2003 大 同 小 异 ，VMware Workstation 在 7.0 之 后 就 内 置 
支持 在 VM 中 安装 ESX/ESXi， 并 且 也 可 以 在 VM 中 的 ESX/ESXi 下 再 安装 其 他 的 操作 系统 ， 如 
果 是 为 了 实验 性 质 ， 虽 然 速度 无 法 满足 具体 的 使 用 ， 但 功能 上 已 经 完全 可 以 使 用 了 。 

1. 创建 ESX/ESXi 的 VM 

在 VMware Workstation 中 创建 ESX/ESXi 的 VM 很 容易 ， 有 几 个 画面 注意 一 下 就 行 。 

1. 在 选择 客户 端 操作 系统 时 ， 选 择 VMware ESX， 并 且 在 下 方 的 版 本 处 选择 ESX Server 
4.0。 


2. 在 CPU 选项 上 ， 别 忘 了 要 给 这 个 VM 两 个 vCPU， 速 度 上 才能 勉强 接受 。 


ET e 
Select a Guest Operating system Processor Configurabon 
Which operating system wil be instaled on ths vitua machine? Soeafy be number of processors or his virtual nachine, 


全 ”要 给 两 个 vCPU 


全 ”这 里 要 选择 VMware ESX 
3. 内 存 要 给 到 2048MB。 
4. 硬盘 要 选择 SCSI 界面 ，ESX/ESXi 不 认得 IDE 硬盘 。 


Select a Dick Type 
How much menory would you lie bb use for favrtualmadhre? Whatland of dist do you want io cease? 


A ”内 存 也 要 给 多 一 点 A ”ESX/ESXi 不 认得 IDE 硬盘 ， 要 选择 SCSI 
由 于 需要 两 台 ESX， 因 此 在 创建 完 一 台 ESX 之 后 ， 别 忘 了 创建 第 二 台 。 
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2. 添加 ESX VM 的 网 卡 


在 VMware Workstation 中 的 ESX 需要 连 上 两 个 网 段 ， 因 此 在 创建 好 VM 之 后 ， 需 要 再 添加 


网 卡 ， 原 来 在 创建 VM 时 会 有 一 个 网 卡 ， 因 此 我 们 要 再 新 建 一 个 虚拟 网 卡 。 
> 在 ESX VM 中 添加 虚拟 网 卡 


1. 打开 刚才 创建 的 ESX VM， 并 且 选 择 VM/Settings 选项 。 
2. 此 时 会 进入 配置 的 画面 ， 直 接 单 击 Add.. 按 钮 。 
[YH Tom Windovs Help i 
1 Mm 2046 MB Me comeed 
| rt 。 和 ee FN Comnect atpower on 
ewok pdapter Droged Networt comnertion 
oisplor Auko dctect {Bricged: Connected drectyb 


VMware Tool Tnavnilsble 
Change Verson 


EUR 


Dele fom Dik 
Mesage Log 


ES 


» c 


net | Rao 


A ”选择 选项 


A ”添加 硬件 


3. 选择 Network Adapter， 并 且 单 击 Next 按钮 。 


4. 我 们 先 创 建 一 个 总 控 网 段 的 网 卡 〈192.168.1.X)。 这 个 网 段 的 网 络 桥接 是 第 一 片 ， 因 此 


选择 第 一 个 选项 Bridged。 之 后 单 击 Finish 按钮 。 


Add Hardware Wizard 
Hardware TI 


ype 
What type of hardware do you want to instal? 


cDjovD Drve 
日 foppy orve 


四 senerk scsi Devce 


Network Adapter Type 


厂 Replcate physcalnetwor 
NAT: Usedto shars the hast' 


[IE 


© 


‘What type of network adapter do you want to add? 


© Host-only: A private, 
下 Gustom Specfic vrtual 


Network connection 
® Buged: Comected drectly to the physxal networg 
厂 Repicakte physical network connection state 
NAT: Used to share the host's IP address 
shared with the host 


| en (Bred) SE 


@ 


es 


5. 接 下 来 会 回 到 硬件 配置 画面 , 我们 再 新 建 一 片 网 卡 ， 这 时 候 别 忘 了 选择 VMnet2, 这 是 


2 | | Bs | mm ] cea | 
人 A ”添加 网 卡 全 ”原先 已 经 有 了 192.168.1.X 一 张 了 ， 再 添加 一 张 


我 们 配置 第 二 个 桥接 网 段 的 网 卡 (10.1.1.X)。 
6. 别 忘 了 新 建 第 二 片 10.1.1.X 网 段 的 网 卡 ， 确 定 每 一 台 ESX 上 都 有 四 片 网 卡 。 
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Network adapter Type 
What type of netwark adapter do you want to add? 


-Network connecton 
Bridged: Connected directly to the physical network 
FF Rophcste ahysicsl network: connection state 
NAT: Used toshare the host's IP address 
Host-only: A private network shared wh the host 
人 customs Speafic vitual network © 


Tag - 

ra 

es 
jvMnetB (NAT) S| 
[ywnete Co] Romove 
mk | mm ] cre | wu | mw | te | 
A ”添加 第 二 张 ， 要 选择 第 二 个 虚拟 路 由 器 A 一 台 ESX 要 有 四 片 网 卡 
在 第 二 台 ESX 的 VM 上 也 创建 完全 一 样 的 四 片 虚拟 网 卡 。 

3. 安装 ESX 


安装 ESX 就 如 同 在 物理 机 上 安装 一 样 ， 但 在 安装 的 过 程 中 ， 别 忘 了 在 卫 及 网 络 配置 的 地 方 
键入 正确 的 耳 及 主机 名 , 并 且 确 定 使 用 第 一 片 虚拟 网 卡 作 为 ESX 默认 的 Service Console 总 控 台 ， 
至 于 其 他 的 网 络 配置 ， 我 们 会 在 需要 的 地 方 说 明 。 


Use pe iotowtngretwerk stemge 


[ema] [ews] [ze 
人 A 在 安装 ESX 时 ， 一 定 要 键入 主机 名 ， 要 不 然 在 Performance 会 无 法 显示 
4. 存储 设备 的 配置 
在 实验 环境 的 vSphere 中 , 我们 还 是 得 有 独立 的 存储 设备 。 读 者 们 可 以 引用 第 11 章 中 iSCSI 
的 配置 ， 从 一 个 物理 的 NAS 创建 iSCSI 的 LUN。 如 果 读 者 们 没有 物理 的 NAS 设备 ， 也 可 以 引用 
第 12 章 中 OpenFiler 的 iSCSI 创建 LUN 来 使 用 。 在 这 测试 环境 中 ， 我 们 创建 两 个 LUN， 分 别 是 
LUN0 和 LUN1， 其 大 小 都 是 200G。 


isCsl Configuration 
[Eo ]eaeapb 


Tan areracot 
OAT WN qua coagvaanwamdvaamadrmboeaemscsttmganduut 


UscaTmaatu 


全 ”使 用 iSCSI 的 硬 设备 ， 并 且 有 两 个 LUN 
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本 本 实验 环境 vSphere 的 网 络 实践 


在 VMware Workstation 中 将 实验 环境 架设 好 之 后 ， 我 们 就 必须 开始 配置 网 络 功能 了 。 由 于 
我 们 有 两 个 网 段 ， 四 片 网 卡 ， 因 此 我 们 将 使 用 NIC Team 的 方式 ， 让 每 一 个 网 段 都 有 两 片 网 卡 组 
成 的 vSwitch， 以 防止 某 片 网 卡 故 障 。 而 每 一 个 vSwitch 上 也 都 有 必须 的 Service Console、Virtual 
Machine Group 以 及 需要 的 VMKernel， 如 VMotion、iSCSI 以 及 Fault Tolerance Logging 等 。 


14.3.1 创建 双 网 卡 的 vSwitch 


在 安装 ESX 之 后 ， 系 统 会 使 用 第 一 片 网 卡 〈vmnic0) 自动 创建 一 个 vSwitch0。 并 且 在 上 面 
创建 一 个 Service Console 以 及 虚拟 机 网 络 VM Network。 我 们 接 下 来 会 在 上 面 新 建 三 个 VMKernel， 
分 别 是 iSCSI、VMotion 以 及 FT， 并 且 绑 定 到 另 一 个 网 卡 上 去 。 


ee ee 
Be ~ ,a 9 om 


A 安装 时 会 有 一 个 vSwiteh, 上 面 有 基 本 的 VM 及 ie Gini 
1. 创建 新 的 VMKernel 
创建 新 的 VMKemel 很 简单 ， 我 们 就 以 创建 VMotion 为 例子 。 
> 创建 VMotion 的 VMKernel 


1. 进入 第 一 台 ESX， 并 且 选 择 Configuration 选项 卡 ， 选 择 Properties。 


Ce | ss 
全” 选择 Properties 
2. 单 击 Add 按钮 。 
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人 新建 网 络 Port 
3. 单 击 VMkernel 单 选 按钮 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”选择 VMkernel 单 选 按 钮 
4. 在 Network Label 列表 框 键入 VMOTION, 注意 大 小 写 是 有 分 别 的 。 由 于 这 个 VMkernel 
是 用 来 作为 VMotion 的 移动 ， 因 此 我 们 要 把 Use this port group for VMotion 打 勾 。 单 
击 Next 按钮 继续 。 


A ”要 将 这 里 打 勾 
5. 接 下 来 是 键入 这 个 VMOTION 的 他。 键入 192.168.1.91 以 及 255.255.255.0。 
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全 ”键入 这 个 VMkemel 的 卫 
6. 接 下 来 单 击 Edit 按钮 来 编辑 Gateway。 

注意 ， 如 果 Gateway 的 配置 不 对 ， 整 个 

HA 和 VMotion 是 无 法 动作 的 。 


7. 最 后 是 总 结 画 面 ， 如 果 没 有 疑义 ， 单 击 
入 ， 下 然 HA 激活 不 
pinish 按 负 落实 配置 全 ”也 要 键入 Gateway， 要 不 然 HA 激活 不 了 


A 键入 完毕 
8. 此 时 我 们 可 以 看 到 vSwitch0 已 经 有 三 个 标准 的 Port Group。 接 下 来 我 们 再 单 击 Add 按 


钮 来 新 建 iSCSI 和 FT。 其 步骤 和 新 建 VMotion 完全 一 样 。 也 都 是 VMkemel。 要 注意 
在 新 建 iSCSI 时 ， 这 两 个 选项 不 需要 打 勾 。 


全 ”键入 iSCSI 这 里 不 需要 打 勾 
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9. 新 建 Fault Tolerance 时 ， 图 中 选项 要 打 勾 。 
Epo 


sernal- commecten settaon 
Cr 


os De | 
A ”要 系统 支持 FT 功能 ， 这 里 要 打 勾 
10. 最 后 vSwitch0 所 有 功能 都 落实 了 。 


A ”所 有 的 Port Group 都 完成 了 
2. 将 vSwtich 使 用 NIC Team 绑 定 第 二 片 网 卡 
通常 为 了 防止 网 卡 故障 ， 我 们 会 在 同一 个 交换 机 上 插 上 第 二 片 网 卡 ， 使 用 同一 个 IP 网 段 ， 
并 且 在 ESX 中 将 这 个 元 余 的 网 卡 绑 上 原来 的 vSwitch。 下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
> 将 vSwitch 绑 定 第 二 片 NIC Team 网 卡 
1. 还 是 选择 Properties。 
2. 选择 Network Adapters， 并 单 击 Add 按钮 。 


全 ”选择 网 卡 再 选择 新 建 
3. 选中 同一 网 段 的 vmnicl 并 单 击 Nextan 按钮 。 
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aceimcdAdaptce 

日 er 1921460.1200-192 1041- 

[ me :em 1208-19.1223 
1 


[= 


44300-1911223 


A ”选取 同一 网 段 的 网 卡 
4. 接 下 来 可 以 调整 网 卡 的 顺序 ， 我 们 就 以 默认 值 为 主 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


dd Adapier Wisard 可 


vac 2168.7200-132-100.L- 


全 ”这 里 可 以 选择 网 卡 的 顺序 ， 取 默认 值 不 选 
5. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 单 击 Finish 按钮 。 


Adapter semmary 
The floring ecooters wllbe sided bo te porteou 


6. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 单 击 Close 按钮 。 
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A ”创建 落实 
7. 此 时 可 以 看 到 同一 个 vSwitch 已 经 绑 定 两 片 网 卡 了 。 


A 一 个 vSwitch 已 经 有 两 片 网 卡 了 
3. 创建 第 二 个 vSwitch1 
当 我 们 创建 好 第 一 个 vSwitch0 之 后 ， 我 们 也 可 以 将 第 三 、 四 片 网 卡 〈 属 于 10.1.1.X 网 段 )， 
创建 第 二 个 vSwitchl1。 创 建 第 二 个 vSwitchl 的 方法 可 以 和 vSwitchl 的 配置 完全 一 样 ， 只 是 所 有 
的 port group 都 在 后 面 加 一 个 2，IP 也 以 10.1.1.X 为 主 ， 创 建 好 之 后 可 以 在 网 络 配置 中 看 到 。 


A 创建 第 二 个 vSwitch， 本 章 稍 后 会 有 使 用 Profile 创建 的 方法 
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| 14.4 创建 vSphere 生产 环境 


绝 大 部 分 的 vSphere 都 运行 在 生产 环境 中 ， 这 意味 着 物理 服务 器 以 及 独立 的 存储 设备 。 在 生 


产 环境 中 ， 一 旦 实施 下 去 就 很 难 更 改 原始 的 设计 架构 ， 因 此 设计 一 个 完整 的 vSphere 4 


使 用 上 还 要 重要 千 百 倍 。 
14.4.1 生产 环境 的 设计 原则 


一 般 来 说 , 生产 环境 最 重要 的 就 是 防止 单 点 失 
误 ， 在 设计 上 最 重要 的 就 是 将 所 有 部 件 都 准备 一 个 
副本 。 另 外 就 是 将 不 同 的 功能 分 离 。 以 vSphere 来 
说 ， 最 重 的 就 是 设计 网 络 和 存储 的 多 路 径 ， 网 卡 就 
是 多 网 卡 的 联机 ， 而 存储 就 是 Multipath 。 

1. 生产 环境 的 服务 器 

在 本 书 的 生产 环境 中 ， 我 们 的 设计 如 表 1: 


E 产 环境 比 


Ports [Nebvork Adapters| 


Speed | Obseved IP ranges 
1000 Full 192.168.1.192-192.168,1.2.. 
1000 Full 192.168.1.192-192.168,1.2... 


转 
人 网 络 环境 的 多 重 路 径 就 是 多 网 卡 


表 1 生产 环境 的 硬 设备 


2. 生产 环境 的 存储 设备 


VCenter 主机 ESX Host 1 ESX Host 2 
IBM X3550 M2 Dell R721 HPDL380 G6 
Intel Xeon 5500X2 Intel Xeon 5500X2 Intel Xeon 5500X2 
8G 8G 8G 
RAID 1 RAID 1 RAID 1 
GB 网 卡 x4 GB 网 卡 X4 GB 网 卡 X4 
172.17.23.203 172.17.23.29 172.17.23.30 
192.168.1.X 192.168.1.X 192.168.1.X 
192.168.1.X 192.168.1.X 192.168.1.X 
U2 172.17.23.X 172.17.23.X 


本 书 的 生产 环境 存储 设备 使 用 iSCSI 物理 NAS。 使 用 的 是 QNAP 的 TS-859 Pro Turbo， GB 
网 卡 ， 网 络 IP 为 192.168.1.24 及 192.168.1.27 两 个 。 在 ESX 主机 上 将 使 用 192.168.1.X 的 网 段 连 
接 存储 设备 。 我 们 会 在 下 一 章 的 VMotion 部 分 具体 操作 生产 环境 的 网 络 配 置 。 


1dentification sa 


Toevee 


国 LuN 


@ eer 


© Noma 
© Noma 


QNAP iSCSIDisk - 
Local VMware Di... 


Datastore Details 


Luno 


Location: /vmfs/volumes/4c0Scad8-e9.. 


Path Selection 


Properties 
Fxed ww 
a Volme Labet: LUNG 
Datastore Nome: LUND 
paths 


全 ”存储 设备 也 使 用 多 界面 卡 
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高 级 的 vcenter 操作 


在 上 一 章 中 , 我 们 使 用 了 vCenter 来 管理 不 同 的 ESX/ESXi 主机 。 事 实 上 ，vCenter 的 功能 强 
大 ， 除 了 能 管理 主机 之 外 ， 当 然 也 能 管理 不 同 的 vSphere 部 件 。 在 这 些 部 件 功能 排列 组 合 之 后 ， 
可 以 更 方便 地 管理 整个 vSphere 的 主机 。 


14.5.1 理解 更 多 的 vCenter 界面 


通常 我 们 在 进入 vCenter 时 是 直接 检视 Host and Virtual Machines 的 视图 ， 但 在 vSphere 中 ， 
有 许多 其 他 的 部 件 也 很 常用 ， 当 选择 Home 选项 卡 时 ， 就 会 弹出 部 件 ， 一 共有 Inventory、 
Administration 及 Mangement 三 大 类 ， 下 面 是 列表 : 


FORCLONE - vSphere Clieat 


Eile Edit View Inventory Administation Plugins Help 
Ge _ 
[me 


Q 印 s 印 四 里 
Seardh Hosts and Clusters 人 Datastores Networking 
2 加 只 目 多 
Roles Sessions Lcensng System Logs ee 
吕 国 四 多 总 
Scheduled Tasks Events Maps Host Profiles ee 
一 


全 vCenter 的 三 大 类 部 件 ， 最 重要 的 就 是 Inventory 
> vSphere 中 常见 的 部 件 
Inventory 类 : 
a Search: 可 以 直接 查找 vSphere 中 的 对 象 。 
" Host and Clusters: 这 是 一 进入 vCenter 就 可 看 到 的 视图 ， 在 上 一 章 已 有 说 明 。 
"VMs and Templates: 虚拟 机 和 虚拟 机 样板 ， 下 一 小 节 会 有 样板 的 实践 。 
" Datastores: 数据 仓库 ， 就 是 vSphere 中 的 存储 设备 。 
。 Networking: 包括 ESX 主机 上 的 网 络 ， 还 有 跨 网 段 的 VNetwork， 本 书 稍 后 会 有 说 明 。 
Administration 类 : 
" Roles: 角色 的 管理 ， 在 vSphere 中 可 以 给 定 不 同 的 用 户 运行 不 同 的 任务 。 
” Sessions: 当前 正在 进行 的 任务 。 
” Licensing: 当前 这 个 vSphere 环境 中 主机 的 授权 功能 。 
a System Logs: 系统 的 日 志 ， 当 有 疑义 时 ， 检 视 这 里 的 日 志 十 分 有 用 。 
mvCenter Server Settings: 配置 vCenter 的 选项 ， 这 里 一 般 不 太 需 要 动 到 。 
= VCenter Service Status: 当前 vCenter 服务 的 状况 ， 也 不 需要 动 到 。 
Management 类 : 
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” Scheduled Tasks: vSphere 也 可 以 给 定 排 定 任务 ， 这 对 自动 化 很 有 帮助 。 

。 Events: 当前 运行 的 事件 。 

” Maps: 就 是 整个 vSphere 的 各 个 部 件 之 间 的 视图 ， 上 一 章 已 经 有 介绍 。 

"Host Profiles: 这 是 非常 实用 的 功能 ， 可 以 将 某 一 个 主机 或 Cluster 的 配置 导 到 另 一 台 上 。 

”Customization Specifications Manager: 这 是 安装 VM 时 可 以 根据 不 同 的 操作 系统 键入 客 制 

化 的 参数 ， 如 Windows 的 用 户 、 序 号 等 。 

接 下 来 我 们 就 来 看 看 最 常见 的 操作 。 

1. Serach 

Search 是 vSphere 中 最 重要 的 功能 之 一 在 一 个 vCenter 中 , 如果 你 管理 的 Datacenter、Cluster、 
Host 及 VM 非常 多 的 话 ， 你 必须 用 这 个 功能 来 查找 需要 的 对 象 。 在 Serach 就 可 以 直接 查找 整个 
vCenter， 或 是 根据 需要 的 对 象 来 查找 。 


[| 


Clear search 


No Results Found 


A ”可 以 用 不 同 的 对 象 来 查找 
2. VMS and Templates 
VM 不 说 ，Templates 是 一 个 vCenter 环境 中 很 重要 的 部 件 。 我 们 可 以 从 Templates 直接 生成 
虚拟 机 ， 省 掉 创建 虚拟 机 的 麻烦 。 一 个 Templates 通常 也 是 一 台 虚 拟 机 创建 出 来 的 ， 在 需要 大 量 
生成 VM 的 场合 中 《〈 如 虚拟 桌面 环境 )，Templates 可 帮助 系统 管理 员 省 下 大 量 时 间 。 


[fe 的 rome 8 imentoy ba) Wand Terobtes 


量 员 外 | 本 声息 | 加 | 荡 光 


Whatisa Template? 


Atemplateisa masterimage of a virtual machine that can 
be used to create new virtual machines This mage 
typically includes an operating system. applications, and 
configuration settings for the vitual machine. 


Use templates lo create virtualm 
template as a virtual machine. When complete, the new 
Virtual machine is added to the folder that was selected 
when the template Was deployed You can use a template 
to create identical new virtual machines 


ines by deploying the 


Basic Tasks 
| 部 Deploy to a new virtual machine 


辣 Convert to a virtual machine 


人 A 只 给 出 VM 及 Templates 的 视图 
3. Datastores 
Datastores 可 以 将 整个 vCenter 的 Datastores 统一 管理 ,不管 是 NFS 还 是 其 他 的 iSCSI 或 本 地 
存储 ， 都 可 以 在 这 里 管理 。 
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Whatis a datastore? 


AReape a poea contoner at oes 


Browse this datastore 


A” Datastores 是 所 有 存储 的 基础 
4. Networking 


A 
这 里 管理 


完整 的 vNetwork 及 Distributed vSwitch 的 实践 


EE 


Go ~ ra me me 
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可 以 直接 浏览 其 中 的 内 容 


了 整个 vCenter 的 网 络 ， 包 括 单机 的 vSwitch 和 跨 主机 的 vNetwork， 本 书 稍 后 会 有 


hh Te ee ete Pore oo 
Se me 9 ot 


Cg 


5 
日 四 ver see 


a rachne ang Nost neckng at ine hostlevel 


Basic Tasks 
屋 create 2 datacenter 


5. Host Profiles 


全 ”所 有 主机 上 的 网 络 都 会 在 此 给 出 


当 我 们 辛 辛 苦 苦 创建 了 一 个 Datacenter/Cluster/Host 的 各 式 各 样 环境 之 后 ， 如 果 还 要 再 创建 
一 个 一 模 一 样 的 克隆 ， 是 不 是 需要 重新 再 来 一 次 ? 
到 十 1 


Management 


要 使 用 Host Profiles 的 功能 之 后 ， 你 可 以 把 


品 » 
一 台 ESX 主机 的 整个 网 络 或 其 他 的 配置 做 成 一 个 主机 样板 ， 本 章 稍 后 会 有 说 明 。 


号 加 


Tasks 


对 


一 龟 


Manager 


人 A Host Profiles 十 分 好 用 
14.5.2 ”理解 Template VM 


vSphere 中 有 一 个 Template 功能 ， 人 允许 你 将 VM 克隆 到 一 个 模板 中 


。 当 模板 创建 完毕 之 后 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


你 可 以 从 这 个 模板 快捷 生成 VM， 我 们 就 来 看 看 模板 的 使 用 。 
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1. 从 VM 创建 Template 
你 可 以 将 VM 克隆 或 转换 成 Template， 两 者 的 差别 就 是 克隆 后 ， 这 个 VM 还 可 以 继续 使 用 ， 


但 如 果 是 转换 后 ， 这 个 VM 以 后 只 能 用 来 生成 新 的 VM 了 。 


> 将 VM 转换 成 Template 
1. 选择 你 要 转换 的 VM， 在 其 上 右 击 ， 选 择 Template/Clone to Template 选项 。 记 住 此 时 
VM 是 要 在 关机 状态 。 
2. 接 下 来 是 Template 名 称 以 及 置 放 的 地 方 ， 我们 就 取 名 2003 Template， 并 且 放 在 原来 的 


| 


CE 


nes Microaeft Windowa Server 
Tover » 7 


mod | ew 
Vet ,| zme 
| | 
Not umn 
itSeting: So 
国 Me 
Powered Off 


Fay Tolemnee 


AH Pormision ChP 
» 


Report parionnance、 | 
i 到 Ee 
A ”选择 选项 全 ”选择 名 称 及 放置 地 点 


3. 接 下 来 是 存储 的 Cluster， 单 击 Next 按钮 继续 。 


4. 接 下 来 是 存放 的 Datastore。 我 们 就 放 在 网 络 存储 LUNO 中 方便 其 他 主机 的 使 用 。 单 击 
Next 按钮 继续 。 


@ Cone Virtual Machine to Templete BTEC lx 
oore s Detostore lor the Temotete 
Host / Cluster Where do vou rant seore he concise fee? 


On which host or duster do you want to store this template? 


FE 


Sheet deteere it ere te Sr fo oe rele 
Ne Ti pov 


ee Te 


Name and Location 
日 host / Custer 
Speafc Host 
Datastore 
Disk Format 


Ready to Complete ly ] 对 
Ee pees yy 
rm ee 


@ 


(®) Compatibiity: 


Valdaton succeeded 


人 放置 的 Cluster A 一般 会 将 Template 放 在 Datastore 中 以 方便 多 个 VM 生成 
5. 接 下 来 是 存放 这 个 Template 的 硬盘 方式 。 一 般 来 说 ， 我 们 会 选择 和 来 源 VM 一 样 的 格 
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式 较为 方便 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 硬盘 的 结构 ， 保 持 和 原来 一 样 
6. 接 下 来 是 总 结 画 面 ， 单 击 Finish 按钮 继续 。 


se La | cm | 
A 总结 画 面 | 
7. 接 下 来 会 开始 转换 ， 视 这 个 VM 的 大 小 ， 会 花 上 数 分 钟 到 数 十 分 钟 不 等 。 
8. 当 弹出 如 下 图 所 示 画 面 时 ， 意 味 着 这 个 Template 已 经 创建 完毕 了 。 


| 
lecent Tasks 
网 dlonevirtual machine © © 


Ttialpe povering On 
到 Reconfgure duster 
ms 


A 可 以 看 到 Template 已 经 创建 完毕 了 


“A 开始 转换 
2. 从 Template 创建 VM 
从 Template 创建 VM 也 十 分 容易 ， 我 们 就 来 看 看 。 
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加 天 天 天 VMware vSphere 运 维 实录 
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> 从 Template 创建 VM 


1. 在 要 创建 的 Template 上 右 击 ， 选 择 Deploy Virtual Machine from this Template 选项 。 


Fle Edit View Inventory Administration Plug-ins Help 
回 图 |@ rome ， 明 monory ) 二 meandTeates 
@ mi 》 针 | 本 而 万 | 四 | 忆 全 
日 画 QNAPVCENTER 


日 避 Certfieation Datacenter 
国外 Descovered wrtial machine 


What is a Template? 


Altempiate is a master image of ; 
be used to create new virtual ma 


Clone- 
Convert to virtualMachne_ 
Deploy Virual Machine from this Template— | 
Cup 


Add Permisson. 


Rename 
Remove from Inventory 
Deletefrom Disk 


A ”选择 创建 VM 
2. 接 下 来 键入 新 的 VM 的 名 称 ， 并 且 选 择 要 放置 新 的 VM 的 地 方 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
夯 brmTrp "| [oy 


Mame and Locmbon 
pes ser md coon fe Fe wa nate 


None 
Fe 3 Ws 007s7 rnp ere a 


Wn mechre framerar cton io 0 M0 evecieyerd hey mthe noue wehn ench vCenier 
ne 


en locotone 
日 


日 歧 cenrcxen cxoamz 
ncxrrre ur mh 
Naser 
Teneemes 


攻 - 理 | = ee] | 
A ”选择 名 称 及 压 入 的 地 方 
3. 接 下 来 选择 要 放置 的 Cluster， 单 击 Next 按钮 继续 。 
加 Deploy Template ”" We | 
Host / Claster 


(On which host or duster do you want to run this virtual machine? 


日 国 Cervfication Datacenter 
日 host / Guster auster0l 
Speafic Host 外 EE 
Resource Pool 
Datastore 
Disk Format 


川田 Guest customizaton 
Ready to Complete 


Compatibiity: 
Vabdation succeeded 


A 放置 VM 的 Cluster 
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4. 接 下 来 选择 要 放 的 主机 名 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


画 DeployTemplste | 
Specify a Specific Host 
‘On which host within the duster should the virtual machine run? 
[oe nd Locaton (Choose a specfic host wthn the duster. 
Specific Host | 
se Select a host from the lst below: 
DekFomat Hostane 
| Guest aseomeason 目 172.17.23.29 
Ready to Complete 
Compatib#ity: 
Valdation succeeded 
A 放置 VM 的 主机 
5. 如 果 你 的 Cluster 有 使 用 Resource Pool， 也 要 选择 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
- 
园 Deploy Template > 
Resource Pool 


Within which resource pool do you want to run this virtual machine? 


liame and Locavon Select the resource pool within which you 
图 Host /Cluster 
Resource Pool Resource pools alow hierarchical manager 
EN machines and chid pools share the resour 
Disk Format ETTEZI 
图 Guest Customization EEC 
有 Ready to Complete 


Compatbilty: 


valdaton succeeded 


A 如果 有 资源 池 也 可 以 选择 
6. 接 下 来 是 选择 VM 的 置 放 Datastore， 单 击 Next 按钮 继续 。 
团 Deploy Template Po CA 


Select 3 datoetore n wheh to store the vraal machne Pear 


Nane | Capaoty| Provisoned| Free | ype | Thir Provisioning | Acress 
limg_temp_ne.. 403B 1907B 213T3 NFS Suppoed Mutiplel 
Foie [storagea] 13525G6 。 9937 66 7079G3 VMFS Supported Singleho 


Guest Customization 
Reacy to Complete 


[ms] 的 75G8 S61IOMB 9920G3 VMFS Supported Multiplel 
| 远 " 
Compatibiity: vanced>> | 

[EYE 


A 放置 VM 的 数据 仓库 
7. 接 下 来 是 选 定 新 的 VM 的 磁盘 格式 ， 也 是 以 默认 值 为 主 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
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CE 人 瑟 EE 
Disk Format 
In which format do you want to smre the wrtal dele’ 
nd esaner Seiect a format in which to store the virtua rachines vrtual da 
Ey Host /Custer 
Resource Pool Same formatas source 
Datasore Use he sane fomat as the ongnal dks. 


Thin provisiened format 


Mnte fiee row end prtt on demerd. Ths es orty popperted on FS 3ond mewer 
dotostores. Other types of detastores mor eate 


Thidk format 

Alocate and comrit the ful sae now. 
Compatbiity: 
daton suceeded 


全 ”选择 创建 的 格式 


8. 在 创建 新 的 VM 时 ， 系 统 会 询问 要 不 要 创建 定制 化 安装 条 件 ， 笔 者 建议 不 要 ， 因 为 会 
让 整个 流程 更 麻烦 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Ta Pe 


‘Guest Customization 
Select the austomzabon opbon for the guest operatng system 


User Settngs 
Ready to Complete 


A Wndows customization resources were not found on the server. 


cenngofer tone whalrachne 
一 -| rob to oe rp or Een a emer 
Mm Name; ee es 
komme ee 
Secst stonion 


全 ”定制 化 在 大 量 制造 时 较 有 用 ， 一 般 创 建 时 会 比较 麻烦 


9. 接 下 来 是 总 结 画面 , 确定 之 后 可 以 单 击 Continue 按钮 继续 。 你 也 可 以 选择 编辑 新 的 VM 
的 硬件 配置 。 


加 peployTerplae 


EE 
Ready to Complete 
Gd Preen iw siata tock Fat wg oeate te new wiual mane 


Specifc Hoct: yn 
SQL 
LINO! 
Desk Srage; fanatassorce 
(Guest OS Cuctemizaton Spedfcaton: Nena do not asionize ouect DG 


厂 power on te raua machre ofter ceaton FD Etvrtd horewore Eeernerta 


A oan pr te rise mae MY eos notr ebos eonate netalaton of te Ouest cperatng 
en Inctsl 3 Guest OS on the WH afier qeating the 


em [ee = | 


人 A 总结 画 面 
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10. 接 下 来 就 会 开始 创建 VM 了 。 


ecent Tasks 


到 
A Download Patch Defintions 


14.5.3 ”理解 Host Profile 


VvSphere 允许 用 户 将 一 个 主机 的 配置 存在 一 个 Profile 中 。 如 果 有 其 他 主机 加 入 时 ， 就 可 以 直 
接 将 这 个 Profile 套用 在 新 加 入 的 主机 上 ， 省 下 大 量 的 配置 时 间 。 一 般 来 说 ，Profile 中 存储 的 多 为 
网 络 配置 和 存储 设备 的 配置 ， 其 他 如 内 存 的 预 留 、 防 火 墙 、 安 全 等 配置 较为 少 用 。 在 上 一 小 节 中 ， 
我 们 创建 了 hostl 的 ESX 网 络 配置 ， 如 果 你 想 将 这 个 配置 套用 到 host2 另 一 台 ESX 上 ， 最 方便 的 
做 法 就 是 使 用 Profile 了 。 

1. 操作 vSphere 的 Host Profile 

当 你 选择 Home 选项 卡 ， 并 且 选 择 Host Profiles， 就 可 以 进入 Host Profiles 的 画面。 通常 我 
们 会 先 将 一 台 ESX 主机 做 成 完整 的 配置 ， 再 将 这 个 ESX 主机 的 Profile 导出 ， 成 为 模板 Profile， 
以 后 所 有 的 新 ESX 主机 就 可 以 套用 这 个 Profile 了 。 


Eat Vinw Iavwntcmyr dminiemtion, Blog-ine Btp 


rr Ce Tr EC [EC 
oemeprotte Tyedn ronle Cfodeetostpronle Pea nesyOme 
Dew 
etng Rate 
ore nb 国 


What is the Host Profiles view? 


The Host Profiies view s the management area of the 
vSphere Cliant for host profiles. This view alows 
administrators to create, er 


yr elete host profles 


You can attach and apply host profies to hosts or clusters 

ms vew or in the HOSIS an0 CUSIers vew wnen you 

perform host profle operatlons In Ine Hosts and Clusters 

view, YOU can right-click individual hosts or clusters in he 

inventory for some operations or use the Profile 

Complance tab for cluster-evel host profle operations 

When a cluster is salected. ~ 


Basic Tasks 
oreate a Host Profile 


全 ”这 是 Host Profile 的 画面 
由 于 每 一 个 ESX 主机 的 配置 还 是 会 有 细微 的 不 同 ,， 如 也 位置、 主机 名 等 ， 因 此 Profile 的 存 
储 通常 是 一 个 “轮廓 ”， 细 部 的 具体 数字 还 是 需要 用 户 重新 键入 ， 因 此 在 套用 Profile 的 时 候 ， 也 
会 要 求 你 键入 这 些 数值 。 
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rofie Names FE earpton: 下 | 
Terr T Em | 
日 本 eeerattm 
EW 
二 howid tha gort crown alwavs be reatec? st 
va Woe ho be reba eto wi 区 
eimaimepea em 
ET 一 一 一 
ET 一 
BR 
Pi 
Mow sp odeos domaed a 
Weerseer 
Wav pore 四 
村 5 
BD estar 
加 芭 puredimsoaefeua 
HY ee 
So aa 
ET 
名 eater orn ton We orn edarms pan got becomscsde 四 
有 eee 
| Ure eros meh [5 二 


| 
全 ”通常 需要 重新 键入 一 些 细部 选项 
2. 创建 一 个 新 的 Profile 
要 创建 一 个 新 的 Profile， 首 先 我 们 要 先 创 建 一 台 ESX 主机 ， 并 且 将 网 络 及 存储 设备 都 配置 
好 ， 接 下 来 就 是 导出 Profile 了 。 
> 导出 ESX 主机 的 Profile 


1. 选择 Home 中 的 Host Profiles 选项 。 


机 Bt Viw lemntnoy Amiitmton Pheiae wip 
[+ La 


oerotle BD ony Pe ee 
Aliminitatioa } 


2. 进入 Profile 的 管理 画面 。 选 择 Create a Host Profile 链接 。 


VD EH] 
Getting Sart 


What is the Host Profiles v 


The Host Profiles view is ther 
vSphere Client for host profle 
administrators to create, edit 


You can attach and apply hos 
In this View or in the Hosts an¢ 
perform host profile operation 
View. you can right-click indivi 
inventory for some operations 
Compllance tab for cluster-lev 
when a cluster is selected 


Basic Tasks 
create a Host Profile 


全 ”创建 新 的 Profile 
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3. 选择 第 一 项 从 现 有 主机 导入 Profile， 单 击 Next 按钮 继续 。 


ee mensoee 


A 导入 Profile 
4. 选择 要 导出 的 主机 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


en ee OE 
Soecly Referencr Wort | 5 verter Serer 
ray 刁 动 eron om 
Me Ocoee 


152-168 1 821 
1921681212 (matenance moge) 


全 ”选择 要 导出 的 主机 
5. 接着 键入 Profile 的 名 称 ， 并 且 键 入 描述 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”键入 Profile 的 名 称 ， 通 常会 以 主机 名 为 主 
6. 接 下 来 会 开始 创建 Profile。 
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虚拟 智慧 
加 时 天 天 VMware vSphere 运 维 实录 


ecent Tasks, 

3 Te Ta 

天 eseahostpro 二 | 国 rgres 

Delete hostprcie 图 complasc 

罗 Downoadpmdpeinios 图 FR 。 图 queaad 

辐 Domoadpmdpamaos 图 Rao 。 四 ooeaed 
A 开始 创建 


7. 当 落 实 之 后 ， 可 以 看 到 Profile 管理 画面 中 已 经 有 一 个 主机 的 Profile 了 。 


Ee Bt Vee Mmmiteioe. Paem: Bcl 
[0 Cr Te 
owtepwnle ettrmtie oee wmode ikea rote 


Gemng sare 


What ls the Host Promles view? 


Basic Tasks 
oreate a Host Proflle 


全 ”Profile 已 经 创建 完毕 了 


3. 管理 Profile 

在 Profile 管理 画面 右 击 ， 选 择 Edit Profile 选项 时 ， 就 EEC 
可 以 管理 刚才 创建 的 Profile。 事 实 上 管理 Profile 主要 的 目的 各 二 
还 是 为 了 给 其 他 的 主机 用 。 但 是 Profile 的 细部 选项 还 是 得 靠 


我 们 自身 维护 。 9 eee eee 加 
举例 来 说 , 在 创建 VMkernel 的 时 候 , 我 们 在 hostl 中 创 Te 
建 了 一 个 VMOTION， 为 了 使 用 VMotion 功能 。 但 是 Profile 和 A 编辑 Profile 


的 默认 值 是 两 个 选项 都 不 选中 ， 因 此 必须 在 Profile 创建 之 后 ， 在 套用 在 其 他 主机 之 前 ， 我 们 必须 
先 将 VMOTION 这 个 VMkernel 的 VMotion 选项 勾 起 来 ， 让 其 他 主机 的 细部 配置 也 和 hostl 一 模 
一 样 。 我 们 就 举 一 个 简单 的 例子 。 
* 管理 vSphere 中 的 Profile 
1. 在 Profile 管理 画面 中 ， 选 择 你 要 修改 的 选项 。 举 例 来 说 ， 我 们 希望 VMOTION 这 个 
VMkemel 能 支持 VMotion 功能 。 先 选择 在 Host port group 中 创建 的 VMOTION。 


at 
田 项 songeconfiounton 
日 二 Networang confiouaon 
@ veh 
田 肯 vaual machineport rep 
Hostport gop 


SemviceConsole 1 


四 
田 田 田 二 1 


Ea 

证 FT 
田 芭 scst 

[2 


加 


后 Determinewhentheportgrot 
加 Servicesforthevitual NIC 
天 Paddresssemos 


加 项 SeviceConsoe2 
田 芭 Fm 


全 ”选择 刚才 创建 的 VMOTION 
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2. 打开 这 个 群 组 ， 并 且 选 择 Services for the virtual NIC。 在 窗口 右边 会 弹出 要 更 改 的 值 。 


Configraton Detak | conokance petais| 


WhatsenicesshoaSbeenabled onths wtual Nic? 


[rr 


全 ”选择 这 个 NIC 的 服务 
3. 这 个 值 有 两 个 选项 ， 一 个 是 在 套用 到 新 主机 时 让 用 户 自 行 选 择 ， 另 一 个 则 是 让 你 先行 
键入 。 


conguraton Detak | complance Detais | 
What sericesshoud beenabled snths virualNIC? 
RPR 司 


(hoose fed set of services 
foutTolerancetoggng, 


人 A ”可 以 在 导入 后 自行 选择 ， 或 是 直接 给 一 个 值 
4. 我 们 就 在 此 键入 小 写 的 vmotion， 意味 着 这 个 VMkernel 需要 有 VMotion 激活 。 键 入 完 
之 后 单 击 OK 按钮 。 


What services should be enabled onthis virtual NIC? 


|Choose fixed set of 了 | 


Services to be enabled. Valid choices are: vmotion, Fmovor 
faultToleranceLogging, management 


A ”这 里 键入 一 个 值 ， 导 出 后 就 不 用 再 改 了 
你 也 可 以 编辑 其 他 的 数值 ， 以 匹配 具体 部 署 的 需求 。 
4. 将 Profile 连接 上 主机 
当 你 要 将 一 个 Profile 应 用 到 新 的 主机 上 时 ， 必 须 先 将 这 个 Profile 连接 到 主机 上 ， 这 个 动作 
称 为 Attach。 在 连接 上 之 后 ， 新 的 主机 才能 套用 到 这 个 Profile。 
* 将 Profile 连接 到 新 的 主机 上 
1. 在 Profile 上 右 击 ， 选 择 Attach Host/Cluster 选项 。 
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2. 在 画面 中 选择 你 要 套用 的 主机 ， 并 且 单 击 Attach 按钮 ， 就 会 到 窗口 的 右边 。 这 里 可 以 
选择 多 台 主 机 。 选 完 之 后 单 击 OK 按钮 。 


A ”要 先 连 接 上 主机 才能 进行 导入 
5. 将 Profile 套用 到 新 主机 上 
将 Profile 连接 之 后 ， 就 可 以 开始 套用 了 。 由 于 许多 细节 还 是 需要 重新 键入 ， 因 此 在 套用 过 
程 中 ，vCenter 会 将 需要 重新 键入 的 地 方 让 用 户 键入 。 
> 将 Profile 套用 到 新 主机 上 


1. 首先 必须 将 ESX 主机 进入 维修 模式 (Maintenance mode)。 在 主机 上 右 击 ， 选 择 Enter 


Maintenance Mode 选项 。 


A ”要 先进 入 维修 模式 
2. 此 时 会 弹出 报警 窗口 ， 单 击 Yes 按钮 即 可 。 


全 ”会 有 报警 窗口 
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3. 开始 进行 。 
4. 当主 机 弹出 图 中 的 图 案 时 ， 意 味 着 进入 维修 模式 了 。 


日本 ForconE 
日 四 vcenter Sever 


[3 vaemon.com 
Enter maintenancemode 国 192.168.12122 ”20% 人 一) eit 
Detach host profie 回 Compleed 的 2003 
多 Attachhostprofie 加 Completed Pies 
HN Download Patch Definiions 器 FORCLONE 国 oueued 
A 开始 进行 A ”进入 维修 模式 了 


5. 在 该 主机 上 右 击 ， 选 择 Host Profile/Apply Profile 选项 。 


A 导入 刚才 连接 的 Profile 


6. 接 下 来 会 进入 套用 窗口 。 首 先 会 要 求 键 入 几 个 VMkemel 的 IP。 要 特别 注意 的 是 ， 这 
里 的 卫 键入 不 会 照 顺序 。 从 图 中 可 以 看 到 一 共有 8 个 键入 项 要 键入 。 


Howis P addrese determined? 
eless Obe eed fo distost [aa 
retmeak fo te 下 addean FSasaso 


| 
全 导入 主机 后 ， 卫 当然 要 重新 键入 
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7. 当 8 个 键入 项 都 键入 落实 之 后 ， 会 有 一 个 总 结 窗口 ， 单 击 Finish 按钮 即 可 落实 。 


Create rte panomatapterferhostonpotgnveYOTDNGwIN P addrest 10-L1 42 enabeet marx 353255255 4. 
save resle priodel oe to 0 ls 4 

whene Prt dda uleray ie 

bodicethe fiesal co ov 


A 导入 落实 
8. 原来 的 网 络 配 置 是 如 此 。 


Te Cat st 
mraamare 

Po von 

ra eee san Sun 
mba vod sweet tar 
Searty pet 

peer Pres ai 
rnd Senn 


mm moges 


A 原来 是 如 此 
9. 当 Profile 导入 之 后 ， 网 络 配 置 会 自动 变 成 和 hostl 一 样 。 


362 


入 


第 14 草 
准备 vSphere 企业 实战 环境 国宝 


| 

和 FE Ee on a 

aram i peo rast An 
人 A 立即 导入 成 功 


10. 接 下 来 不 要 忘 了 离开 Maintenance Mode。 
11. 当 Profile 落实 后 ， 系 统 需 要 重新 引导 。 


New Virtual Machine CtdkN 

@ New Resoure Pool . ChkO 

是 Nevvapp Ca 
Disconnect 


ee owe ne ee 
Add Permission. CHRP 
» 


i BB Hone bg Inventory + Hosts and Clusters 


Host Profile » 


七 shutDown 
大 Enersteniby Mode 
七 Retboot 
团 Poweron 
Report Summary. 
Report Performance.. 
Remove 
Move YMs to Directories 


® : 
A 别 忘 了 离开 维修 模式 人 A ” 较 特 殊 的 是 ， 导 入 Profile 之 后 ，ESX 必须 重启 


[人 


熟悉 vCenter 是 玩 转 vSphere 架构 最 重要 的 基础 ， 而 ESX/ESXi 主机 操作 更 是 最 重要 的 一 环 。 


从 网 络 、 存 储 ， 一 直到 整个 vCenter 的 界面 实践 ， 都 必须 很 熟练 。 本 章 使 用 了 VMware 最 有 名 的 
Workstation 产品 来 类 比 vSphere 环境 ， 让 没有 物理 服务 器 的 用 户 也 能 在 自身 的 PC 上 创建 一 个 
VSphere 环境 ， 而 vCenter 的 各 项 部 件 更 是 本 章 的 热点 ， 而 Profile 和 Template 的 操作 ， 将 会 让 你 
在 vSphere 中 省 下 大 量 的 时 间 和 精力 。 
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所 有 高 级 功能 的 基础 : 
VMotion 以 及 Storage 
VMotion 


关键 词 : 


VMotion 是 所 有 vSphere 高 级 功能 的 重要 基 
础 

a 理解 运行 VMotion 之 前 的 网 络 配置 

a 理解 运行 VMotion 之 前 的 存储 配置 

=” 理解 VMotion 的 原理 

a 理解 什么 是 EVC 模式 

sa 开始 进行 非 引 导 状 态 的 VMotion 

= 进行 引导 状态 的 VMotion 

sa 理解 SVMotion 的 原理 


a 进行 非 引导 状态 的 SVMotion 


= 运行 引导 状态 的 SVMotion 


VMware 是 全 世界 最 大 的 虚拟 机 厂家 ， 其 产品 占据 了 75% 以 上 的 市 场 份额 ， 其 产品 线 的 完整 、 
功能 的 强大 、 配置 的 复杂 、 需要 硬件 的 配合 程度 , 都 一 再 显示 了 其 整体 解决 专案 的 多 面 性 。 VMware 
钻研 企业 级 的 应 用 有 证 多 年 的 经 验 ， 当 竞争 对 手 还 在 埋头 单个 的 虚拟 机 产品 时 ，VMware 已 经 开发 
出 以 唐 拟 机 技术 为 主 的 整体 解决 专案 了 。VMware 的 VI 产品 线 , 不 是 一 个 虚拟 机 产品 , 而 是 一 个 “以 
虚拟 机 为 技术 ”的 企业 整体 解决 专案 。 专 案 中 的 整体 服务 ， 可 以 让 系统 蓝屏 、 计 划 停 机 等 恶 梦 完 
侈 消失， 提供 企业 永远 不 中 断 的 服务 。 我 们 在 这 一 章 中 ， 就 来 看 看 vSphere 中 最 值得 期 待 的 技术 
一 VMotion。 
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医 了 8 时 使 用 VMotion 环境 的 准备 任务 


承 续 上 一 章 的 生产 环境 , 我 们 在 三 台 物 理 服 务 器 上 安装 了 vCenter Server 及 ESX 的 环境 , 也 
使 用 了 一 台 VMware Workstation 安装 了 测试 环境 ， 在 这 一 章 的 教程 中 ， 将 会 分 别 以 这 两 个 环境 
来 实践 VMotion。 为 了 更 有 效 类 比 具体 的 环境 ,我 们 必须 先进 行 整个 网 络 以 及 服务 器 的 规划 ， 才 
能 运行 VMotion 等 功能 。 


A ”网 络 环境 是 VMotion 的 重要 因素 ， 因 为 要 靠 网 络 来 搬 动 VM 
15.1.1 ”网络 的 划分 


在 一 个 完整 的 vSphere 环境 中 , 不 同 的 功能 走 不 同 的 网 络 路 由 是 十 分 重要 的 。 在 本 章 vSphere 
的 生产 环境 中 使 用 两 个 网 段 , 分别 是 192.168.1.X 以 及 172.17.23.X。 其 中 192.168.1.X 使 用 了 两 片 
网 卡 做 NIC Team, 作为 VMotion 以 及 iSCSI 的 连接 , 而 172.17.23.X 则 使 用 一 片 网 卡 来 做 Service 
Console。 

> 本 章 物理 生产 环境 的 网 络 分 配 

= 第 一 片 网 卡 : 172.17.23.X/255.255.254.0 

=。 第 二 /三 片 网 卡 : 192.168.1.X/255.255.255.0 


全 这 是 本 书 的 生产 环境 
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由 于 生产 环境 需要 较 多 计算 机 ,因此 一 个 C 级 网 段 的 了 P 可 能 不 够 ,因此 我 们 开放 172.17.22.X 
也 可 以 使 用 到 这 个 网 段 ， 如 此 一 来 ， 就 有 较 多 的 计算 机 可 以 加 入 这 个 网 段 ， 不管 是 虚拟 或 是 物理 
机 都 一 样 。 

> 本 章 测试 环境 的 网 络 分 配 

= 第 一 /二 片 网 卡 : 192.168.1.X/255.255.255.0 

= 第 二 /三 片 网 卡 : 10.1.1.X/255.255.255.0 


1000 Full 1000 Full 
1000 Full 1000 Full vSwitchl 
3000 Full 1000 Full VSwitchg 
1000 Full 1000 Full VSwitchg 


A 使 用 VMware Workstation 的 实验 环境 网 卡 配 置 
15.1.2 ”生产 环境 虚拟 交换 机 的 划分 


在 本 章 的 示例 中 ， 我 们 分 别 在 三 张 不 同 的 网 卡 上 创建 两 个 虚拟 交换 机 vSwitch。 其 上 并 且 有 
不 同 的 功能 。 由 于 ESX 的 网 络 功能 都 必须 依赖 虚拟 交换 机 ， 因 此 我 们 会 在 创建 功能 时 并 发 创建 
虚拟 交换 机 ， 并 且 绑 定 到 不 同 的 网 卡 上 。 至 于 实验 环境 的 虚拟 交换 机 ， 则 参阅 上 一 章 的 网 络 划 分 
部 分 ， 在 此 不 再 重复 。 

1. vSwitch0 


这 个 交换 机 绑 定 在 vmnic0 上 ， 是 系统 默认 的 交换 机 。 上 面 有 默认 的 Service Console 和 给 虚 
拟 机 使 用 的 Virtual Machines 通信 端口 组 ， 当 然 还 有 VMotion 的 信道 。 
加 AddNewakWaad ea 


VMkernel - Connection Settings 
Use network abek to ientfy VMkernel connections whie managng your hosts and datacenters. 


Connection TvDe 于 
Connection Settinas | Mt SrouP 
IP Settings Network Labe: on 
Sunmary VIAN ID (Optioral): 


WS Usethsportqroupfor 
Use this port qroup for Fauk 


Preview: 
Wkemel Port Physical Adapters 
VMOTION @: 园 vmnic0 
SeRiceG 
Service Ey 


Vswio : 172.17.23.29 
Virtual Machine Port Group 


A VMotion 在 此 
2. vSwitch1 


这 个 交换 机 绑 定 在 vmnic1/2 两 张 网 卡 上 ， 主 要 是 以 给 VM 用 的 通信 端口 组 、 第 二 个 副本 的 
Service Console 以 及 存储 的 iSCSI。 
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® A Ne Wrd Pe 


VMkemnel - Connection Settings 
Use network Bbels to dently VMkemel connections while managing your hosts and datacenters, 


A iSCSI 在 此 


15.1.3 ESX 通信 端口 /通信 端口 组 功能 划分 


当 网 卡 、 虚 拟 交换 机 都 分 配 好 之 后 ， 我 们 就 必须 在 每 一 台 ESX 上 配置 不 同 的 通信 端口 /通信 
端口 组 功能 了 。 下 面 就 来 看 看 每 一 个 通信 端口 /通信 端口 组 的 功能 。 

1. Service Console 

这 个 位 于 vmnic0 的 vswitch0 上 的 主 控 台 ， 是 安装 ESX 时 默认 的 。 主 要 是 给 vCenter Server 
管理 用 。 使 用 的 他 为 172.17.23.29。 

2. Service Console 2 

这 是 位 于 vmnicl/2、vSwitch2 上 的 主 控 台 ， 我 们 必须 手动 安装 。 安 装 的 目的 是 为 了 测试 同 
一 网 卡 上 ， 同 一 虚拟 交换 机 上 的 iSCSI VMkemel 是 否 能 连通 。 使 用 的 耳 为 192.168.1.29。 

3. VMKernel VMOTION 

这 是 位 于 vmnic0、vSwitch0 上 的 VMkemel 通信 端口 。 必 须 手动 安装 ， 安 装 时 必须 确定 
VMotion 激活 。 使 用 的 IP 为 172.17.23.129。 在 理解 运行 VMotion 的 网 络 配 置 之 后 ， 接 下 来 我 们 
就 以 上 面 的 流程 来 制作 一 个 VMotion 专用 的 VMkernel 通信 端口 ， 替 读者 们 复习 一 下 制作 
VMkemel 的 方式 。 

> 制作 VMotion 专用 的 VMkernel 通信 端口 

1. 进入 vCenter Server， 并 且 在 172.17.23.29 这 台 ESX 主机 上 ， 选 择 Configuration/ 
Networking/Add Networking。 
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2. 由 于 VMotion 的 动作 必须 使 用 VMkermel， 因 此 我 们 选择 VMkernel。 


@ Add Networx Wizard 重 er 


Connection Type 
Networiang hardware can be partiioned to accommodate each service that requires connectivity. 


Connection Type 
Connecton Settnos 
Summary 


一 Connecuon Types 


三 Virtual Machine 
hdd 3 abeed network to hande vitua machine network tratfc. 
© VMkemel 
The VMkemel TCPIIP seack handes taffic for the folowing ESX services: VMware VI 


Service Console 


Add support for host management trafic. 
A ”选择 第 二 项 
3， 使 用 原来 的 网 卡 vmnic1， 并 且 单 击 Next 按钮 。 
加 了 Nevatkwaad ep 


VMkernel - Connection Settings 
Use network ebels to Hentfy VMkemel connections whie managing your hosts and datacenters 


Connection Tvpc 
日 Connection Settings 


Port Group Properties 
Jp Settnas Nemwork Labet: Fmonion 
Summary - 四 


Use ths port qroup for 
TT Use ths port aroup for Faukt 


em DER 
内- 四 ma 
SG 
EE 
vawfn :17217.23.29 
WP 
wm EE 


人 A ”使 用 原来 的 网 卡 来 连接 
4. 在 Network Label 的 列表 框 键 入 大 写 的 VMOTION, 最 重要 的 就 是 勾 选 Use this port for 
VMotion 复 选 框 。 接 下 来 键入 这 个 通信 端口 的 IP (172.17.23.129) 和 Subnet mask 


(255.255.254.0) 。 使 用 VMotion 的 通信 端口 需要 Gateway， 这 个 网 段 的 Gateway 是 
17 7 


[EE 
[Em 


| 


全 ”创建 VMware 的 VMkemel 
5. 此 时 会 弹出 落实 之 后 的 网 络 示意 图 ， 单 击 Finish 按钮 继续 。 
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加 ANewowpad 二 


Nav aw 
[5 55 2 0 
[mr 
|_| = 二 
A 总结 画面 
6. 之 后 我 们 可 以 看 到 这 个 VMkemel 已 经 创建 落实 ， 专 门 给 VMotion 用 。 
Ne mm 和 


Ready to Complete 
Verty that a new and modfed Wu segches re confgured appropraiehy. 


[EE | 
A 创建 落实 

4. VMkernel: iSCSI 

这 是 位 于 vmnicl/2、vSwitchl 上 的 VMkernel 通信 端口 ， 必 须 手动 安装 ， 主 要 是 用 于 iSCSI 
的 通信 。 使 用 的 卫 为 192.168.1.29。 

5. Virtual Machines: VM 

这 是 位 于 vmnic0、vSwich0 上 的 Virtual Machines 通信 端口 组 。 必 须 手动 安装 ， 主 要 是 用 于 
将 ESX 上 虚拟 机 和 物理 网 络 段 相连 接 的 通信 端口 组 ， 使 用 的 也 为 172.17.23.x。 

6. Virtual Machines: NIC Team 

这 是 位 于 vmnicl/2 上 ，vSwitchl 上 的 Virtual Machines 通信 端口 组 。 必 须 手 动 安装 ， 主 要 是 
用 于 将 ESX 上 虚拟 机 和 物理 网 络 段 相连 接 的 通信 端口 组 ， 使 用 的 卫 为 192.168.1. 和 X。 
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加 wadNewortwiard 


Service Console - IP Connection Settings 
Spedly ServicsCorsoie P setings 


152 168 1 30 


2 75 255 0 


7. 本 章 vSphere 示例 的 网 络 总 汇总 
有 关 新 建 虚拟 交换 机 、 通 信 端 口 组 的 详细 步骤 ， 读 者 们 可 以 引用 第 18 章 中 的 完整 说 明 ， 我 
们 在 此 就 不 再 重复 了 。 而 在 将 所 有 的 网 卡 、 虚 拟 路 由 器 和 通信 端口 /通信 端口 组 配置 完 之 后 ， 我 
们 特别 将 这 些 网 络 配置 做 一 个 总 汇总 ， 在 配置 时 可 以 参阅 表 1: 


网 段 


在 ESX 上 的 名 称 
所 在 虚拟 交换 机 


Service Console 


表 1 vSphere 中 的 网 络 路 由 组 合 


172.17.23.29/30 192.168.1.29/30 


255.255.254.0 255.255.255.0 
172.17.22.1 192.168.1.1 
vmnic0 vmnicl 
VSwitch0 VSwitch1 

有 “系统 默认 ) 


192.168.1.29/30 
172.17.23.29/30 


VMOTION iSCSI 
VMkemel 

172.17.23.129/130 

VM 
Virtual Machine Group 


172.17.23.X 网 段 


15.1.4 ”vSphere 主机 的 配置 及 说 明 


下 面 是 生产 环境 的 真实 情况 ， 参 加 的 设备 如 下 。 


p> 参加 vSphere 生产 环境 的 设备 ， 以 IP 分 


192.168.1.129/130 


Vmnic2 


"172.17.23.203: IBM X3550 M2 主机 ， 安 装 Windows 2003 Server， 运 行 vCenter 


a 172.17.23.29: Dell R710 主机 ， 安 装 ESX 
= 172.17.23.30: HP DL380 主机 ， 安 装 ESX 
= 192.168.1.24/27: QNAP 


= 网 络 设备 : CISCO 交换 机 ， 划 分 VLAN， 分 别 是 172.17.23.X 以 及 192.168.1X 


1.172.17.23.203 主机 


安装 Windows Server 2003， 主 要 的 功能 vCenter Server。 
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2. 192.168.1.24/27 QNAP 网 络 存储 设备 

NAS 主机 ，QNAP TS-859 Turbo， 主 要 的 功能 为 提供 iSCSI Target Server 及 NFS。 

3. 172.17.23.29/30 ESX 主机 

两 台 运 行 ESX 的 物理 机 ， 被 vCenter 主机 管理 。 

4. 参与 vSphere 架构 的 主机 总 汇总 

在 本 小 节 的 最 后 ， 我 们 就 来 看 看 这 四 台 参 与 vSphere 架构 的 机 器 列表 ， 读 者 们 在 安装 前 ， 可 
以 和 上 面 的 网 络 列表 做 交叉 汇总 。 


表 2 vSphere 的 主机 总 汇总 


192.168.1.24/27 172.17.23.29 172.17.23.30 


172.17.23.203 


NAS 网 络 存储 物理 主机 物理 主机 
IBM X3550 M2 QNAP TS-859 Turbo DELL R710 HP DL380 G6 


ESX 服 务 器 | ESX 服务 


5. 参与 vSphere 架构 的 实验 环境 汇总 
上 一 章 已 经 有 完整 的 实验 环境 的 vSphere 架构 ， 我 们 在 此 不 详 述 其 细节 ， 
表 3 实验 环境 的 vSphere 架构 


192.168.1 192.168.1.24/27 172.17.23.29 


物理 主机 


仅 给 出 其 总 汇总 。 


172.17.23.30 
物理 主机 NAS 网 络 存储 物理 主机 物理 主机 
DELL R710 HP DL380 G6 
ee。 | 


表 4 ”实验 环境 的 ESX 网 络 配置 


在 ESX 上 名 称 vmnic0 vmnic2 vmnic3 
192.168.1.81/82 10.1.1.181 

网 段 255.255.255.0 255.255.255.0 
192.168.1.1 192.168.1.1 

所 在 虚拟 交换 机 VSwitch0 vSwitchl 


Service Console 2 


Service Console 1 


Service Console 


192.168.1.81/82 10.1.1.81/82 
, VM VM2 
Virtual Machine Group 
192.168.1X 网 段 10.11X 
VMOTION VMOTION2 
VMkemel 192.168.1.91/92 10.1.1.91/92 


选中 VMotion 选项 


选中 VMotion 选项 
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iSCSI iSCSI2 
VMkemel 192.168.1.101/102 10.1.1.101/102 

所 有 选项 不 选中 所 有 选项 不 选中 

FT FI2 
VMkemel 192.168.1.111/112 10.1.1.111/112 

选中 FT Logging 选项 选中 FT Logging 选项 


| 15.2 | vSphere 的 动态 转移 一 一 ViMotion 


一 提 到 vSphere 的 强大 功能 ， 大 部 分 的 人 立马 就 想到 VMotion。VMotion 目的 十 分 简单 ， 就 
是 当 有 一 台 物 理 的 ESX 服务 器 停机 ， 其 上 的 虚拟 机 可 以 在 最 快 的 时 间 内 移动 到 另 一 台 没有 停机 
的 ESX 物 理 服务 器 上 .事实 上 ,在 Windows Server 2008 上 的 虚拟 机 转移 , 只 是 利用 Windows Server 
2008 本 身 的 Failover Cluster 功能 来 转移 虚拟 机 ， 当 时 被 称 为 Quick Migration。 但 由 于 微软 竞争 对 
手 VMware 的 VMotion 实在 是 太 强悍 了 ， 因 此 Live Migration 才 在 Windows Server 2008 R2 上 弹 
出 。 


A ”在 Windows 2008 的 Hyper-V 中 就 有 动 态 转移 ， 但 配置 也 很 复杂 
VMotion 在 上 一 代 的 ESX3.5 服务 器 中 就 已 经 弹出 , 这 一 代 的 vSphere 4.0 的 VMotion 功能 上 
更 强 ， 也 支持 了 更 直觉 性 的 操作 。 我 们 就 在 这 一 小 节 中 ， 先 理解 VMotion 的 原理 ， 并 且 以 上 一 章 
创建 的 示例 环境 来 具体 操作 VMotion。 


VMotion 是 一 切 vSphere 高 级 功能 的 基础 
VMware 中 的 vSphere 企业 解决 专案 提供 的 高 级 功能 如 DRS、HA 等 ， 事 实 上 都 是 


以 VMotion 为 基础 ， 再 加 上 vSphere 的 集群 功能 组 合 而 成 的 。 因 此 在 设计 一 个 
VSphere 环境 时 ， 我 们 第 一 个 实践 的 服务 一 定 是 VMotion。 当 VMotion 落实 ， 再 加 
上 良好 的 集群 设计 ， 才 有 可 能 实现 DRS、HA 或 是 VCB 等 服务 。 
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Dr ses Woe or aN Pa or 10 to powron ioss When eng Te orap confgule I of LD pereeey ot 
ON I rg 


人 A ”一般 在 vSphere 的 Cluster 中 会 有 各 种 配置 功能 


15.2.1 ”ViMotion 的 原理 


事实 上 ，VMotion 和 Hyper-V 的 Live Migration 可 说 是 使 用 完全 一 样 的 原理 。VMotion 在 激 
活 之 后 ， 系 统 也 是 先 将 在 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 的 内 存 状态 克隆 到 ESX2 上 ， 再 从 独立 的 共享 
存储 接管 虚拟 机 硬盘 文件 (VMDK) ， 当 所 有 的 动作 落实 后 ， 就 在 ESX2 上 激活 这 台 虚 拟 机 。 但 
VMotion 的 动作 和 速度 ， 远 非 Live Migration 可 比拟 ， 而 VMotion 也 必须 有 相当 的 准备 动作 才能 
进行 ， 我 们 就 来 看 看 VMotion 的 进行 步骤 和 原理 。 

1. 内 存 的 克隆 

当 具 有 权限 的 用 户 在 vCenter Server 中 激活 了 由 192.168.1.81 转移 到 ESX2 上 的 VMotion 时 ， 
此 时 虚拟 机 还 在 常规 使 用 的 情况 。 来 源 的 物理 服务 器 192.168.1.81 立即 将 本 身 使 用 中 虚拟 机 的 内 
存 分 页 克隆 到 目的 物理 服务 器 ESX2 上 。 在 克隆 的 过 程 中 ，192.168.1.81 上 的 虚拟 机 仍然 继续 保 
持 服 务 状态 〈 如 提供 客户 端的 终端 服务 ) 。 事 实 上 在 克隆 的 过 程 中 ，192.168.1.81 上 虚拟 机 的 内 
存 分 页 还 是 有 可 能 会 改变 。ESX 服务 器 会 将 这 些 改变 表 项 下 来 , 这 些 改 变 的 日 志 称 为 内 存 对 应 图 
(Memory Bitmap ) 。 内 存 对 应 图 并 不 会 表 项 内 存 中 的 内 容 ， 反 而 是 表 项 内 容 发 生 改变 的 内 存 的 位 
置 ， 称 为 “ 脏 内 存 ” (Dirty memory) 。 


VMI 


[MEMORY 


人 ” 先 克 隆 内 存 的 位 置 
2. 虚拟 机 进入 等 待 状态 
当 整 个 虚拟 机 的 内 存 内 容 被 移 转 到 目的 ESX 服务 器 ESX2 之 后 ,在 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 
就 会 进入 静止 状态 (quiesced) 。 进 入 静止 状态 的 虚拟 机 无 法 再 提供 服务 ， 如 终端 服务 ， 但 这 人 台 
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虚拟 机 的 数据 仍然 保持 在 内 存 中 。 此 时 系统 会 将 内 存 对 应 图 从 192.168.1.81 克隆 到 ESX2 上 。 
VMI 


MeoRy ma opy 


ESXI 人 


人 A 原始 主机 上 的 虚拟 机 会 进入 等 待 状态 
3. ESX2 可 读 具 体内 存 内 容 
当 ESX2 获取 内 存 对 应 图 之 后 ， 就 会 依照 图 中 的 内 存 位 置 开 始 克 隆 每 一 个 内 存 位 置 中 的 内 
容 。 这 个 动作 就 好 像 192.168.1.81 先 将 一 个 移交 清单 交 给 ESX2， 之 后 ESX2 就 会 照 着 移交 清单 
中 的 条 例 ， 真 正 将 给 定 的 数据 从 192.168.1.81 搬 到 对 应 的 ESX2 的 内 存 中 。 


ESXI 


A 将 内 容 移交 清单 给 ESX2 
4. 激活 ESX2 上 的 虚拟 机 
当 192.168.1.81 上 虚拟 机 进入 静止 模式 之 前 的 所 有 内 存 状态 都 被 克隆 到 ESX2 上 之 后 ，ESX 
上 就 会 根据 内 存 对 应 图 的 状态 激活 这 个 虚拟 机 (因为 VMDK 都 在 共享 存储 中 ) 。 由 于 数据 早已 
经 存在 内 存 中 ， 因 此 ESX2 上 的 虚拟 机 并 不 是 “重新 激活 ”， 而 是 “激活 后 直接 对 应 到 内 存 上 ”。 
这 个 观念 有 点 像 较 新 计算 机 的 “状态 压 入 硬盘 ”功能 ， 只 是 这 里 是 两 台 物 理 服务 器 之 间 的 切换 ， 
ESX2 上 的 虚拟 机 不 是 重启 ， 而 是 对 应 到 一 个 固化 的 内 存 状 态 。 


"| > 


A 激活 ESX K 上 的 原始 开机 ， 可 读 基 内 存 位 置 
5. 网 卡 MAC 的 重新 对 应 
此 时 系统 会 激活 一 个 称 为 “ 反 向 位 置 解析 通信 协议 ” (Reverse Address Resolution Protocol， 
RARP ) 的 动作 , 在 物理 的 交换 机 上 , 将 原来 192.168.1.81 所 代表 的 MAC 位 置换 成 ESX2 的 MAC 
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位 置 。 这 么 做 的 原因 是 要 让 网 卡 原来 访问 192.168.1.81 上 虚拟 机 的 客户 端 ， 在 不 知情 的 情况 下 ， 
将 交换 机 上 的 报 文 重新 定位 到 ESX2 上 的 虚拟 机 。 


VMI VMI] 


ESX2 


A ”对 应 MAC 地 址 
6. 删除 来 源 机 上 的 内 存 内 容 
当 数 据 克 隆 完 毕 ， 网 络 MAC 地 址 也 指向 成 功 之 后 ， 虚 拟 机 使 用 的 内 存 就 会 在 来 源 的 
192.168.1.81 上 被 删除 ， 并 且 内 存 会 被 释放 出 来 留 给 VMkernel 作为 日 后 的 使 用 。 


9 生 


A 将 原始 ESX 上 的 虚拟 机 删除 
15.2.2 VMotion 的 基本 条 件 


除了 安装 好 vCenter Server 以 及 对 应 的 环境 之 外 ， 我 们 要 在 vCenter Server 中 实行 VMotion 
必须 满足 三 个 前 提 条 件 。 分 别 是 ESX 服务 器 部 分 、 网 络 交换 机 部 分 以 及 虚拟 机 部 分 。 

1. ESX 服务 器 部 分 

ESX 服务 器 群 的 配置 是 VMotion 成 功 的 关键 ， 因 此 在 运行 VMotion 之 前 ， 我 们 必须 针对 两 
台 服 务 器 进行 遍历 。 由 于 我 们 在 上 一 章 已 经 落实 了 所 有 的 环境 配置 ,因此 我 们 只 要 针对 物理 服务 
器 的 部 分 做 遍历 。 

> 使 用 VMotion 的 ESX 服务 器 检查 项 目 

" 参与 VMotion 的 所 有 ESX 服务 器 要 联 上 同一 个 共享 的 外 部 存储 。 本 例 中 两 台 ESX 服务 

器 都 连 上 了 QNAP 的 iSCSI 或 是 NFS， 而 实验 环境 也 是 连 上 同一 个 QNAP 的 NAS。 

= 多 台 参 与 VMotion 的 ESX 服务 器 必须 使 用 完全 一 样 的 硬 设备 ， 尤 其 是 CPU。 

= 同样 的 品牌 〈 都 是 INTEL 或 是 AMD) 。 

= 同样 的 型 号 〈 都 是 Xeon 5530) 。 

” 同样 的 内 核 数 〈 都 是 四 核 ) 。 

= 同样 的 命令 集 (都 支持 SSE4、 支 持 NX) 。 

= 如 果 是 64 比特 的 虚拟 机 ， 都 要 支持 硬件 的 虚拟 机 命令 (INTEL-VT 或 AMD-V) 。 

为 了 不 要 被 排 错误 占用 太 多 宝贵 的 时 间 和 工夫 ， 在 准备 VMotion 的 运行 环境 时 ， 一 定 要 让 
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所 有 参与 VMotion 的 机 器 都 使 用 完全 一 样 的 厂 牌 、 型 号 、CPU、 内 存 大 小 、HBA 等 ， 所 有 的 机 
器 都 要 完全 一 样 (Completely identical) 才 行 。 

2. 网 络 的 需求 

要 落实 VMotion 的 动作 ， 网 络 上 的 配置 比 CPU 更 为 重要 。 两 台 参 与 VMotion 的 主机 ， 一 定 
要 拥有 完全 一 样 名 称 的 vSwitch， 一 样 名 称 的 VMkernel Port， 这 些 都 是 VMotion 的 基础 ， 必 须 理 
解 才能 进行 VMotion。 我 们 在 此 就 来 遍历 一 下 运行 VMotion 时 ， 两 台 ESX 上 的 网 络 配置 。 

> 运行 VMotion 的 两 台 计算 机 网 络 配置 

(1) 两 台 计 算 机 必须 连 上 同一 个 物理 网 段 ， 本 例 都 是 172.17.23.X/255.255.254.0 网 段 。 

(2) 在 作为 VMotion 的 网 卡 vnmicl1 上 ， 要 配置 一 个 完全 一 样 名 称 的 vSwitch， 如 vSwitch0 。 

(3) 在 vSwitch0 之 上 ,都 要 有 一 个 VMkemel 通信 端口 ， 用 来 作为 VMotion 之 用 。 其 名 称 要 
完全 一 样 ， 如 全 大 写 的 VMOTION。 注 意 大 小 写 要 完全 一 样 。 

(4) 在 给 虚拟 机 用 的 通信 端口 组 上 , 其 名 称 要 完全 一 样 ,如 VM。 这 样 在 虚拟 机 从 192.168.1.81 
移 转 到 ESX2 时 ， 其 网 卡 也 能 常规 使 用 。 

(5) 在 192.168.1.81 上 所 有 vSwitch、 通 信 端 口 组 的 数量 、 功 能 和 名 称 ，ESX2 上 要 完全 拥有 
一 模 一 样 的 。 如 果 192.168.1.81 有 连 上 某 个 VLAN，ESX2 也 必须 连 上 一 样 的 VLAN。 

(6) 确定 两 台 ESX 能 找到 对 方 。 你 可 以 进入 任何 一 台 ESX， 并 且 在 主 控 台 中 ping 对 方 的 位 
置 。ESX 提供 了 一 个 vmkping 工具 , 主要 用 来 ping VMkernel 这 个 通信 端口 , 只 要 能 ping 通 对 方 ， 
两 台 ESX 在 VMotion 中 就 没有 什么 疑义 了 。 


ELumnix on an i686 


Fri Mar 28 22:46: 
2 root]# vmkping 18 
B.18 (18.8.8.18): ta bytes 
tt1=64 time=3.847 ms 
tt1=64 time=1.546 ms 
tt1=64 tine=1.788 ms 


= sceived, OQ% packet loss 
rip BT = 847 ms 
[root@esx2 root]# _ 


A ”必须 使 用 vmkping 通 对 方才 行 


3. 虚拟 机 的 需求 
要 运行 VMotion 的 虚拟 机 , 也 必须 遵守 vSphere 的 规定 。 最 重要 的 就 是 不 能 让 这 个 虚拟 机 在 
台 物 理 服务 器 之 间 起 到 差异 ， 下 面 就 是 详细 的 说 明 。 

> 运行 VMotion 虚拟 机 的 需求 

" 虚拟 机 不 可 以 连 上 任何 只 有 某 台 ESX 主机 才 辨 识 出 来 的 设备 .如 光盘 机 、 软 驱 或 是 USB、 
串口 等 。 如 果 要 做 VMotion 的 虚拟 机 必须 拥有 这 些 设备 ， 那 么 在 运行 VMotion 之 前 , 将 
这 些 设 备 的 Connected 选择 撤销 。 

" 虚拟 机 不 可 以 连 入 没有 接 上 物理 网 络 的 虚拟 交换 机 。 

= 虚拟 机 不 可 将 CPU 的 权限 配置 到 某 一 个 物理 CPU 上 。 

= 虚拟 机 不 可 以 对 应 到 微软 集群 服务 的 Raw 格式 磁盘 机 上 。 

= 和 虚拟 机 有 关 的 所 有 文件 , 包括 VMX、LOG、 随 机 内 存 文件 (NVRAM) 、VMDK、 LCK 
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等 都 必须 放 在 共享 的 存储 设备 上 。 
= 一 定 要 安装 VMware Tools。 


Bie Et Yew Joventory Adnnistraion Eugrs bsp 


喇 咖 晤 各 古国 11:38PM 
A 可 以 在 引导 前 将 外 加 设备 断 开 人 A ”一定 要 安装 VMware Tools 


15.2.3 ”理解 什么 是 EVC 模式 


当 我 们 在 一 个 集群 中 创建 多 台 ESX 主机 时 , 意味 着 将 会 使 用 到 较 高 级 的 功能 ， 如 HA、DRS 
等 ， 那 么 你 一 定 需要 VMotion 来 落实 这 些 功 能 。 但 在 多 台 ESX 中 ， 如 果 CPU 的 型 号 差距 太 大 ， 
VMotion 很 有 可 能 要 花 上 很 多 时 间 落 实 ， 甚 至 是 无 法 实践 ， 因 而 引起 更 多 高 级 功能 失灵 ， 
了 确保 在 一 个 Cluster 中 的 所 有 ESX 主机 能 顺利 激活 VMotion，VMware 在 vSphere 中 使 用 一 
EVC 模式 来 进行 VMotion 的 规范 化 。 
加 Newcluser Lic 


VMware EVC 
Do you want to enabe 


A 在 配置 Cluster 时 ， 可 以 选择 EVC 模式 
1. 什么 是 EVC 模式 
EVC 模式 是 Enhanced VMotion Compatibility 的 缩写 ， 当 在 一 个 Cluster 中 的 EVC 模式 被 激 
活 后 , 在 加 入 ESX 主机 时 , 如 果 这 台 主 机 不 匹配 当前 EVC 模式 的 配置 , 就 无 法 将 这 个 主机 加 入 。 
2. EVC 模式 的 用 途 
EVC 模式 的 作用 是 让 vSphere 来 帮 你 判断 新 加 入 的 主机 是 否 能 胜任 VMotion 的 能 力 。 由 于 
当前 CPU 的 产品 种 类 太 多 ， 因 此 需要 事先 判断 是 否 能 使 用 VMotion， 如 果 要 让 用 户 自身 查证 将 
会 是 很 大 的 麻烦 。EVC 让 vSphere 来 做 这 些 判断 ， 不 但 可 以 确定 兼容 性 ， 还 可 以 让 整个 Cluster 
在 进行 高 级 功能 时 ， 能 保障 速度 与 兼容 性 不 会 受 影响 。 


| 


Descripton 
Applies the baseline feature set of AMD Opteron Generation 2 (Rev. F") prooessors to all hosts in the duster. 


Hosts wih [gefollowing prooessor types will be permitted to enter the duster: 


Compared to the AMD Opteron™ Generation 1 EVC mode ms EvC mode exposes addiwonal CPU features nduding 
CMPXCHG16B and RDTSCP. 


全 ”如果 加 入 vSphere 的 主机 有 各 种 样 的 品牌 ， 使 用 EVC 可 以 确保 兼容 性 
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3. EVC 模式 的 种 类 

在 vSphere 下 ，EVC 模式 一 共有 三 种 ， 下 面 就 分 别 来 看 看 。 

* VSphere 三 种 EVC 模式 

" Disable: 不 遍历 兼容 性 ， 这 是 兼容 性 最 高 的 VMotion 模式 ， 可 以 确保 不 同 的 CPU 产品 
也 能 进行 VMotion。 但 速度 和 功能 就 无 法 确定 一 定 能 达到 要 求 了 。 

"Enable EVC for AMD Hosts: 这 是 AMD CPU 的 选项 ， 当 选择 这 个 选项 之 后 ， 只 有 AMD 
Opteron 的 CPU 才能 加 入 Cluster。 由 于 Opteron 有 3 个 版 本 (Generation 1, 2,3) ， 因 此 
当 你 选择 第 一 项 时 ， 是 所 有 的 3 个 版 本 都 可 加 入 ， 选 择 第 二 项 是 只 有 2、3 可 以 加 入 ， 
选择 第 三 项 只 能 加 上 第 3 版 ， 会 将 范围 越 缩 越 小 。 

”Enable EVC for Intel Hosts: 这 是 Intel CPU 的 选项 ， 选 择 这 个 选项 之 后 ， 只 有 Intel 的 特 
殊 CPU 才能 加 入 Cluster。 这 里 和 AMD 一 样 ， 也 是 越 小 范围 越 严格 ， 选 择 第 一 项 ，Intel 
的 Core 2、45nm Core2 及 i7 都 可 以 加 入 ， 选 择 第 二 项 只 能 加 入 45nm Core2 和 i7， 选 择 
第 三 项 ， 就 只 能 加 入 这 了 。 


Eponced Woton comgatbay (EVC) onysres 3 Oe end Rs hosts to mnimes woton omwatbaty Once euabed VC wl 
00 ere Fa OW hosts tho We mearbe wt hose 站 Te uier Peay De 200d tO OU 


Dest EC Enable EVC for AMD Hosts Enabke EVC for tatg Hosts 
rinare EVC ose GREEN 习 
ar 


全 ”在 AMD 的 兼容 性 上 也 可 以 选择 更 细 一 步 的 产品 
一 一 


Do you want to enable Enhanced venpn Compatbtty for the ouster? 


Enhanced VMoton Compasoity (EVC) configures a custer and ts hosts to maxmee VMoton compatbity, Once ena 
a0 ergure that only hosts trat re compatbie wth those n the custer may be 3dced to the chister. 


7 Deake EvC T Erabke EvC or AMD Hosts oc Erable EVC for pid osts 


Were BC Node: [ria en@ Crem 习 


esopoon 
Mppies the baseine ature sd of nted®) xeon® Core™2 {Merom") processors to all bosts in the duster 


Hosts with the fobowing Proazsor types wl be permitted to emiter the ctor 


For more lormation, se Knowedtge Bas ztide 1003212- 


人 A ”Intel 产品 也 可 以 


15.2.4 ”立即 实践 VMotion 


在 落实 了 所 有 VMotion 的 配置 之 后 ， 读 者 们 一 定 认 为 VMotion 十 分 复杂 吧 ! 事实 上 ， 当 你 
的 配置 完全 正确 时 ,激活 VMotion 竟然 只 是 几 个 鼠标 动作 就 可 以 落实 的 事 ! 当然 在 使 用 VMotion 
之 前 ， 我 们 得 安装 一 个 操作 系统 才能 进行 VMotion 。 
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全 ”安装 一 个 VM， 运 行 2003 
1. 装 虚拟 机 操作 系统 
在 ESX 中 安装 Windows 操作 系统 时 ,由 于 ESX 本 身 提供 的 硬盘 为 SCSI, 因此 安装 Windows 
XP 时 必须 使 用 ESX 中 自身 附带 的 SCSI 驱动 ， 并且 给 定 到 软盘 中 。 而 Windows Server 2003 直接 
支持 SCSI， 因 此 我 们 就 在 ESX 中 安装 一 个 Windows 2003 较为 方便 。 


Create Wew Virtal Maciae | 
Advanced Options 
These advanced ootons do not waaly need Hoe tanged 


Advanced Options 


A 旧版 的 vSphere 不 支持 XP 的 IDE 模式 ， 现 在 已 经 可 以 了 
而 安装 ESX 中 虚拟 机 的 步骤 相当 简单 ， 读 者 们 一 定 已 经 驾轻就熟 了 ， 只 要 在 安装 Windows 
选择 网 卡 ， 一 5 


] 
装 即 可 。 在 安装 完毕 后 ， 别 忘 了 安装 VMware Tools。 
当 | 
Optons | Devees | Scrpts | Shared Fodes| surk| wooa | Hardware | Options | Resaurees| 二 Wial Machine Vergon: 7 
Pe 厂 show Al Devicas 和 


es Ds 
line synchronization between the vitual machine and the ESX 
Be | 


Adopter Type 
Curentacacter: El000 


[SShow YMware Tools in the taskbar 


WS Noty f upgrade is avalable, 


0OgPIgaon 


Co |] em)| sw | _w 


全 ”没有 VMware Tools 是 无 法 顺利 进行 全 ”安装 虚拟 机 时 不 要 忘 了 选择 在 vmnic0 
VMotion 的 中 创建 的 虚拟 机 通 
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2. 先 从 简单 的 非 实时 转移 开始 
在 进行 VMotion 之 前 ， 我 们 可 以 先 来 看 看 旧 的 做 法 是 如 何 进行 的 。 举 例 来 说 ， 如 果 有 一 台 
物理 机 192.168.1.81 上 运行 了 一 个 虚拟 机 Windows Server 2003， 名 字 叫 2003， 其 提供 了 终端 服 
务 ， 当 我 们 要 针对 192.168.1.81 进行 维修 时 ， 必 须 先 将 192.168.1.81 上 的 2003 关机 ， 移 到 常规 使 
用 的 192.168.1.82 上 。 在 没有 VMotion 时 的 做 法 如 下 。 
> 非 动态 转移 的 做 法 
1. 确定 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 2003 是 关机 的 状态 。 
2. 直接 将 2003 这 个 虚拟 机 从 192.168.1.81 上 拖 到 192.168.1.82 上 ， 或 是 在 虚拟 机 2003 
上 右 击 ， 并 且 选 择 Migrate 选项 。 


目 192.168132 
19214 lower » 


ot 
Snapshot 对 
国 opmcouwoe 
Edr Settmes 
并 nb 
FORCLONE - vsphere Cleat 拓 co 
Eb Elt Yiw Javeatory Admiristrdon Bing-ipe Tenmpbte | 
加 [+*] 个 rone ， 明 mvertory 日 Fowlt Jolerace » 
[Wp 病 业 | 四 Ca 
[reaone ee 
目 cm Seve ER 
Ee 
目 192.168.181 Fete 
Je (0 enowe on vo 
81217 Doow trem Di 
A ”确定 是 关机 的 状态 A ”在 关机 时 选择 Migrate 


3. 选择 要 转移 的 机 器 。 此 时 系统 会 询问 是 否 要 移动 文件 。 由 于 我 们 所 有 的 文件 都 放 在 独 
立 的 iSCSI 上 ， 因 此 没 必要 移动 文件 。 

4. 由 于 没有 需要 克隆 的 内 存 ， 因 此 可 以 看 到 拖 过 去 之 后 ， 虚 拟 机 2003 就 弹出 在 
192.168.1.82 上 了 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 
Fr 二 
Ee ee 
1 习 
© 有 
四 | | esl 
人 A ”没有 必要 移动 文件 A 弹出 在 192.168.1.82 上 了 


3. 激活 VMotion 

终于 到 了 等 待 已 久 的 时 刻 了 ! VMotion 的 激活 热点 ， 就 是 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 正在 引导 
状态 ， 在 完全 不 关机 ， 不 影响 用 户 使 用 的 情况 下 ， 将 虚拟 机 2003 从 物理 服务 器 192.168.1.81 移 
到 物理 服务 器 192.168.1.82 上 。 我 们 就 来 看 看 VMotion 是 如 何 落 实 的 。 
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> 具体 操作 VMotion 
1. 确定 虚拟 机 2003 是 在 引导 状态 ， 并 且 VMware Tools 在 虚拟 机 已 经 正确 安装 并 激活 。 
2. 一 样 在 虚拟 机 上 按 下 鼠标 右键 ， 并 且 选 择 Migrate 选项 。 


192.1681.82 . 
Ed 


192160 9 Pover 认 
ma » 
amdot 

EE cnconeb 
EE 
(@) 加 Nee ee 
ER 
pa [A 
Fat Taniee » 
mi CoP 
国 192.168.1.81 es “ 
国 192.168.1.82 OO 
合力 本 
国 192.168.1.212 cs 
A 确定 是 引导 状态 全 ”选择 转移 


3. 此 时 系统 会 要 求 选择 转移 方式 ， 就 像 上 面 一 样 选 择 第 一 项 Change host。 之 后 键入 目 
的 ESX 服务 器 ， 我 们 就 选择 192.168.1.82。 

4. 之 后 系统 会 确认 握手 是 否 成 功 ， 成 功 后 单 击 下 一 步 。 

5. 接 下 来 系统 会 要 求 选择 模式 ， 我 们 选择 第 一 项 ， 之 后 单 击 Next 按钮 。 


Select Destination 
Select the destinaton host or duster for this virtual machine migraton. 


国 teena2t2 
人 cammay 


Compatbiity': retnore mierface Nemwork adaper 了 tsesnetnere YM, when te ret 
和 a 
全 ”选择 目的 服务 器 ， 并 且 会 在 下 方 显 示 认证 成 功 人 A 若 无 法 移动 会 弹出 错误 消息 
6. 之 后 系统 会 要 求 配置 优先 序 ， 使 用 高 优先 序 可 以 让 整个 VMotion 的 速度 加 快 ， 因 此 
我 们 选择 第 一 项 。 


7. 之 后 系统 就 会 再 重新 确定 一 次 整个 设置 ， 单 击 Finish 按钮 之 后 就 会 开始 转移 。 


Merafs Yirtanl Machine Mierate Vaal Machine 


VMotion Prorty 
Set he pronty of he Wotion, eanve ta he oher cperatons an the destrason post 


Reserve CPJ for optrrol ybtonperfamaence Recomnended) 
A Ifaufioent CPUresources se rot nedasey analatle Veinn wl not ve sated 


Perfomwith ovalcble oy resourees 
A tfthee ls bdk oF CPUresurses, he draton of woton mar be ocended. 


全 ”选择 高 优先 序 会 让 系统 速度 加 快 全 ”重新 回 车 设置 
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8. 此 时 下 方 的 事件 视图 器 会 给 出 进度 。 一般 来 说 ， 系 统 会 在 一 半 的 地 方 停留 较 久 ， 
就 是 先进 行内 存 的 克隆 。 
9. 当 突 破 10% 之 后 ， 系 统 的 速度 就 会 加 快 。 


要 


出 


局 am 
全 ”一 般 在 一 半 会 停 住 ， 如 果 这 里 没有 通过 ， A 开始 加 快 了 


一 般 是 ESX 之 间 无 法 找到 
10. 当 VMotion 落实 之 后 ， 事 件 视 图 器 也 会 显示 VMotion 落实 的 画面 。 


Tug 


EE 


eeeeeeee 加 8 


| 


Narme; Migrate vitual machine Targe'; 2003 intated by; Administrator 
Status: Completed 


Powered On 
192.168.1.82 


和 A 事件 视图 器 会 说 明 VMotion 落实 全 ”顺利 移 到 另 
4. 近 距 离 观 察 VMotion 
我 们 从 VC 主机 来 ping 虚拟 机 2003， 并 且 直 接 观察 VMotion 的 作用 情况 ， 看 看 在 整个 过 程 
中 ， 虚 拟 机 2003 是 否 有 停机 或 是 无 法 使 用 。 
> 观察 VMotion 进行 时 虚拟 机 的 状况 
1. 首先 我 们 把 虚拟 机 的 IP 设 成 和 192.168.1.81/82 及 vCenter 同一 个 网 段 , 并 且 确 定 能 从 


- 台 机 器 上 了 


Ee Yi IM 


人 A 开始 ping 虚拟 机 
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2. 在 ping 的 同时 并 发 打开 VMotion， 将 2003 这 人 台 虚 拟 机 开始 转移 。 
3. 我 们 会 发 现 本 来 ping 的 时 间 都 在 lms 以 下 ， 但 开始 VMotion 之 后 ， 整 个 ping 的 速度 
慢 下 来 ， 但 还 是 通 了 。 


四 - Mo 上 和 
EE 


2 上 午 Da 


A 变 慢 的 现象 生成 时 ， 意 味 着 开始 转移 了 


4. 此 时 还 剩 很 短 的 时 间 ，ping 速度 在 慢 了 一 点 之 后 立马 恢复 。 


Fron 
fron 
fron 


Miaosoft Windows Poniy. fron 
vopy fen 
1024MB 

5 力 隐 

ox 

192168.1247 


Powered On 
192.168.1.81 
Migrate virtual mac 


央 sor| | 加 可 || 国 commandPrompt-Ppi- 


as Detais Tatedby | Requested SatT — | Start Time 
1% ED) Migrating theactive 


A 会 短暂 地 停 一 下 
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5. 当 VMotion 落实 时 ，ping 的 速度 恢复 常规 ， 显 示 整 个 VMotion 时 ， 虚 拟 机 的 服务 几 
乎 没有 中 断 。 


目 
目 

总 
1 


3 
天 


笔者 在 具体 操作 VMotion 时 ， 只 要 网 络 的 速度 够 快 ，90% 以 上 的 是 不 会 掉 报 文 的 ， 因 此 在 
VMotion 的 操作 上 ， 更 快捷 的 网 卡 、 交 换 机 、 网 络 存 储 设备 等 ， 会 让 整个 VMotion 的 转移 更 快捷 


攻 E 对 存储 设备 的 VMotion: SVMotion 


虽然 我 们 的 生产 环境 是 使 用 独立 的 存储 设备 , 该 存储 设备 也 是 使 用 RAID1 或 RAID5 创建 的 ， 
但 难保 这 个 独立 的 存储 设备 不 会 出 疑义 。 此 外 在 一 个 企业 环境 中 ,存储 设备 也 会 需要 维 备 〈 如 容 
量 饱和 或 新 建物 理 磁盘 ) ， 因 此 VM 的 虚拟 硬盘 文件 如 果 存 储 在 独立 的 设备 中 ， 就 算是 ESX 主 
机 没有 停机 ， 当 存储 设备 需要 停机 时 ， 就 也 得 将 VM 的 磁盘 搬移 到 其 他 的 存储 设备 上 ， 如 本 地 或 
是 其 他 的 独立 存储 。 

前 面 一 直 强 调 , 企业 最 不 想见 到 的 就 是 服务 中 断 , 因此 如 果 在 搬移 Storage 中 的 虚拟 硬盘 时 ， 
必须 将 VM 关机 ， 那 么 再 好 的 HA 或 VMotion 功能 也 没 用 了 。 为 此 ，VMware 在 vSphere 中 也 包 
括 了 一 个 功能 ， 就 是 让 存储 设备 中 的 虚拟 硬盘 也 能 搬移 ， 这 个 功能 就 称 为 Storage VMotion 简称 
为 SVMotion。 


15.3.1 SVMeotion 的 原理 


理解 了 VMotion 的 原理 之 后 ， 要 理解 SVMotion 就 简单 了 。Storage VMotion 的 原理 并 不 需 
要 有 内 存 的 克隆 ， 就 是 很 单纯 的 数据 克隆 ， 因 此 在 SVMotion 开始 时 ， 并 没有 主机 的 参与 ， 因 此 
只 是 单纯 的 文件 在 不 同 的 存储 设备 间 克 隆 ， 比 起 VMotion 简单 多 了 。 
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3. inbale the Svmobon ma 
Virualcenter SDK 


2 Present New LUN's to ESX Host wath 
‘both LUN's visate 


EDRCE AON 


全 ”SVMotion 的 原理 较 简 单 ， 就 是 存储 之 间 的 转移 

1. SVMotion 的 基本 条 件 

要 支持 SVMotion， 你 必须 支持 下 列 的 设备 及 条 件 。 

Pp 支持 SVMotion 的 条 件 

= 主机 的 CPU 必须 支持 VMotion。 

a 要 有 两 个 存储 设备 ，ESX 主机 上 的 存储 设备 也 可 以 。 

， 两 个 存储 有 完整 的 网 络 连通 。 

2. vSphere SVMotion 的 实践 

从 前 在 VI3 时 , SVMotion 必须 安装 一 个 Plugin 才能 落实 , 但 在 vSphere 中 , 已 经 将 SVMotion 
集成 到 vCenter 的 VMotion 中 了 。 因 此 我 们 可 以 直接 在 VMotion 的 画面 中 来 实践 SVMotion 。 


nn 
We C hange host 
Move the virtual machine to another he 


NR [ohanae dratore | 
Move the virtual machine's storage to 2 


Change both host and datastore 


A ”当前 已 经 集成 到 VMotion 中 了 
15.3.2 具体 操作 SVMotion 


SVMotion 的 单纯 创建 在 于 整个 vCenter 环境 的 设计 优良 ， 本 章 的 环境 已 经 足以 使 用 
SVMotion 了 。 在 开始 之 前 ， 别 忘 了 将 另 一 个 存储 设备 接 上 你 的 两 个 ESX 主机 上 ， 如 此 才能 进行 
SVMotion。 接 下 来 我 们 就 从 最 简单 的 关机 迁移 开始 。 


Fle Edit Yiew Inventory Administration Plugins ] 
BBNe rm rg mm + 


FORCLONE 


全 ”需要 两 个 以 上 的 存储 设备 ， 本 地 也 可 以 
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1. 实践 关机 状态 的 SVMotion 
事实 上 , 在 关机 状态 的 SVMotion 选项 反而 比较 多 , 可 以 并 发 将 VM 和 存储 都 搬 到 另 一 个 存 
储 设备 ， 只 是 要 注意 的 是 ，SVMotion 的 搬运 是 完整 的 虚拟 磁盘 ， 因 此 花 的 时 间 会 较 久 。 
> 关机 状态 下 使 用 SVMotion 
1. 选 定 拥有 VM 的 ESX 主机 ， 并 且 确 定 其 存储 设备 有 两 个 以 上 。 
2. 一 开始 的 主机 是 在 192.168.1.82， 存 储 是 在 LUN0。 


aa 
目 92x681 玛 Resemrees 
| aero Maceon Wdene eve 0 Sade.| | coromeapon res 
1822 We 了 omereet mone 
ok ER Actve GuestMemory' 
Ra 


emorr 2 
era oemreat Le 
waeTeae。。 Nernamig 


evera of 
La 
seve Toke Relocete vual mayne 
re en 
Ga wm Cd 


A 一 开始 的 VM 是 放 在 LUNO 上 
3. 在 要 进行 SVMotion 的 VM 上 右 击 ， 选 择 Migrate 选项 。 


A ”这 里 和 VMotion 的 操作 一 样 
4. 此 时 会 有 三 个 选项 ， 第 一 个 就 是 前 面 实践 过 的 VMotion， 而 第 二 个 选项 就 是 标准 的 
SVMotion。 第 三 个 则 是 将 主机 和 存储 设备 都 搬 动 。 我 们 先 选择 第 二 项 。 
ETTTRTTTZTIN -lo 


Salece grapon pe 
Cer te ra te ee ee eee 


全 ”选择 第 二 项 
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5. 接 下 来 选择 要 置 放 的 新 存储 设备 地 点 。 如 果 这 个 地 点 可 以 的 话 , 会 弹出 操作 成 功 的 消 


A ”选择 要 放置 的 地 点 
6. 接 下 来 是 选择 搬 过 去 之 后 硬盘 的 格式 ， 我 们 通常 会 选择 和 来 源 硬盘 一 样 。 


全 搬 动 后 的 硬盘 格式 


7. 接 下 来 会 弹出 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 后 就 会 开始 动作 。 
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8. 接 下 来 就 开始 搬 动 了 。 


Recent Tasks 

Name Taroet Satus 

罗 Relocatevirtualmachine 加 2003 国 InProgress 
罗 Eit maintenancemode 目 192.168.1212 @ Compleed 
办 Reconnecthost 目 1921631212 @ Compleed 


Details 
Copying Virtual Machine fles 


A 开始 搬 动 
搬 动 完 之 后 ， 会 发 现 已 经 搬 到 LUN1 去 了 。 
2. 引导 状态 的 SVMotion 


引导 状态 的 SVMotion 也 和 VMotion 一 样 ， 必 须 先 将 内 存 的 状态 复制 , 但 由 于 整个 操作 只 限 
定 于 一 台 主 机 ， 因 此 虽然 速度 慢 ， 但 主机 也 不 会 有 任何 停摆 ， 下 面 我 们 就 来 看 看 完整 的 操作 。 
> VM 引导 状态 的 SVMotion 
ls 


在 VM 的 引导 状态 下 ， 在 该 VM 上 右 击 ， 选 择 Migrate 选项 。 
2 


此 时 系统 会 要 求 我 们 是 要 换 主 机 还 是 换 存储 ， 选 择 第 二 项 的 换 存 储 。 在 引导 状态 ， 第 
三 项 是 无 法 运行 的 。 


加 ma = .> 
Select Migration Type 
Ce the virtual machine's host, datastore or both. 


® Change host 
Move the virtual machine to another host. 


Change datastore 
Move the virtual machine's storage to another datastore. 


C Change both host and datastore 


A The vitual machne must be powered of to perform this function. 


全 ”引导 状态 是 无 法 并 发 搬 动 VM 和 存储 的 
3. 接着 选择 要 将 新 的 虚拟 硬盘 置 放 的 位 置 ， 我 们 就 从 LUN01 放 到 LUN02 上 。 
4. 接 下 来 是 选择 移动 后 硬盘 的 格式 ， 就 选择 和 原 有 硬盘 一 样 。 
5. 接 下 来 是 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 就 会 开始 移动 。 
我 们 可 以 看 到 开始 移动 VM 的 硬盘 了 。 
3. 近 距 离 观 察 SVMotion 


我 们 也 从 2003 的 VM 中 来 ping 网 络 网 关 ， 并 且 直 接 观 察 SVMotion 的 作用 情况 ， 看 看 在 整 
个 过 程 中 ， 虚 拟 机 2003 是 否 有 停机 或 是 无 法 使 用 。 


* 观察 SVMotion 运行 时 虚拟 机 的 状况 


1. 首先 我 们 把 虚拟 机 的 IP 设 成 192.168.1.X 的 网 段 ， 并 且 确 定 能 从 VM 上 ping 通 网 关 ， 
使 用 ping -t 192.168.1.。 
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A 开始 ping 虚拟 机 
2. 在 ping 的 同时 并 发 打开 SVMotion， 将 2003 这 人 台 虚 拟 机 开始 转移 。 
3. 我 们 会 发 现 本 来 ping 的 时 间 都 在 lms 以 下 , 但 开始 VMotion 之 后 ， 整 个 ping 的 速度 
慢 下 来 ， 但 还 是 不 通 了 。 
4. 在 vSphere 下 ， 竟 然 一 个 报 文 都 不 会 掉 ! 


全 变 慢 的 现象 生成 时 ， 意 味 着 开始 转移 了 全 ”大 部 分 的 情况 下 并 不 会 掉 报 文 
5. 当 SVMotion 落实 时 ，ping 的 速度 恢复 常规 ， 显 示 整 个 VMotion 时 ， 虚 拟 机 的 服务 几 
乎 没有 中 断 。 


6. 要 注意 的 是 ，VMotion 会 将 VM 搬移 ， 但 SVMotion 会 将 VM 的 VMDK 克隆 ， 因 此 
在 SVMotion 之 后 , 在 LUN0 和 LUN1 上 各 会 有 一 份 2003 这 个 VM, 因此 要 注意 版 本 
的 问题 。 
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全 ”恢复 常规 全 ”会 在 两 个 存储 上 都 留 下 VM，SVMotion 的 目的 是 副本 


天国 


VMotion 是 一 切 高 级 VI 架构 的 基础 ， 在 ESX 主机 之 间 移 动 虚拟 机 的 DRS、HA 架构 都 靠 着 
VMotion 来 进行 。 也 许 读者 们 在 经 过 了 将 近 90% 的 设置 , 发 现 VMotion 竟然 只 时 


然 只 需要 几 个 动作 就 可 
落实 ， 但 VI 架构 的 庞大 和 复杂 ， 必 须 有 多 方 的 配合 ， 包 括 硬件 、 软 件 、Active Directory 域 、 
数据 库 、vCenter Server、 网 络 环境 、 独 立 存 储 设备 等 -vSphere 将 SVMotion 也 简化 不 再 需要 Plugin， 
使 得 存储 设备 的 转移 也 变 得 简单 ， 而 有 了 VMotion 和 SM 的 双重 保障 ，vSphere 环境 的 安全 性 也 
大 幅 提 高 了 。 
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第 16 章 
vSphere 的 分 布 式 资源 
调度 功能 : DRS 


关键 词 : 


VSphere 中 的 资源 池 
s 创建 vSphere 中 的 集群 


=。 DRS 的 运作 原理 


全 自动 DRS 的 五 个 选项 


DRS 的 规则 配置 (Rules) 


= 在 vCeniter Server 中 实践 DRS 


我 们 在 第 15 章 中 曾经 提 到 ，VMotion 不 但 是 一 个 vSphere 中 的 功能 , 更 是 其 他 更 先进 功能 
的 基础 。vSphere 支持 分 布 式 资源 调度 ,系统 会 在 最 需要 的 时 候 将 不 同 的 虚拟 机 在 不 同 的 ESX 
主机 旦 激活 ,VSphere 也 支持 让 虚拟 机 永远 不 会 在 任何 ESX 主机 宕 机 时 跟着 一 起 停止 服务 。 
因此 在 成 功 落实 WMotion 之 后 ， 我 们 就 在 这 一 章 中 ， 来 看 看 这 个 最 重要 的 vSphere DRS 功能 ， 
这 也 是 VSphere 最 重要 的 价值 所 在 。 
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| 16.1 理解 vSphere 的 集群 ( Cluster ) 


多 台电 脑 组 成 的 集合 就 称 之 为 集群 , 集群 的 目的 就 是 
将 计算 机 的 负担 分 配 到 多 台 主 机 上 , 或 是 当 运行 某 一 个 服 


FORCLONE 
日 转 vCenter Sever 


务 的 物理 服务 器 弹出 问题 时 , 必须 让 另 一 台 服 务 器 接手 这 -本 

些 服务 。 在 vSphere 上 ， 这 些 服务 都 应 用 在 一 个 个 的 虚拟 i 

机 中 ， 因 此 能 让 多 台 物 理 服 务 器 将 其 上 的 虚拟 机 在 需要 aa 
ESX test 


时 ， 在 不 同 的 服务 器 之 间 移 动 ， 就 是 vSphere 中 集群 的 主 
要 功能 了 。 

举例 来 说 , 某 台 ESX 物理 服务 器 上 运行 了 10 个 虚拟 
机 ， 其 中 有 一 台 是 运行 IS 作为 网 页 服务 器 。 当 这 台 网 页 
服务 器 的 用 户 越 来 越 多 的 时 候 ， 物 理 ESX 服务 器 上 的 其 他 虚拟 机 将 会 因为 资源 不 够 而 效能 降低 ， 
此 时 如 果 我 们 能 将 这 台 运 行 ITS 的 虚拟 机 移 到 其 他 资源 较 充分 的 物理 ESX 服务 器 上 ， 不 但 系统 资 
源 获 取 缓解 ，IS 的 使 用 和 其 他 服务 都 能 恢复 常规 ， 更 在 利用 VMotion 之 后 ， 所 有 的 服务 在 过 程 
中 都 不 会 中 断 ， 因 此 集群 在 vSphere 中 的 重要 性 可 见 一 斑 。 


16.1.1 vSphere 中 的 资源 池 


vSphere 的 集群 是 由 2 一 32 台 物 理 的 ESX 服务 器 组 成 ， 
其 能 提供 虚拟 机 在 上 面 转移 的 高 级 功能 ， 如 分 布 式 资源 调 
度 (Distributed Resources Scheduler，DRS) 以 及 高 可 用 性 
(High Availability，HA) 等 服务 。 再 加 上 VMotion 的 操作 
之 后 ， 这 些 ESX 服务 器 组 成 的 架构 可 以 让 虚拟 机 在 不 同 的 
ESX 物理 机 上 动态 移动 ， 从 而 落实 永 不 中 断 的 系统 服务 。 

1. 对 CPU 和 内 存 的 竞争 

在 vSphere 中 ， 虚 拟 机 是 否 能 顺利 运行 ， 主 要 就 是 看 
其 使 用 的 CPU 和 内 存 是 否 足 够 。 在 物理 机 环境 下 , CPU 和 
内 存 不 够 只 要 添加 内 存 或 是 将 系统 升级 ， 通 常 是 负担 得 起 
的 ， 但 在 虚拟 机 环境 下 ， 如 果 这 是 一 个 规划 完善 的 虚拟 机 
架构 ， 那 么 发 生 CPU 或 内 存 不 够 的 情况 ， 通 常 是 来 自 虚拟 
机 之 间 的 竞争 。 因 此 在 vSphere 架构 下 ， 需 要 有 一 个 机 制 协调 这 个 竞争 ， 这 个 机 制 就 是 资源 池 。 


A 在 vSphere 中 ,所 有 的 DRS 和 HA 
操作 的 基本 单位 都 是 以 集群 为 主 


Remoye 
Move VMs to Directories 


A 单个 ESX 主机 中 就 已 经 有 资源 
池 的 概念 了 


全 ”同一 ESX 主机 上 常常 会 有 本 身 虚 拟 机 之 间 的 CPU 和 内 存 竞争 
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2. 集群 中 的 重要 部 件 : 资源 池 (Recourse Pool) 

资源 池 是 vSphere 中 最 重要 的 观念 ,主要 还 是 用 于 虚拟 机 之 间 对 资源 的 竞争 。 在 一 台 物 理 ESX 
服务 器 上 ， 虚 拟 机 最 主要 的 竞争 就 是 CPU 的 时 钟 和 内 存 。 如 果 ESX 物理 服务 器 上 的 资源 足够 虚 
拟 机 使 用 (如 4 内 核 的 CPU 两 颗 上 跑 16 个 虚拟 机 ), 那么 永远 不 会 有 资源 的 竞争 (Competition) 。 
但 当 资 源 不 够 时 ， 就 会 生成 虚拟 机 竞争 ， 而 竞争 的 协调 者 ， 就 必须 靠 资源 池 了 。 

资源 池 是 vSphere 架构 下 的 一 个 对 象 , 主 


要 是 规定 在 虚拟 机 生成 竞争 时 ， 如 何 分 配 品目 本 votersene 

CPU 和 内 存 。 因 此 在 资源 池 中 的 虚拟 机 ， 都 a 

必须 遵守 这 个 资源 池 的 规则 。 举例 来 说 , 如 果 | | 
我 们 规定 一 个 资源 池 中 所 有 的 虚拟 机 都 不 能 SE 钱 
使 用 超过 1000MHz 的 CPU 和 1024MB 的 内 a tg En 


存 , 只 要 你 将 任何 虚拟 机 放 入 这 个 资源 池 , 这 
个 虚拟 机 就 会 遵守 这 个 资源 池 中 的 配置 , 因此 
虚拟 机 的 效能 也 会 在 生成 竞争 时 有 所 变化 。 
3. 资源 池 的 重要 部 件 
资源 池 的 存放 地 点 有 两 种 ， 一 个 是 物理 的 ESX 主机 ， 另 一 个 就 是 Cluster 了 。 是 以 ESX 物理 
机 为 主 , 创建 好 资源 池 之 后 ， 这 台 ESX 服务 器 上 的 虚拟 机 就 可 以 用 拖拉 的 方式 移 到 资源 池 。 虚 拟 
机 进入 此 资源 池 之 后 ， 就 必须 遵守 上 面 的 规则 了 。 在 vSphere 中 ， 资 源 池 的 规则 主要 分 为 CPU 和 
内 存 ， 而 这 两 大 部 分 中 也 有 一 些 细部 选项 ， 我 们 就 来 看 看 。 
> 资源 池 的 重要 部 件 
CPU 部 分 : 
a Share: 一 共有 Low (1600) 、Normal (4000) 、High (8000) 及 自 定 义 等 。 这 里 主要 是 
分 配 CPU 的 共享 层级 。 越 高 当然 使 用 的 CPU 越 快 。 
= Reservation: 保留 使 用 的 配置 。 这 里 是 以 CPU 的 总 时 钟 来 划分 的 。 如 一 个 系统 有 2 颗 双 
内 核 3GHz 的 CPU， 那 么 总 时 钟 就 是 2X2X3000 = 11600MHz。 由 此 来 划分 。 
" Expandable: 当 虚 拟 机 需要 短 时 间 而 大 量 的 CPU 资源 时 ， 可 以 将 这 个 地 方 调 高 。 举 例 来 
说 ，AD 域 的 域 总 控 器 在 早上 大 家 登录 域 时 ， 就 会 需要 较 多 的 资源 ， 但 平常 资源 较 少 ， 就 
可 以 在 这 里 配置 。 
" Limit: CPU 保留 资源 的 上 限 。 
"Unlimited: 选中 此 项 就 没有 上 限 。 
内 存 部 分 : 
a Share: 一 共有 Low (81916) 、Normal (163840) 、High (327680) 及 自 定义 等 。 这 里 主 
要 是 分 配 内 存 的 共享 层级 。 越 高 占用 的 内 存 越 多 。 
= Reservation: 保留 给 这 个 资源 池 的 总 内 存 ， 以 MB 为 单位 。 
" Expandable: 当 虚 拟 机 需要 短 时 间 而 大 量 的 内 存 资源 时 ， 可 以 将 这 个 地 方 调 高 。 
" Limit: 内 存 保留 的 上 限 。 
"Unlimited: 选中 此 项 就 没有 上 限 。 


A 在 ESX 或 集群 上 可 以 创建 资源 池 来 合理 分 配 
CPU 和 内 存 
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人 ”内存 和 CPU 的 分 配 是 资源 池 的 最 重要 任务 
4. 在 vCenter Server 中 替 ESX 新 建 资源 池 
举例 来 说 ， 如 果 我 们 有 一 台 ESX 服务 器 ， 上 面 运 行 许多 虚拟 机 ， 但 有 些 虚拟 机 不 需要 太 多 
的 资源 ， 另 外 一 些 则 需要 较 多 的 资源 ， 我 们 就 可 创建 两 个 资源 池 ， 一 个 为 Inportant， 另 一 个 为 
normal， 并 且 将 这 两 个 资源 池 中 对 于 CPU 和 内 存 的 配置 分 别 来 进行 调整 ， 然 后 再 将 这 台 ESX (或 
在 vCenter Server 中 其 他 ESX) 上 的 虚拟 机 拖 入 资源 池 ， 就 可 以 落实 资源 池 的 分 配 了 。 我 们 就 具 
体操 作 一 次 。 
> 创建 及 配置 资源 池 
1. 在 如 下 图 所 示 的 192.168.1.212 上 右 击 ， 选 择 New Resource Pool 选项 。 
2. 首先 我 们 在 名 称 上 键入 Important。 接 下 来 就 可 以 配置 CPU 和 内 存 的 资源 池 , 这 里 的 资 
源 都 以 High 为 主 ， 并 且 保 留 2000MHz 和 1GB 内 存 。 


Move YMst Directones 
全 ”选择 新 的 资源 池 

3. 接 下 来 我 们 也 创建 一 个 Normal， 都 使 用 Low， 并 且 不 保留 ， 上 限 配置 为 2GB。 

4. 创建 好 之 后 ， 可 以 看 到 在 192.168.1.212 这 人 台 主 机 上 已 经 有 两 个 资源 池 了 。 

5. 如 果 我 们 希望 原来 在 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 能 拥有 保留 的 资源 ， 可 以 直接 将 2003 拖 


A ”进入 之 后 就 可 以 进行 分 配 了 
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入 Important 中 ， 反 正 我 们 也 可 以 将 2003 这 个 虚拟 机 拖 入 Normal 中 。 


日 国 荐 


Important 


晶 Moni @ 192.168.1.82 © 
[ormah 
A 两 个 资源 池 都 创建 好 了 A 将 虚拟 机 放 入 资源 池 的 意义 就 是 这 个 虚拟 机 必须 遵守 其 分 配 规则 
16.1.2 ”创建 vSphere 中 的 集群 及 资源 池 


在 vSphere 中 ， 一 个 集群 的 创建 相当 简单 ， 不 需要 特殊 的 硬件 ， 只 要 参与 集群 的 ESX 主机 能 
被 vCenter Server 所 总 控 ， 并 且 连 在 同一 个 网 段 上 ， 能 看 到 彼此 的 主 控 台 即 可 。 此 外 vSphere 要 求 
所 有 的 集群 中 的 主机 必须 在 同一 个 Datacenter 中 。 我 们 接 下 来 就 来 看 看 如 何 创建 集群 。 


日 夯 FORCLONE 003 
日 大 vCenter Server 
日 攀 vaemon.com Getting Started Sul 
192.168.1.81 We 
192.168.1.82 CU 
轩 Normal Host CPU 
[20 OMHz 
Cc 


A 集群 的 部 件 包 括 两 台 以 上 ESX 主机 ”虚拟 机 和 资源 池 
1. 创建 标准 的 vSphere 集群 
在 vSphere 下 创建 集群 十 分 简单 ， 主 要 就 是 将 需要 的 资源 激活 ， 并 且 将 参与 集群 的 主机 加 入 
即 可 。 我 们 就 先 来 看 看 如 何 创建 标准 的 集群 。 

在 vSphere 下 创建 集群 

1. 选择 一 个 Datacenter， 并 且 在 其 上 右 击 选择 New Cluster 选项 。 

2. 键入 这 个 集群 的 名 称 , 我 们 可 以 直接 在 这 里 激活 HA 和 DRS 功能 , 也 可 以 之 后 再 选中 ， 

我 们 就 先 不 选中 。 


vCenter server 


日 FORCLONE 
[EE PR 
El 
日 蜀 vaemo New Folder CttF a 
区 ls 加 Wevchser CutL 人 Stee ehe ern nace 
192 芥 ”Adad Host, CowH 从 Tne 
@ ro et dp ede ted netre 
苹 New VitalMachine.. CultN ee 
a : 
@ im Te pss 
@ Mo 一 re 
本 
Ca RS 
am 
Remove 
(samc nl Se: 
Rename al El 
A ”创建 新 的 集群 全 ”可 选择 激活 DRS 和 HA 功能 


3. 接 下 来 是 配置 VMotion 的 选项 ， 我 们 在 下 一 章 会 讲 到 。 接 下 来 就 是 虚拟 机 的 置换 文件 
的 存放 位 置 。 默 认 是 存放 在 虚拟 机 VMX 和 VMDK 的 同一 位 置 ， 也 可 以 自行 给 定 ， 但 
效能 会 变 差 ， 因 此 我 们 就 使 用 默认 值 。 
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4. 接 下 来 单 击 Finish 按钮 即 可 开始 安装 ， 当 安装 完毕 后 ， 可 以 在 vCenter Server 的 主 画面 
看 到 这 个 集群 。 


Me ee 


| ee sl] seul| ~ | = 
A ”配置 集群 的 存放 位 置 A ”集群 创建 完毕 了 
2. 添加 集群 的 主机 
创建 好 集群 之 后 ， 当 然 就 要 将 ESX 的 主机 加 入 。 加 入 ESX 主机 很 简单 ， 只 要 将 左边 代表 主 
机 的 图 标 直 接 拖 入 集群 中 , 就 可 以 看 到 主机 加 入 了 。 当 然 一 个 集群 是 由 两 台 以 上 的 ESX 主机 所 组 
成 ， 因 此 我 们 要 使 用 集群 的 功能 ， 一 定 要 有 两 台 以 上 的 主机 才 行 。 


日 FORCLONE 
日 恩 vCenter Server 
[veemon fen] 


后 vaemon NR 


日 蝎 vaemon.com 


A 不 到 两 台 主 机 就 不 能 称 为 集群 ， 而 是 文件 夹 Folder 
16.1.3 ”集群 中 的 资源 池 


集群 中 的 资源 池 比 单个 ESX 主机 上 的 还 要 重要 ， 因 为 在 集群 中 创建 资源 池 之 后 ， 整 个 资源 
池 管 理 的 就 是 所 有 Cluster 中 的 ESX 主机 资源 了 。 举 例 来 说 ， 如 果 这 个 Cluster 中 有 三 台 ESX 主 
机 ， 那 么 我 们 可 以 管理 的 资源 就 是 这 三 台 ESX 的 所 有 CPU 和 RAM 的 总 和 了 。 


单个 VM 使 用 资源 池 中 的 最 大 资源 

在 Cluster 中 的 资源 池 虽 然 能 管 到 多 台 ESX 物理 服务 器 的 CPU 或 内 存 的 总 和 , 但 
要 注意 的 是 ， 单 个 VM 能 用 到 的 最 大 CPU 及 内 存 ， 还 是 在 制约 单个 的 物理 ESX 
服务 器 的 资源 。 举例 来 说 , 你 有 两 台 ESX, 分 别 使 用 两 个 四 内 核 的 3GHz CPU, 那 


么 一 台 ESX 就 有 8 个 3GHz 的 CPU， 一 共有 24000MHz， 两 台 就 有 48000MHz。 
但 你 在 分 配给 单个 VM 时 ， 最 大 还 是 只 能 留 24000MHz， 就 算 你 在 资源 池 中 分 配 
超过 24000MHz 也 没有 用 ， 因 此 VM 是 无 法 并 发 访问 多 台 物 理 ESX 服务 器 的 资 


1. 创建 Cluster 中 的 资源 池 
创建 Cluster 的 资源 池 或 是 修改 其 中 的 参数 ， 和 单机 的 做 法 完全 一 样 ， 只 要 在 Cluster 中 右 击 
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选择 New Resource Pool 即 可 。 而 在 资源 池 右 击 选择 Settings 即 可 修改 其 中 的 参数 。 

2. Cluster 中 的 资源 池 操 作 

在 Cluster 中 的 资源 池 操 作 和 单机 ESX 中 的 资源 池 完 全 一 样 , 但 你 会 发 现 不 管 是 CPU 或 是 内 
存 ， 都 是 资源 池 中 所 有 ESX 物理 服务 器 的 总 和 。 大 家 要 有 一 个 概念 ,就 是 资源 池 是 给 多 台 VM 使 
用 的 ， 因 此 资源 池 中 的 制约 或 是 保留 ， 都 是 针对 在 这 个 资源 池 中 的 多 台 VM 来 规范 。 


要 了 时 vSphere 最 重要 的 功能 ;分布 式 资源 调度 器 DRS 


DRS (Distributed Resource Scheduler) 是 vCenter Server 中 最 重要 的 功能 之 一 ,主要 的 目的 就 
是 在 集群 中 的 多 台 ESX 主机 之 间 来 分 派 不 同 的 虚拟 机 负担 。DRS 最 主要 的 两 个 功能 ， 第 一 是 虚 
拟 机 激活 时 , 是 由 集群 中 的 哪 一 个 ESX 主机 来 承载 这 个 虚拟 机 。 第 二 个 功能 是 评估 集群 上 的 负载 ， 
经 过 评估 之 后 ,会 对 集群 中 的 虚拟 机 和 ESX 主机 之 间 进 行 建议 , 甚至 是 直接 将 虚拟 机 移 到 最 适合 
的 ESX 主机 上 ， 这 个 移动 当然 是 使 用 VMotion。 当 然 DRS 也 允许 系统 管理 员 手 动 来 处 理 这 些 虚 
拟 机 和 ESX 主机 之 间 的 负担 和 移动 。 

要 激活 DRS 相当 简单 ， 只 要 在 想 要 激活 的 集群 上 右 击 ， 选 择 Edit Settings， 并且 将 DRS 功能 
选中 即 可 。 但 在 选中 之 后 会 有 相当 多 的 选项 ,我 们 先 来 理解 这 些 选项 ， 再 来 使 用 DRS 的 功能 。 接 
下 来 我 们 就 先 理解 一 下 DRS 的 运作 原理 。 


-Nome 
Maemon 


-Features 
FF Tum On ware HA 
pe 
re lost. 


VMware HA must be turned on ifFaut Tolerance protection wil be enabled. 


eT 
do 
malerresovrce poois for 


resources. Ouster resources can be divided nto 
CO 


VMware DRS also enables vCenter to manage the assgnment of vrtual machines 

tohosts when Virtual machines are powered 
on, and mgr atng runring vrtual machnes to balance load and enforce resource 
alocation polcies. 


A ”可 以 将 任何 集群 给 定 成 具有 DRS 功能 
16.2.1 DRS 的 运作 原理 


这 里 要 提出 一 个 十 分 重要 的 观念 , 就 是 在 DRS 激活 的 集群 中 , 这 个 集群 中 的 所 有 ESX 主机 ， 
将 不 再 有 自身 专属 的 虚拟 机 了 。 举 例 来 说 ， 原 来 在 192.168.1.81 所 创建 的 2003 虚拟 机 在 
192.168.1.81 加 入 了 DRS 集群 之 后 , 这 个 虚拟 机 2003 将 无 法 再 归属 于 任何 ESX 主机 , 因为 在 DRS 
的 观念 中 ， 虚拟 机 是 可 以 在 集群 中 的 ESX 主机 之 间 找 到 最 适合 的 落脚 处 ， 当 虚拟 机 激活 时 , 会 有 
不 同 的 选项 来 查找 ESX 主机 来 放置 这 个 虚拟 机 ， 因 此 我 们 会 在 DRS 激活 的 集群 中 ， 不 再 看 到 虚 
拟 机 位 于 ESX 主机 下 ， 而 是 和 ESX 主机 的 并 行 位 置 。 当 然 在 具体 的 属性 上 ， 你 的 虚拟 机 在 哪 一 
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台 ESX 主机 上 创建 的 ， 其 实 文件 仍然 是 保留 在 该 ESX 主机 上 ， 只 是 已 经 不 再 有 任何 绑 定 的 观念 
了 。 


Normal (1000) 
3.14Gtz 


Hep edt 
A 在 DRS 的 集群 中 ， 虚 拟 机 已 经 不 再 专属 于 任何 ESX 主机 了 
在 创建 集群 时 ， 我 们 可 以 看 到 选择 DRS 的 画面 。 当 选 
择 了 DRS 画面 之 后 ， 就 会 有 一 些 参 数 配置 。 这 些 就 是 激活 


ules 


DRS 的 开关 。 当 某 台 虚拟 机 的 负担 大 于 一 个 程度 之 后 , DRS Vl Heh on 

是 否 激活 要 视 这 些 开关 的 配置 、 自 动 化 的 程度 。 这 些 开关 Host Options 

主要 有 三 个 ， 分 别 为 手动 (Manual) 、 半 自动 (Partially Sweprie Locwion 

automated) 及 全 自动 (Fully automated) ， 我 们 就 分 别 来 看 

看 。 A ”激活 DRS 后 就 会 有 许多 选项 必 
1. 手动 (Manual) 的 DRS 须 配 置 ， 主 要 是 DRS 的 方式 


当 这 个 集群 的 DRS 自动 化 参数 配置 成 手动 时 , 每 一 次 
集群 中 的 ESX 主机 上 的 虚拟 机 激活 时 ， 系 统 就 会 提示 你 要 在 哪 一 台 可 用 的 ESX 上 激活 这 台 虚 拟 
机 。 在 激活 时 ， 系 统 会 给 出 可 用 的 主机 ， 并 且 以 优先 序 推荐 (Priority Recommendations) 的 等 级 
来 排序 ， 最 适合 的 ESX 主机 会 在 最 上 面 。 
当 DRS 嗅 探 到 ESX 主机 之 间 的 不 平衡 时 ， 也 会 自动 提出 建议 让 用 户 来 移动 虚拟 机 。 但 DRS 
的 激活 时 机 一 定 是 在 5 分 钟 之 内 发 现 这 台 虚 拟 机 的 效能 变 得 很 低 才 会 有 动作 ， 并 且 也 会 给 出 可 以 
使 用 的 主机 要 求 你 来 移动 这 个 主机 。 
2. 半自动 (Partially animated) 的 DRS 
选择 半自动 的 DRS 时 ， 系 统 会 自动 选择 虚拟 机 最 佳 的 主机 ， 不 会 让 用 户 来 选择 主机 ， 但 是 
在 真正 进行 移 转动 作 之 前 ， 还 是 会 请 用 户 回 车 。 
3. 全 自动 (Fully animated) 的 DRS 
全 自动 的 DRS 会 在 虚拟 机 激活 时 自身 找到 最 佳 的 ESX 主机 ， 并 且 根 据 配置 值 激活 VMotion 
来 移 转 主 机 。 全 自动 DRS 的 配置 值 共有 五 个 ， 主 要 是 以 拉动 条 来 选择 。 下 面 就 是 五 种 选择 : 
全 自动 DRS 的 五 个 选项 
” 最 保守 〈Conservative) : 当主 机 是 优先 序 1 的 推荐 时 才 进 行 移 转 ， 就 是 所 有 的 规则 都 匹 
配 时 才 会 进行 移 转 ， 这 个 等 级 通常 是 要 对 主机 进行 维修 了 ， 才 会 要 求 转移 ， 几 乎 不 移动 主 
机 。 
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” 相对 保守 : 当 系统 是 1 或 2 等 级 的 优先 序 
推荐 时 才 会 进行 转移 。 其 他 推荐 以 下 的 会 
要 求 用 户 回 车 。 当 系统 真 的 会 有 很 显著 的 
效能 提高 时 才 会 转移 。 

， 中 等 : 当 系统 是 1、2 或 3 等 级 的 优先 序 
推荐 时 才 会 进行 转移 。 至 少 要 有 不 错 的 效 


om 
ee Waco moaton rommerdsoonr fy whlnadines. 

pe atom 

roe He oomenahy ocrd ono Ports ot power on end center 

Ta 

现 


ee 
aor ore tem er pee on, 
ME 
bs 


能 进步 时 才 会 转移 。 a 
" 积极 : 当 系 统 是 1、2、3 或 4 等 级 的 优先 
序 推荐 时 才 会 进行 转移 , 有 不 差 的 效能 进 
步 时 才 会 进行 移 转 。 二 
， Aggressive: 接受 所 有 建议 ， 只 要 有 一 点 ”LE 
点 效能 进步 就 会 移 转 ， 不 经 过 用 户 回 车 。 A 全 自动 的 DRS 也 有 不 同 的 嗅 探 等 级 


4. 完全 不 建议 的 特殊 情况 : 维护 模式 

在 特殊 的 情况 下 ， 我 们 需要 将 一 台 ESX 主机 进行 维修 〈 如 热 插 拔 内 存 或 CPU) 时 ， 我 们 可 
以 在 vCenter Server 中 在 该 主机 上 右 击 ， 选 择 Enter Maintenance Mode。 当 一 台 ESX 主机 在 DRS 
集群 中 进入 维护 模式 之 后 ， 这 台 机 器 就 不 可 以 以 任何 方式 将 虚拟 机 移入 了 。 因 为 这 台 主 机 都 在 维 
护 了 ， 怎 么 可 能 还 可 以 再 让 别 的 主机 移入 呢 ? 因此 这 人 台 主 机 将 会 被 排除 在 外 ， 但 其 上 的 虚拟 机 还 
是 可 以 继续 进行 ， 只 是 无 法 再 移入 、 新 建 或 激活 虚拟 机 。 


vemon.com Configuration Issues 
HA agent disabled on 192.168.1.81 in cluster vaemon.com in vCer 
192.168.1.82 二 i 
@ Nomal General 
2003 
192168.1.212 Manufacturer: Vwere, Inc. 
®@ Imporant Model: VMware Vtual Platform 
© Nomal CPU Cores: 2CPUsx3.141GHz 
Processor Type: Intel(R) Core(TM)2 CPU 
6300 @1.86GHz 
Lcense: vsphere 4Enterpnse Plus 
Ucensed for 2physical CPU 
Processor Sockets: 2 
Cores per Socket: 1 


A 主机 进入 维护 模式 时 ， 意 味 着 这 台 主 机 将 不 能 运行 任何 虚拟 机 
另外 这 台 主 机 如 果 被 配置 成 维护 模式 , 其 上 的 虚拟 机 会 立即 被 建议 五 颗 星 的 转移 , 换 句 话说 ， 
这 台 主 机 上 的 所 有 虚拟 机 都 必须 转移 出 去 ， 因 为 这 台 主 机 正 要 被 维修 ， 将 无 法 再 使 用 了 。 


A host in maintenance ee | 
EN Tr ter ee Veal meraion 
Do you want fhe lected hosts to enker maintenamee mode? KR 
5 
wo | 


A ”此 时 DRS 会 要 求 所 有 的 虚拟 机 撤 出 这 台 主 机 
5. 针对 单个 虚拟 机 的 配置 
当 虚 拟 机 被 加 入 DRS 的 集群 之 后 ， 除 了 默认 的 DRS 激活 参数 之 外 ， 我 们 也 可 以 针对 每 一 台 
虚拟 机 来 配置 DRS 的 激活 参数 ， 下 面 就 是 详细 的 配置 手段 。 
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> 配置 DRS 集群 中 单个 虚拟 机 的 激活 参数 
1. 在 已 经 拥有 虚拟 机 的 DRS 集群 上 右 击 选择 Edit settings。 
2. 选择 Virtual Machine Options。 在 这 个 DRS 集群 中 所 有 的 虚拟 机 都 会 给 出 来 。 


Rules 一 ~- 一 -一 一 
Virtual Machine Options | > 
Power Management Virtual Machine or Automation Level contains: » 

Ho Options 


VMware 
Swapfile Location 


© 
全 ”选择 虚拟 机 的 配置 
3. 此 时 我 们 进入 任何 一 台 虚 拟 机 ， 并 且 在 Automation Level 的 地 方 有 一 个 下 拉 式 菜单 来 


决定 单个 虚拟 机 的 激活 DRS 配置 。 
Set ndvdual automaton level optons for vrtual machnes n the dus 
人 Virtual Machine orAutomation Level contains: = [ 
Host Options 


VMware EVC 
Swapfile Location 


@ 


A 可 以 针对 虚拟 机 本 身 来 配置 
这 里 一 共有 五 个 配置 ， 除 了 前 面 提 到 的 三 个 之 外 ，Default 值 就 是 整体 DRS 的 原始 配置 ， 而 
Disable 就 是 停 用 DRS。 
6. VSphere 的 新 功能 : 省 电 模式 


除了 前 面 提 到 的 DRS 激活 模式 、 规 则 之 外 ，DRS 的 激活 时 机 在 新 版 的 vSphere 中 添加 了 一 
项 省 电 模 式 。 当 整个 DRS 集群 的 系统 负担 降低 到 一 个 程度 之 后 ，DRS 会 将 所 有 的 虚拟 机 移 到 某 
一 台 ESX 主机 ， 并 且 让 其 他 在 DRS 集群 中 的 ESX 主机 进入 省 电 模式 。 当 我 们 进入 DRS 的 集群 
时 可 以 看 到 Power Management 的 选项 ， 下 面 就 是 三 种 模式 的 说 明 。 
> DRS 集群 的 省 电 模式 
。 关闭 (OFF) : vCenter Server 将 不 会 建议 电源 管理 ， 就 算是 独立 的 ESX 上 面 有 配置 电源 
管理 ,但 DRS 并 不 会 激活 电源 管理 。 换 句 话说 ， 就 算是 当前 所 有 的 ESX 主机 都 没有 任何 
负担 ， 系 统 仍然 会 全 速 运行 。 

= 手动 (Manual) : 当 系统 的 负担 较 低 时 ，DRS 会 提出 建议 ， 并 且 让 用 户 手 动 激活 DRS 功 
能 ， 将 虚拟 机 集中 在 一 台 ESX 主机 上 ， 并 且 将 没有 负担 的 主机 进入 休眠 模式 。 

s。 自动 (Automatic) : 系统 将 会 使 用 DRS 及 VMotion 功能 将 所 有 的 虚拟 机 集中 在 一 台 ESX 
主机 上 ， 并 且 让 空 的 ESX 主机 进入 休眠 模式 。 


我 们 也 可 以 独立 配置 每 一 台 ESX 主机 自身 的 电源 管理 模式 ， 但 前 提 是 DRS 的 电源 管理 模式 
必须 不 能 是 关闭 (OFF) 的 。 
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LE Ce sew 
人 A ”新 版 的 vSphere 可 以 让 主机 进入 省 电 模式 


16.2.2 DRS 的 规则 配置 ( Rules ) 


企业 中 ESX 主机 上 并 发 运行 的 虚拟 机 种 类 和 数量 ， 有 时 不 是 光 靠 效能 来 判断 的 ， 必 须 加 入 
业务 和 有 具体 需要 的 考虑 。 举 例 来 说 ， 在 Linux 下 架设 Web 2.0 的 网 站 ， 常 常 使 用 所 谓 的 LAMP 架 
构 。LAMP 就 是 Linux、Apache、MySQL 和 PHP。 

在 虚拟 机 世界 中 , LAMP 架构 可 以 存在 于 两 台 虚 拟 机 上 , 在 一 台 Linux 虚拟 机 上 安装 Apache 
和 PHP， 而 MySQL 数据 库 则 是 安装 在 另 一 台 Linux 虚拟 机 上 。 但 为 了 效能 和 方便 性 ， 我 们 会 希 
望 这 两 台 Linux 的 虚拟 机 都 安装 在 同一 台 物理 ESX 上 ， 而 不 要 被 DRS 的 效能 建议 影响 ， 将 两 台 
虚拟 机 在 DRS 的 安排 之 下 放 到 不 同 的 ESX 主机 上 。 

DRS 当然 也 考虑 到 业务 上 的 情况 , 因此 也 可 以 配置 哪些 虚拟 机 必须 是 在 一 起 ， 或 是 哪些 虚拟 
机 是 不 能 在 一 起 的 (如 一 台 MS-SQL 和 一 台 Exchange， 因 为 两 者 的 负担 都 较 重 ) 。 如 此 一 来 ， 除 
了 以 效能 为 考虑 因素 之 外 ， 也 加 入 了 业务 的 考虑 因素 ， 让 整个 DRS 变 得 更 加 弹性 化 。 

DRS 的 规则 分 为 两 类 , 第 一 类 就 是 “将 虚拟 机 放 在 一 起 ”(Keep Virtual Machines Together) 。 
第 二 类 就 是 “不 将 虚拟 机 放 在 一 起 ” (Separate Virtual Machines) 。 


Use thes page to aeate rues for vetual mechnes wehn ths duste .Rues wl apply 
ER 
retanedif he wtua Madnes we moved out of the Custer. 


A ”DRS 的 规则 可 以 让 虚拟 机 绑 定 或 是 互 斥 
1. 将 虚拟 机 放 在 一 起 
我 们 可 以 在 DRS 的 规则 中 配置 哪些 虚拟 机 必须 放 在 一 起 ， 这 个 选择 十 分 简单 ， 只 要 创建 一 
条 规则 ， 并 且 选 择 哪些 虚拟 机 要 放 在 一 起 即 可 。 要 注意 的 是 ， 这 些 规则 是 可 以 创建 后 不 运行 ， 只 
在 DRS 的 配置 中 ， 不 将 这 个 规则 打 勾 即 可 。 如 果 我 们 配置 虚拟 机 A 和 虚拟 机 B 一 定 要 在 一 起 ， 
当 DRS 在 运作 时 ， 就 会 将 这 A、B 两 个 虚拟 机 一 起 打包 转移 。 
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2. 不 将 虚拟 机 放 在 一 起 
创建 这 一 类 的 规则 ， 可 以 将 不 要 放 在 一 起 的 虚拟 机 选中 ， 如 果 我 们 将 虚拟 机 C 和 D 配置 不 
能 在 一 起 ， 当 DRS 运作 时 ， 如 果 发 现 虚拟 机 C 的 目的 192.168.1.81 主机 上 已 经 有 D 了 ， 就 不 会 
将 192.168.1.81 这 台 主 机 列 为 虚拟 机 C 的 候选 目的 主机 。 
3. 创建 DRS 规则 实例 
创建 DRS 的 规则 再 简单 不 过 了 ， 只 要 选择 你 要 让 虚拟 机 在 一 起 或 不 能 在 一 起 ， 再 将 选中 的 
虚拟 机 加 入 即 可 。 下 面 就 是 一 个 简单 的 例子 。 
> 创建 DRS 规则 
1. 进入 DRS 集群 的 配置 部 分 ， 并 且 选 择 Rules。 单 击 Add 按钮 。 
2. 首先 我 们 键入 这 个 规则 的 名 称 〈 如 LAMP) ， 并 且 选 择 让 虚拟 机 在 一 起 的 选项 。 之 后 
单 击 Add 按钮 加 入 虚拟 机 。 


A ”创建 新 的 规则 A 键入 名 称 之 后 来 加 入 虚拟 机 
3. 选中 要 加 入 这 项 规则 的 虚拟 机 ， 在 选择 完 后 单 击 OK 按钮 。 
4. 此 时 我 们 会 看 到 选中 的 虚拟 机 。 单 击 OK 按钮 。 


全 ”选中 的 虚拟 机 


全 ”选中 要 加 入 的 虚拟 机 
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5. 在 DRS 集群 的 Rules 窗口 中 ， 我 们 就 看 到 了 这 个 规则 了 。 如 果 你 希望 这 个 规则 暂时 不 
被 应 用 ， 也 可 以 将 其 上 的 打 勾 撤销 。 


Cluster Features 


Lse ths page to aeate ries for virtual machines wthin this duster. Rues wl apply 
Vere HA 加 virtual machines only while they are deployed to this duster and wil not be 
Virtual Machine Options retaned if the virtual machines are moved out of the custer. 
VM Montorng 
VMware DRS 号 
Rules Apache 
Virtual Machine Options 图 msQL 
Power Management 
Host Options © 
VMware EVC 
Swapfile Location 


A 可 以 将 整个 规则 暂时 撤销 
6. 我 们 也 可 以 配置 一 个 规则 ， 就 是 SQL 和 Redhat 两 个 主机 不 能 在 一 起 。 
7. vSphere 的 DRS 规则 相当 智能 , 会 遍历 创建 的 规则 是 否 合乎 逻辑 ， 举例 来 说 ， 如 果 我 们 


创建 两 个 规则 是 相 斥 的 ， 系 统 会 主动 告知 。 在 创建 规则 之 后 ， 可 以 单 击 Detail 按钮 来 
检视 是 否 和 其 他 规则 相 冲 。 


Res 


Sepsrate viral Machnes 


Cluster Features 


Total vrtual Machines 


Use this page to aeate rules for virtual machn 
Vs HA to machines only whie they are deploye 
Virtual Machine Options retained if the virtual machines are moved out 


Virtual Machine Options 
Power Management 
Host Options 


| EE 
A 创建 多 个 规则 人 A ”如果 有 两 个 规则 相 冲 ，DRS 也 会 嗅 探 出 来 
16.2.3 在 vCenter Server 中 实践 DRS 


DRS 的 运作 前 提 ， 是 必须 将 ESX 主机 放 入 一 个 激活 DRS 功能 的 集群 中 ， 而 本 小 节 开 宗明 义 
地 说 过 ， 如 果 你 的 ESX 主机 上 已 经 有 虚拟 机 了 ， 那 么 在 将 这 台 ESX 主机 加 入 DRS 的 集群 之 后 ， 
这 些 虚拟 机 将 不 再 是 某 个 ESX 专属 的 了 ， 因 为 这 些 虚 拟 机 已 经 会 “ 流 来 流 去 ”。 我 们 在 这 一 小 节 
就 来 看 看 DRS 的 实践 。 

1. 创建 具有 DRS 功能 的 集群 

创建 具有 DRS 的 集群 和 创建 一 般 的 集群 一 样 ， 只 要 在 创建 时 激活 DRS 选项 ， 并 且 配 置 前 
所 提 到 的 参数 即 可 。 下 面 就 是 详细 的 步 又。 

p> 创建 具有 DRS 功能 的 集群 

1. 在 vCenter Server 中 的 Datacetner VSphere 上 右 击 ， 选 择 New Cluster 选项 。 


2. 在 如 下 图 所 示 的 画面 中 ， 键 入 这 个 集群 的 名 称 ， 如 vaemon。 别 忘 了 将 VMware DRS 


| 
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的 选项 打 勾 。 打 勾 之 后 ， 在 左边 的 窗 格 会 有 很 多 DRS 的 参数 弹出 。 


Add Hest CahH 
区 Rew Virtoal Machine CN 
New vNetwork Distnbuled Swarh- 


Om 


A ”选择 新 建 集群 和” 别 忘 了 选中 DRS 选项 ， 左 边 也 会 有 参数 弹出 
3. 接 下 来 就 是 选择 这 个 DRS 集群 的 转移 规则 ， 我 们 先 设 成 手动 。 
4. 接 下 来 省 电 模式 ， 选 择 默认 值 即 可 。 


A 配置 转移 规则 
5. 接 下 来 确定 VMotion 的 规则 。 


al R 
Do you want to enable Enhanced VMotion Conpatbaty for th custer? 
lm swapfie 


A ”EVC 模式 的 选项 
6. 接 下 来 是 置换 文件 的 位 置 。 最 后 会 弹出 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 后 就 落实 了 。 
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Virtual Machine Swapfile Location 从 


| Which swapfie location policy sould virtual machines use whie in ths custer? 


A ”置换 文件 的 位 置 
2. 将 主机 加 入 DRS 的 集群 中 
ESX 主机 是 DRS 集群 的 基本 单位 ， 因 此 我 们 必须 将 主机 加 入 集群 中 。 将 ESX 加 入 DRS 集 
群 中 有 多 种 情况 , 包括 这 台 ESX 主机 上 当前 还 没 虚拟 机 (最 简单 ) 、 这 台 主 机 上 已 经 有 虚拟 机 了 ， 
或 是 这 台 ESX 主机 上 不 但 有 虚拟 机 及 资源 池 。 我 们 就 来 看 看 不 同 的 情况 是 如 何 加 入 主机 的 。 
> 将 ESX 主机 加 入 DRS 集群 


1. 在 DRS 的 集群 中 加 入 ESX 主机 ， 前 提 是 这 个 主机 还 没有 被 加 入 vCenter Server。 如 果 
你 想 要 从 已 经 加 入 vCenter Server 的 主机 中 选择 放 入 DRS 集群 ， 可 以 直接 将 主机 拖拉 
至 集群 上 。 


2. 本 例 中 ，192.168.1.82 这 人 台 ESX 主机 上 面 当前 没有 虚拟 机 ， 首 先 选择 Add Host 选项 。 


和 A 如果 是 已 经 存在 于 vCenter Server 全 ”选择 加 入 主机 
上 的 主机 ， 可 以 用 拖拉 的 方式 


3. 在 如 下 图 所 示 的 窗口 中 键入 主机 名 及 账号 口令 等 。 
4. 此 时 会 弹出 这 台 主 机 的 数据 ， 直 接 单 击 Next 按钮 继续 ， 会 弹出 授权 信息 。 


PT EC 


全 ”键入 主机 名 和 账号 口令 
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5. 接 下 来 是 相当 重要 的 配置 。 系 统 会 询问 你 是 否 要 将 这 台 主 机 上 所 有 的 虚拟 机 放 到 集群 
的 根 目录 下 ,或 是 普 这 台 ESX 主机 ， 在 DRS 集群 下 创建 一 个 新 的 资源 池 ， 但 仍然 保 
留 原 来 资源 池 的 配置 。 一 般 来 说 ， 我 们 会 希望 由 DRS 来 分 配 资源 ， 因 此 选择 第 一 项 。 


Choose the Destinabon Resource Peol 
hoose where to place tts host's waualmadnesn peresoace podl Hierardy. 


人 ”如 果 主机 有 资源 池 ， 系 统 会 新 建 一 个 在 集群 之 下 而 非 主机 之 下 
6. 如 果 你 不 希望 DRS 集群 破坏 你 原来 在 ESX 主机 中 创建 的 资源 池 ， 可 以 选择 第 二 项 ， 
此 时 系统 会 在 这 个 DRS 集群 下 创建 一 个 新 的 资源 池 ， 名 称 会 是 Grafted from 
192.168.1.81。 
7. 接 下 来 会 弹出 系统 列表 ， 单 击 Finish 按钮 后 即 可 将 主机 加 入 。 


8. 最 后 可 以 看 到 主机 加 入 了 。 


Ready to Complete 
Reyiew the optons you have selected and dick Finih to ade the host. 
Connection Settnaz 
32 


Vaemon.com 


日 Si 
站 192.168.1.81 Name 


A 给 出 系统 列表 A 可 以 乔 到 主机 加 入 了 
9. 当 我 们 将 已 经 有 虚拟 机 的 ESX 主机 加 入 后 ， 你 会 发 现 整个 192.168.1.81 上 的 虚拟 机 都 
被 移 到 DRS 集群 的 根 目 录 下 了 。 
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192.168.1.81 
192.168.1.82 加 2003 Powered On 
Normal 国 Apade Powered Of 
4 印 Wsar Powered Of 
Pe @ 2003 Template Powered of 
日 目 192168.1212 
@ Imporant 
© Nomal 


人 A” 如 果 是 有 虚拟 机 的 ESX 主机 ， 虚 拟 机 都 会 移 到 集群 的 根 目录 下 
3. DRS 实例 : 引导 时 的 ESX 主机 选择 
当 我 们 配置 手动 时 ， 任 何 虚拟 机 的 引导 或 是 负担 改变 ， 都 会 激活 DRS 的 建议 。 我 们 就 先 来 
看 看 引导 时 的 DRS 建议 的 选择 。 
> 虚拟 机 引导 时 的 DRS 
1. 我 们 进入 任何 一 台 虚 拟 机 ， 并 且 在 其 上 右 击 选择 Power On 选项 。 


nyswan computer, uns an Upclauy ytc 


A 选择 引导 
2 此 时 会 弹出 一 个 建议 窗口 ， 在 没有 任何 负担 的 情况 下 ， 两 台 DRS 集群 中 主机 各 获取 一 
个 新 的 建议 ， 因 为 两 台 主机 是 完全 一 样 ， 没 有 任何 一 台 的 负担 比 另 一 台大 。 当 你 选中 
了 想 要 引导 的 主机 之 后 ， 直 接 单 击 Power on 按钮 即 可 。 


Host Recommendations for 200: 


folowing hacts for your wtial nachne Salectng a host ay reqsre vCenter to nitate speafc actone to prepare the hoct to 
the lst below, 


Vcenter recommende the 
Power on Select ahost fem 
ppW | sriorty | Recemmendation 


和” 我们 配置 的 是 手动 ， 因 此 系统 会 提出 建议 
3. 此 时 vCenter Server 会 视 为 你 已 经 采取 的 DRS 的 建议 ， 并 且 进 行 引导 的 动作 。 
4. 此 时 我 们 可 以 选择 这 台 虚 拟 机 的 Sammary 的 选项 卡 , 可 以 看 到 当前 这 台 虚 拟 机 的 运作 
ESX 主机 ， 并 且 显 示 当 前 的 运作 情况 。 
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日 加 Foraone 3 
日 加 vcenter Server 
vaemon foaer Getting Sa 
下 ER 
日 腥 weemoncom 
192.168.1.81 | Guest os: Migrosoft Windows Server 200: 
192.168.182 | Waverson: 7 
EE | eu 1vCPU 
本 | Memory: 024MB 
部 Apache | mov oreheet 再 291 
图 msQtL Vware Toos: Notrumning 
日 国 192168.1.212 res 
@ Imporant | ca 
ee | mm 
| state: Powered On 
| Hest: 192.168.1.82 
| seeras montevmualmaan 失 


全 ”可 以 看 到 这 人 台 虚 拟 机 已 经 在 选择 的 主机 上 引导 了 
5. 如 果 我 们 再 激活 一 台 虚拟 机 就 会 看 到 两 台 ESX 主机 的 等 级 已 经 改变 了 。 


口 5 国 Place MysQL athost 192.168.181 Power onvinual machine 


人 A” 当 ESX 主机 被 一 台 虚 拟 机 使 用 时 ， 就 会 发 生 等 级 的 改变 
4. DRS 运作 时 的 系统 资源 观察 
当 DRS 在 集群 中 开始 运作 之 后 ， 我 们 可 以 观察 在 DRS 中 的 资源 应 用 情况 。 其 中 最 重要 的 就 
是 每 一 台 ESX 主机 的 体现 。 我 们 就 来 看 看 最 重要 的 几 个 指针 。 
* DRS 运作 时 的 主机 参数 
1. 当 有 任何 ESX 的 主机 资源 不 甫 使 用 时 ， 我 们 可 以 看 到 左边 的 窗 格 主机 上 会 弹出 一 个 感 
叹 号 ， 意 味 着 这 台 主 机 的 资源 不 够 了 。 
2. 此 时 我 们 可 以 选择 集群 的 名 称 ， 并 且 选 择 Summary 选项 卡 来 检视 整个 集群 的 系统 资源 
使 用 情况 。 


Fader Geting Stated 
日 曲 
kt Whatis a r? 
Gt Start 固 
和 © Up Acluster (GS group of hosts.Wh' 
2003 cluster the host's resources becl 
Whatis a DaL Lin resources. The cluster manages 
国 Redhat within it 
Avirtual m: 号 她 
physical cc 辣 Ubunty Clusters enable the VMware Higr 
application 图 Wordpress VMware Dstributed Resource Sc 
machine is 本 Ha duster 
画 mpgsma 
Because ee 
environmel Basic Tasks 
Ng 
全 ”这 是 主机 资源 吃紧 的 提示 全 ”选择 集群 名 称 并 且 检 视 资源 的 使 用 


3. 在 下 图 中 ,我们 可 以 看 到 两 台 主机 的 使 用 情况 ， 使 用 第 一 台 ESX 的 CPU 在 10% 以 下 ， 
也 有 在 10% 一 20% 之 间 的 ， 而 内 存 则 是 在 10% 一 20% 之 间 ， 最 高 到 过 60% 一 70%。 
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全 ”这 是 当前 整个 集群 的 资源 使 用 状况 
4. 当 使 用 第 二 台 主 机 时 ， 可 以 看 到 整个 CPU 和 内 存 都 高 到 90% 以 上 ， 意 味 着 系统 资源 曾 
经 有 过 吃紧 的 情况 。 
5. 当 我 们 选择 Virtual Machines 选项 卡 时 ， 可 以 看 到 不 同 的 虚拟 机 当前 的 CPU 和 内 存 使 
用 状况 。 当 系统 资源 占用 太 多 时 ，DRS 会 开始 激活 VMotion 转移 。 


Bla roume: 1D0500MB 
SQL oh 
日 目 192.168.1212 
- ‘Important 1024 M9 
Om 
S500MD 00 hg 
ol 76300 MD 
Resource Settings 
Roserveten ome Neral {10240) 
um Unitd ~ West Cease 
20 加 
sno0m 
Hep et 


全 ”选择 虚拟 机 ， 会 给 出 当前 这 个 集群 上 的 虚拟 机 使 用 资源 状况 
6. 进入 Hosts 选项 卡 ， 也 可 以 看 到 当前 两 台 ESX 主机 的 资源 应 用 情况 。 


当 我 们 将 DRS 配置 为 半自动 时 ， 可 以 看 到 系统 弹出 建议 了 ，DRS 此 时 建议 将 2003 这 
台 虚 拟 机 移 到 192.168.1.81， 因 为 192.168.1.82 的 资源 已 经 不 够 了 。 此 时 单 击 Apply 
Recommendations 按钮 将 会 激活 VMotion 把 2003 这 台 虚 拟 机 移 到 192.168.1.81 上 。 


潮 
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VCenter recommends the folowing hosts for your vtual machine. Selecting a host may require vCenter to ritiate speafic actons to prepare the host to 
Power on. Select a host fiom the ist below, 
Appy | Priorty | Recommendation | Reason 


本 Re 本 下 RR en i 
ul | 
ee | sw | 


入” 当 系统 资源 发 生 改 变 时 ， 会 生成 新 的 建议 
8. 在 接受 之 后 ， 就 可 以 看 到 DRS 正在 进行 VMotion 的 转移 。 


Target Status 
Me 国 Apache 40% GE 


曲 vaemoncom 加 compleed 
恩 vcCenterserver 加 Completed 


全 ”选择 了 接受 建议 ， 就 会 开始 移 转 ， 当 然 使 用 VMotion 
根据 笔者 自身 的 经 验 ， 在 说 服 客户 投入 vSphere 架构 的 虚拟 机 应 用 时 ， 大 部 分 的 客户 最 关注 
的 热点 ， 就 是 单 台 的 物理 服务 器 是 否 能 应 付 众多 操作 系统 的 负担 ， 让 每 一 个 在 独立 操作 系统 中 的 
服务 都 能 跑 得 平顺 ， 并 且 充 分 应 用 所 有 的 硬件 资源 。 因 此 DRS 对 于 vSphere 来 说 ， 就 是 服务 层级 
的 QoS， 保 证 每 一 个 虚拟 机 都 能 和 物理 机 一 样 提 供 平顺 且 不 中 断 的 服务 ， 因 此 在 配合 了 VMotion 
之 后 ， 除 非 硬件 数据 本 来 就 不 足 ，vSphere 上 的 虚拟 机 ， 永 远 不 会 因为 系统 资源 的 不 足 而 引起 服 
务 变 慢 甚 至 是 停止 的 情况 。 


4 


从 本 章 的 说 明 ， 相 信 读 者 们 可 以 理解 ， 在 vSphere 架构 中 ， 为 了 确保 每 一 台 虚 拟 机 都 能 平稳 
地 运行 ,集群 、DRS、 资 源 池 、VMotion 等 部 件 ， 是 确保 vSphere 架构 中 服务 平顺 的 重要 基础 ， 
也 难怪 VMware 特别 将 DRS 作为 整个 产品 线 中 的 主力 强 打 。 我 们 在 下 一 章 ， 将 落实 vSphere 永远 
不 蓝屏 平台 : 高 可 用 性 (HA) 功能， 让 vSphere 平台 真正 能 提供 24X7 的 不 中 断 服务 。 
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创建 不 会 蓝屏 的 环境 : 
vSphere 的 高 可 用 性 
( High Availability ) 


关键 词 : 


vsphere 能 自动 将 庚 拟 机 转 到 性 能 较 佳 的 ESX 主机 ，VMotion 也 能 在 虚拟 机 不 重新 激活 的 
情况 下 保证 服务 的 继续 ,但 这 一 切 的 前 提 都 是 ESX 物理 服务 器 不 能 蓝屏 。 如 果 ESX 的 物理 
服务 器 无 预警 关机 了 ， 那 么 运行 在 其 上 的 虚拟 机 也 就 无 预警 地 停止 服务 ， 这 对 企业 造成 的 
损害 比 物 理 还 要 严重 。 作 为 一 个 企业 整体 解决 专案 的 领导 厂家 ，vSphere 当然 早 就 预防 到 这 
一 点 ， 让 不 同 的 ESX 主机 之 间 能 形成 集群 而 互相 备 援 ， 这 就 是 vSphere 架构 中 最 重要 的 一 块 


VSphere 中 的 HA 


运行 VMware HA 必须 遍历 的 条 目 
理解 HA 的 资源 应 用 

HA 的 重新 激活 选项 

进行 HA 集群 的 规划 原则 

隔离 回馈 的 运作 原理 

VMware HA 原理 及 步骤 

使 用 NIC Team 来 落实 心跳 线 的 元 余 
使 用 VMware HA 功能 


拼图 ; 高 可 用 性 HA， 我 们 将 在 本 章 来 介绍 这 个 vSphere 架构 中 最 让 人 安心 的 功能 。 
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HA 和 集群 的 关系 


HA 这 个 功能 并 不 是 vSphere 独 有 的 ， 而 是 企业 服务 的 最 高 指导 原则 。 企 业 信 息 平台 这 个 行 
业 从 几 十 年 前 就 知道 一 个 事实 ,就 是 用 单独 一 台 服务 器 来 提供 特定 的 服务 是 相当 危险 的 。 因此 让 
多 台 计 算 机 形成 一 个 集群 ， 并且 让 集群 中 其 中 一 台 计算 机 提供 服务 , 集群 中 的 其 他 计算 机 在 平常 
的 时 候 不 提供 服务 而 处 于 待命 会 话 ， 当 提供 服务 的 主 计算 机 (Primary Node) 弹出 问题 时 ， 其 他 
的 计算 机 在 最 短 的 时 间 内 接手 主 计算 机 的 服务 ,让 系统 的 停机 时 间 降 到 最 短 ,使 得 整个 服务 能 完 
整 而 连续 ， 这 也 是 HA 的 重要 基础 。 


17.1.1 vSphere 中 的 HA 


在 vSphere 中 ，HA 是 以 一 群 ESX 服务 器 为 主 的 集群 功能 ， 主 要 的 目的 和 微软 的 Hyper-V 
Failover Cluster 完全 一 样 ， 就 是 不 希望 一 台 物 理 服务 器 在 蓝屏 时 ， 上 面 的 虚拟 机 全 部 无 法 使 用 ， 
让 许多 重要 的 服务 (如 邮箱 、FTP、 网 页 ) 并 发 全 部 停止 , 对 企业 的 服务 造成 更 大 的 损害 。VMware 
HA 最 重要 的 特色 就 是 自动 化 、 集 群 化 和 VMotion。 但 VMware 的 HA 和 一 般 的 HA 一 样 需 要 多 
台 服 务 器 、 独 立 的 存储 设备 以 及 完善 的 网 络 规划 才能 落实 ， 更 和 一 般 的 HA 集群 会 有 潜在 的 停机 
时 间 及 数据 损失 问题 ， 但 不 管 如 何 ，VMware 的 HA 也 充分 运用 到 了 虚拟 机 的 优势 和 特色 ， 我 们 
就 先 来 看 看 VMware HA 的 原理 和 热点 。 

当 VMware 集群 激活 HA 时 ， 会 立即 安装 三 个 部 件 ， 分 别 是 自动 可 用 性 管理 员 (Automatic 
Availability Manager，AAM) 、VMap 和 vpxa， 我 们 就 来 看 看 。 

1. 自动 可 用 性 管理 员 


自动 可 用 性 管理 员 (AAM) 是 整个 VMware HA 的 心脏 ， 其 维护 一 个 内 部 数据 库 来 表 项 集 
群 中 所 有 节点 的 消息 。AAM 掌管 了 集群 之 间 的 心跳 表 项 (Heartbeat) ， 用 来 遍历 哪 一 台 节 点 是 
活 的 或 已 经 蓝屏 了 。 在 集群 中 ,每 一 台 计算 机 都 使 用 主 控 台 通信 端口 来 和 其 他 的 节点 沟通 。 一 般 
在 配置 VMware 的 HA 时 ， 会 建议 使 用 NIC Team 两 片 以 上 的 网 卡 来 进行 HA 的 心跳 线 以 防止 单 
点 失误 ， 我 们 会 在 下 一 节 说 明 NIC Team 的 做 法 。 


Device | 5peed | Configured [vswitch | 
82545EM Gigabit Ethernet Controller (Copper) 

思 vmnicl 1000Full Negotiate YSwitchO 
思 vmnic0 1000Full Negotiate YSwitchO 


和 A NIC Team 在 HA 上 扮演 了 “心跳 ” 线 宛 余 的 角色 ， 需 要 两 片 网 卡 
2. 必须 使 用 主机 名 来 管理 HA 


由 于 AAM 使 用 主机 名 而 非 卫 来 联络 每 一 台 计 算 机 ， 因 此 在 集群 中 的 每 一 台 计 算 机 都 必须 
有 很 完整 的 DNS 及 主机 名 配置 。 如 果 你 从 第 18 章 开始 就 照 着 本 书 的 步骤 配置 那么 你 的 HA 环 
境 也 不 会 有 太 大 的 问题 。 


3. 运行 HA 时 必须 遍历 的 热点 
在 vCenter 上 能 访问 到 每 一 台 参 加 HA 的 计算 机 ， 如 下 或 DNS 表 项 。 
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= VCenter 主机 必须 在 所 有 节点 引导 前 就 常规 运作 
" 每 一 台 节 点 计算 机 都 必须 能 访问 其 他 任意 一 台 计算 机 节点 ， 如 下 或 是 主机 名 。 


Hardware DNS and Routing 
0 Host Identification 
Procassars 
Memory. Donan vmware.com 
Storage 
i Dr Servers 
Storage Adaptar: atc 
Preiered DNS Server 10.0.0.4 
Networh Acapters ok 
Software Pe 
Ucensed reatures ed wmare con 
Tme Configuration i 
DNSand Reuting 
Sorvice Conacle 100.04 
Virtual Machine Startup/Snutdown es 10.0.04 
Virtual Machine Swapfile Location 
Securty profle 
Syctam aacnrce Alocatin 
heanced satsngs 


全 ”在 vCenter Server 中 ， 最 好 以 主机 名 而 非 全 来 访问 主机 
4. 不 再 有 主 副 节点 


在 上 一 版 的 VI 中 ，HA 集群 中 的 每 一 个 节点 都 可 以 成 为 主 节点 (Primary Node) 或 是 副 节点 
(Secondary Node)。 但 在 提供 服务 的 时 候 , 只 有 一 台 ESX 服务 器 可 以 是 主 节点 , 其 他 所 有 的 ESX 
服务 器 都 是 副 节 点 。 在 VMware 的 HA 中 ， 第 一 台 加 入 集群 的 ESX 服务 器 被 默认 为 主 节点 。 但 
是 在 新 版 的 vSphere 中 ， 主 副 节点 的 定义 已 经 不 再 使 用 ,而 是 使 用 Cluster 的 概念 。 在 激活 HA 的 
Cluster 中 ， 所 有 的 ESX 会 互相 监视 ， 你 只 要 激活 Enable Host Monitoring， 所 有 的 ESX 主机 就 会 
交换 心跳 (Heartbeat) ， 并 且 需 要 运行 HA 功能 。 
bE s 


an 
es hosts ng chstey edge meer perhes's. cc pe feare oh 
人 mg ees romero het vo cause doton tex 


Eee rost ponte 


Momason ces apokcy used oy wnars nnsoeraure foiover cacao we 3 
Se ay ema Troi Poet alr rh rave Ce eeldiey 


ales Co potpore on ree Hat role eval crssae 
Grab: Poner on wes hat vilate ulaay coret nts 
rere on ok 
Srcfy pe peorpain rot otesn cred ad rie 
CE 记 本 
petri ef Ge rsoa 
a E= 让 
Sea a tomr ees -rrr 


bore OAs 


uw | Ce ~ | 
和 ”激活 Host Monitoring 将 会 让 ESX 主机 互相 监视 其 他 主机 的 “心跳 ” 


5. 遍历 VMware HA 的 配置 值 


运行 HA 和 运行 其 他 的 Failover Cluster 一 样 ， 必 须要 有 多 台 ESX 服务 器 ， 良 好 的 网 络 设备 
及 规划 才 行 。 一 般 来 说 ， 我 们 在 运行 VMware 的 HA 之 前 ， 都 会 遍历 几 个 条 目 。 


6. 运行 VMware HA 必须 遍历 的 条 目 
= 所 有 HA 集群 中 的 节点 都 必须 连 上 共同 能 访问 到 的 网 络 存储 ， 如 NFS、iSCSI 或 是 FC 
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SAN。 
" 所 有 HA 集群 中 的 节点 都 必须 有 完全 一 样 的 网 络 配置 ， 如 vmnic、vSwitch、 通 信 端 口 
组 。 


" 所 有 HA 集群 中 的 节点 都 必须 能 访问 到 其 他 的 节点 。 

基本 上 ， 只 要 你 的 计算 机 能 运行 VMotion， 运 行 HA 就 没 问 题 了 。 举 例 来 说 ， 如 果 你 的 HA 
集群 中 有 3 台 节 点 A、B、C， 你 只 要 运行 一 次 三 个 节点 之 间 的 VMotion， 没 问题 的 话 ，VMware 
的 HA 也 大 致 确定 了 。 


多 Apply Rect ion 二 DR5andHA Clust,,. @ Completed 
凤 Power on va hine 图 osuunux © Completed 
2 Intialze power on 看 vs © Completed 
办 Set Host Custoyalue 转 esxl.wmware.com 加 Completed 
光 Update 5gnaturs 前 Datacenters 国 Queued 


全 只 要 你 能 在 集群 中 的 计算 机 常规 使 用 VMotion，HA 大 致 也 没 问 题 了 
17.1.2 VMware HA 的 基本 选项 


VMware HA 也 是 在 vCenter Server 中 配置 。 在 配置 VMware 中 的 HA 集群 和 配置 DRS 的 集 
群 一 样 ， 只 要 在 创建 集群 时 ， 将 HA 激活 即 可 。 在 激活 了 HA 之 后 ， 就 会 弹出 对 应 的 HA 参数 ， 
而 这 些 参数 就 是 决定 HA 活动 的 重要 依据 。 


HA 和 DRS 共存 

在 创建 或 配置 集群 时 ， 我 们 可 以 看 到 HA 和 DRS 是 可 以 共存 的 。DRS 动态 分 配 
资源 ， 而 HA 可 视 为 DRS 中 的 极端 例子 ， 即 某 台 主机 的 CPU 和 内 存 已 经 被 利用 
到 无 限 大 ( 即 完全 不 能 用 ， 蓝 屏 ) 。 在 一 个 生产 环境 中 ， 我 们 通常 将 DRS 和 HA 
并 发 激活 ， 不 但 做 到 Failover Cluster， 并 发 也 让 所 有 虚拟 机 能 平顺 运行 。 


Be ne dg enoy » Bp osts and Ousters 


der Getting Sarted EVIETEM Virtual Machines Hosts DRS Resourat 
邱 vaemon 


vaemon com 
区 192.168.181 a 
国 192168.1.82 R 


General 


日 目 192.168.1.212 
@ Imporant 
© Nomal 


Vrtual Machines and Templates: 
Total Moratons using vMoton: 


A 大 部 分 的 情况 是 在 集群 中 让 VA 和 DRS 共享 
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1. 配置 HA 的 集群 : 可 容忍 主机 蓝屏 数量 


当 我 们 创建 HA 集群 时 ,最 主要 的 参数 就 是 配置 HA 的 可 承受 的 蓝屏 主机 数 ， 允 许 总 控 以 及 
虚拟 机 的 单独 选项 。 其 中 最 重要 的 就 是 可 承受 的 蓝屏 主机 数 (Host failures allowed) 。 这 个 数字 
的 意思 常常 被 许多 使 用 VMware 的 人 误解 了 ， 正 确 的 意思 是 “在 这 个 HA 集群 中 ， 你 能 忍受 多 少 
台 主 机 并 发 蓝屏 ”。 当 然 这 个 数字 不 是 可 以 随便 配置 的 ， 必 须 看 整个 集群 中 总 资源 ， 以 及 集群 中 
所 有 计算 机 上 运行 的 虚拟 机 总 资源 数 。 在 理解 这 个 数字 之 前 ,我 们 必须 先 理解 一 下 整个 HA 集群 
中 资源 的 计算 。 

ER 


Admission Control 
i within a 


Number of host falures the cluster can tolerate; 1 
全 ”这 个 数字 通常 是 物理 主机 数 的 一 半 ， 但 还 是 要 看 整体 资源 占用 量 

2. VA 集群 必须 精确 计算 资源 

举例 来 说 ， 如 果 有 三 台 物 理 服务 器 分 别 使 用 了 2 个 四 核 的 2.0GHz CPU、32GB 的 内 存 ， 那 
么 这 个 集群 就 聚合 了 48GHz 的 CPU 资源 和 96GB 的 内 存 。 当 其 中 一 台 物 理 服务 器 蓝屏 时 ， 原 来 
的 总 资源 就 剩 下 32GHz 和 64GB。 由 于 在 VMware 的 HA 中 , 剩 下 的 两 台 物 理 服务 器 必须 顶 上 去 
原来 的 服务 ， 而 这 些 物 理 服务 器 本 身 可 能 也 有 一 些 服务 在 运行 ,因此 在 设计 VMware 的 VA 架构 
时 ， 必 须 先 经 过 计算 资源 ， 才 不 会 出 现在 HA 激活 时 ， 蓝 屏 计 算 机 上 的 虚拟 机 找 不 到 可 用 资源 的 

Resource Pool 


CPU = 48GHz 
Memory = 96GB 


mo OO MO 


16GHz 32GB [ 32GB 16GHz 32GB 


全 在 HA 中， 资源 是 所 有 主机 的 和 
3. VA 集群 资源 计算 实例 : 资源 够 用 的 情况 


在 HA 的 集群 中 , 如 果 主 节点 蓝屏 了 , 那么 主 节点 上 的 虚拟 机 按照 道理 来 说 应 该 被 分 配 到 副 
节点 上 。 但 在 虚拟 机 的 环境 中 ， 这 个 情况 并 不 是 这 么 简单 的 。 举 例 来 说 ， 如 果 在 一 个 有 四 台 节点 
的 HA 集群 中 ,每 一 台 ESX 主机 拥有 12GB 的 内 存 ， 其 中 A 节点 是 主 节点 ，B、C、D 是 副 节 点 。 


ee ee 6e ee 
54 48 34 35 


是 县 旺旺 


NodeAl2GB ~ Nodes12GB 。 Nodec12GB 。 Nodepl2GB 


全 ”图 中 有 四 台 主机 ABCD，A 为 主 节 点 ，BCD 为 副 节点 
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在 A 节点 上 本 来 有 四 台 虚 拟 机 , 一 共用 了 8GB, 而 BCD 三 个 节点 也 各 有 四 个 虚拟 机 ， 也 用 
了 8GB， 再 加 上 本 身 的 ESX 系统 需要 用 掉 1GB， 因 此 BCD 节点 各 空 出 3GB 的 内 存 ， 一共 9GB 
的 空闲 。 当 A 节点 蓝屏 时 ， 其 上 的 四 个 虚拟 机 必须 到 剩 下 的 BCD 三 个 ESX 主机 上 运行 ,由 于 在 
A 节点 上 的 所 有 虚拟 机 共 需 要 8GB 的 内 存 ， 而 BCD 能 提供 9GB 的 内 存 ， 因 此 资源 是 足够 的 。 


全 当 节 点 A 蓝屏 时 ， 剩 下 的 BCD 资源 是 可 以 分 给 A 上 的 虚拟 机 的 
4. VA 集群 资源 计算 : 资源 不 够 用 的 情况 
进入 选项 之 后 ， 首 先 要 将 Enable Host Monitoring 选中 ，HA 功能 才能 常规 使 用 。 
上 面 的 例子 ， 如 果 在 前 面 的 HA 集群 中 ，B 节点 也 并 发 蓝屏 时 ， 此 时 就 会 弹出 只 剩 下 CD 两 
个 节点 能 用 的 情况 。 由 于 CD 两 个 节点 只 有 6GB 的 可 用 内 存 , 而 AB 的 蓝屏 将 会 有 8 个 虚拟 机 需 
要 16GB 的 内 存 ， 此 时 会 有 10GB 内 存 的 不 足 。 在 这 种 情况 下 ， 虚 拟 机 是 否 要 从 AB 移 到 CD 并 
且 激活 呢 ? 这 个 动作 是 否 运行 ， 就 要 看 我 们 配置 的 “可 容忍 主机 蓝屏 数 ” 和 人 允许 总 控 的 参数 了 。 


全 ” 当 节 点 也 也 蓝屏 时 ，CD 的 资源 就 不 够 用 了 

5. 允许 总 控 的 配置 

在 Admission Control 的 类 别 中 ， 在 理解 了 资源 不 够 的 情况 之 下 ， 我 们 才能 进行 第 二 项 配置 。 
第 二 项 配置 称 为 “允许 总 控 ”， 其 中 有 两 个 选项 。 第 一 个 选项 为 “ 当 虚 拟 机 所 需要 的 资源 超过 可 
用 资源 时 不 激活 虚拟 机 ”(Do not power on virtual machines ifthey violate availability constraints) 。 
第 二 个 选项 则 是 “就 算 虚拟 机 所 要 的 资源 超过 了 可 用 资源 也 要 激活 虚拟 机 ” (Allow virtual 
machines to powered on even if they violate availability constraints) 。 

如 果 我 们 选择 了 第 一 个 选项 , 会 有 可 能 在 蓝屏 发 生 之 后 , 许多 虚拟 机 都 不 会 激活 了 ， 因 为 资 
源 不 够 了 。 选 择 第 二 个 选项 会 让 虚拟 机 在 副 节点 上 激活 ,但 由 于 资源 的 不 足 ， 因 此 激活 后 的 虚拟 
机 很 可 能 无 法 平顺 使 用 ， 这 时 就 算 DRS 激活 也 无 济 于 事 ， 因 为 这 时 已 经 碰 到 了 整体 资源 不 够 的 
最 坏 情 况 了 (Worst Case) 。 

最 后 在 第 三 个 选项 (Admission Control Policy) 中 ， 有 三 个 配置 ， 说 明 如 下 。 


6. Admission Control Policy 的 配置 


= Host Failure cluster tolerates: 整个 HA 允许 蓝屏 的 数量 。 
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= percentage of cluster resources reserved as failover spare capacity: 留 下 来 做 HA 的 整个 


Cluster 的 资源 比例 。 
= Specify failover host: 用 来 作为 failover 的 ESX 主机 。 
Cer Pentres host 
VMware HAI ESX hosts in this duster exchange ee 
Virtual Machine Options performing network maintenance that may cause isolation responses. 
VM Montorng ee 
VMware DRS 3 
Weies 三 Admsson Control 
Val Mocine Options We 全 mw 和 ap 
Power Management cster. ee ae te of potential host fsbures wl ncrease the avalabiity 
Host Options ee 
Vuware EvC re 
Swapfile Location me oe 
Disable: Power on VMs that violate avaiabiity constraints 
Admission Control Pokcy 
Speofy the ype of pokcy that admsson control shouid enforce. 
© Host falures duster tolerates: | 
Percentage of duster resources = 
Creseved as foiover spare capacty: = 习 % 
Speofy a falover host: 92 58 LBl 


全 HA 的 三 个 大 配置 项 
17.1.3 ”HA 的 VM 重新 激活 选项 


在 vCenter 的 HA 中 ， 有 一 个 Virtual Machine Options。 在 理解 了 资源 不 够 的 情况 之 后 ,我 们 
又 碰 到 和 DRS 一 样 的 问题 了 。 当 资源 不 够 时 ， 有 些 虚拟 机 是 不 会 激活 的 。 举 例 来 说 ， 当 ESX 主 
机 A 蓝屏 时 ， 其 上 的 四 个 虚拟 机 必须 到 B 和 C 两 台 ESX 服务 器 上 激活 。 但 B 和 C 的 资源 只 够 
两 个 虚拟 机 激活 , 那 HA 会 在 BC 两 台 ESX 主机 上 激活 哪 两 台 虚 拟 机 呢 ? 此 时 就 是 配置 激活 优先 
序 的 时 候 了 。 

1. 激活 优先 序 


在 VMware 的 HA 中 可 以 配置 单个 虚拟 机 的 激活 优先 序 。 只 要 在 你 的 HA 集群 中 来 进行 配置 
即 可 。 在 HA 集群 中 ， 虚 拟 机 的 激活 优先 序 分 为 高 、 中 、 低 和 不 激活 四 种 。 高 、 中 、 低 从 字面 上 
的 意义 就 知道 了 。 而 不 激活 意义 ， 就 是 在 这 台 虚 拟 机 所 处 的 ESX 蓝屏 之 后 ， 配 置 为 不 激活 的 虚 
拟 机 在 资源 吃紧 时 永远 不 会 激活 的 。 


Ce = | 
可 以 在 HA 的 选项 中 配置 


a 
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2. 配置 优先 序 之 外 


事实 上 ， 配 置 优先 序 也 会 弹出 高 优先 序 虚拟 机 无 法 激活 
的 时 候 。 举 例 来 说 ， 当 资源 只 够 4 台 虚拟 机 在 没有 蓝屏 的 节 
点 上 激活 时 ， 但 如 果 你 的 虚拟 机 设 为 高 优先 序 的 有 5 台 ， 并 
且 配 置 原则 为 资源 不 够 时 就 不 激活 ， 那 么 还 是 会 有 一 台 虚 拟 
机 无 法 激活 ， 这 时 系统 又 必须 伤 脑筋 是 哪 一 台 不 激活 ， 这 种 
情况 是 VMware 的 HA 也 无 法 解决 的 时 机 。 

3. 做 好 万 全 的 规划 


VMware HA 并 不 是 全 能 的 ， 一 个 完善 规划 的 vSphere 环境 才 是 最 重要 的 。 在 进行 VA 规划 
时 ， 最 重要 的 就 是 不 要 过 度 使 用 资源 ， 下 面 就 是 规划 时 的 原则 。 
4. 进行 HA 集群 的 规划 原则 


内 存 不 要 用 到 恰好 。 举 例 来 说 ， 每 一 台 ESX 主机 在 运行 完 所 有 的 虚拟 机 之 后 ， 还 能 剩 下 一 
半 的 内 存 ， 如 HA 中 有 四 台 主 机 ， 每 一 台 都 运行 2 台 虚拟 机 共享 掉 4GB 的 内 存 ， 那 么 机 器 最 好 
准备 8GB 的 内 存 ， 如 果 可 容忍 蓝屏 的 计算 机 数 是 在 2 台 时 。 

配置 能 容忍 蓝屏 主机 数 时 ，HA 集群 中 的 副 节点 要 必须 一 样 多 。 举 例 来 说 ， 能 容忍 蓝屏 的 主 
机 数 为 2 时 ， 剩 下 的 副 节点 就 要 是 2 台 ，HA 集群 的 总 数 必须 是 4 台 。 

在 系统 资源 充足 的 情况 下 ,选择 都 激活 虚拟 机 的 选项 ， 就 算 激活 后 的 资源 不 如 蓝屏 前 ， 但 至 
少 所 有 的 服务 还 能 常规 使 用 。 


Specify Connection Settings 
Type in the information used to connect to this host, 


He ps3 


ee 
Client wil is information to connect to the host and establisl 
rations. 


account for ts oper: 


A ”在 加 入 主机 时 ， 尽 量 用 短 名 称 
17.1.4 理解 HA 隔离 回馈 是 什么 


VMware HA 最 主要 的 目的 就 是 防止 单个 ESX 服务 器 出 错 , 造成 其 上 所 有 的 虚拟 机 都 无 法 运 
行 , 因此 在 规划 整个 VMware HA 的 环境 时 , 我 们 会 尽量 完备 所 有 的 设备 以 防止 单 点 失误 的 发 生 。 
然而 在 网 络 的 拓扑 的 设计 上 ， 常 常 因为 规划 不 良 而 引起 HA 的 错误 或 是 冲突 。 我 们 就 来 看 看 最 常 
见 的 例子 。 


Connection 
上 


第 17 章 
创建 不 会 蓝屏 的 环境 : vSphere 的 高 可 用 性 High Availability ) 国 呈 是 是 呈 昨 呈 


Usedustersettng 。 Usedustersettng 


印 msQq Usedustersettng 。 Usedustersettng 
A” 隔离 回馈 是 噬 探 网 络 的 手段 ， 和 主机 本 身 无 太 大 关系 
1. 重新 激活 或 是 不 重新 激活 虚拟 机 ? 


举例 来 说 ， 在 一 个 有 两 台 节点 的 HA 集群 中 ， 某 一 台 计算 机 A 的 心跳 网 络 和 虚拟 机 通信 端 
口 组 是 同一 个 网 卡 。 当 计算 机 A 的 心跳 网 卡 突然 停止 了 ， 但 是 计算 机 A 主机 本 身 并 没有 蓝屏 ， 
也 能 联机 到 存储 设备 上 。 此 时 主 节点 上 的 虚拟 机 因为 使 用 同一 片 网 卡 ， 因 此 虚拟 机 也 无 法 常规 上 
网 了 。 这 个 时 候 ，VMware HA 会 视 这些 虚 拟 机 已 经 无 法 提供 服务 ， 会 激活 HA 机 制 ; 计算 机 B 
嗅 探 到 计算 机 A 的 心跳 已 经 停止 ， 就 会 到 存储 网 卡 设法 激活 计算 机 A 所 总 控 的 虚拟 机 。 


全 ”计算 机 人 A 的 网 络 故障 ， 但 本 身 没有 故障 


但 问题 来 了 ， 计 算 机 A 并 没有 蓝屏 ， 只 是 心跳 网 络 停止 ， 其 上 的 虚拟 机 还 是 常规 运行 〈 只 
是 无 法 连 上 网 络 ) ， 会 将 存储 设备 上 的 VMDK 或 VMX 文件 锁定 ， 因 此 计算 机 B 到 存储 设备 上 
就 无 法 激活 节点 A 上 的 所 有 计算 机 。 这 时 计算 机 B 就 面临 一 个 虚拟 机 死 锁 (Dead Lock) 的 问题 。 
既然 计算 机 A 已 经 无 法 提供 虚拟 机 常规 运行 的 环境 了 《虚拟 机 通信 端口 组 坏 了 ) ， 那 计算 机 B 
又 不 能 重新 激活 计算 机 A 上 的 虚拟 机 〈 文 件 死 锁 ) ， 那 么 VMware HA 不 是 就 白 做 了 ? 
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Stofage 


BB | 
NodeA | NodeB| 
i 


Gateway 


人 和” 当 计 算 机 人 A 没有 蓝屏 ， 又 可 以 连 上 存储 网 络 时 ， 计 算 机 B 无 法 接管 虚拟 机 


2. VMware HA 的 隔离 回馈 
VMware HA 在 设计 时 就 已 经 想到 这 一 点 了 ， 因 此 我 们 在 配置 HA 的 参数 时 ， 也 可 以 顺便 体 
会 VMware HA 在 高 可 用 性 上 的 面面俱到 。VMware HA 提出 了 一 个 所 谓 隔 离 回 馈 (Isolation 
Response) 的 卫 位 置 ， 让 失去 心跳 回馈 的 节点 能 对 自身 运行 的 虚拟 机 进行 解锁 的 动作 。 
> 隔离 回馈 的 运作 原理 
1. 当心 跳 网 络 和 虚拟 机 通信 端口 组 的 网 络 位 于 同一 张 网 卡 或 虚拟 交换 机 上 时 ， 如果 我 们 
将 这 片 网 卡 的 网 线 拔 掉 。 
2. 此 时 每 一 台 节点 都 会 发 现 有 一 台 计 算 机 已 经 心跳 停止 了 。ping 不 到 对 方 有 两 个 可 能 性 ， 
第 一 个 可 能 性 是 对 方 蓝 屏 了 ， 第 二 个 可 能 性 是 自身 的 网 络 断 了 。 


?是 一 里 
NodeA | Node 8 NodeA © a 


= 


Gateway Gateway 


A 原来 的 架构 和” 当 计算 机 A 心跳 线 停止 ， 两 台 计 算 机 都 会 先 自我 遍历 
3. 当 ping 不 到 对 方 30 秒 之 后 ， 每 一 个 计算 机 会 开始 ping 所 谓 的 隔离 回馈 王 。 
4. 隔离 回馈 IP 默认 值 是 主 控 台 通信 端口 的 Gateway， 因 为 如 果 能 ping 得 到 自身 的 
Gateway， 意 味 着 主 控 台 是 常规 的 ， 此 时 如 果 计 算 机 了 能 ping 得 到 隔离 回馈 二 ,意味 
着 自身 这 个 节点 是 常规 的 ， 换 名 话说， 弹出 的 故障 是 别 台 计 算 机 ， 因 此 这 个 计算 机 B 
就 会 准备 去 找 出 坏 掉 的 计算 机 ， 并 且 准 备 激活 其 上 的 虚拟 机 。 
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“> A 


Lnun 268 。 Win2GB 


So a 
| 


ON 


Win268 Linun 268 


Gateway Gateway 
和 一 般 隔离 回馈 下 就 是 网 关 的 人 A 计算 机 B 发现 自身 没事 ， 准 备 去 存储 设备 接 
管 A 上 的 虚拟 机 
5. 如 果 计 算 机 A 在 30 秒 之 后 发 现 ping 一 直 没 有 连通 ， 就 会 去 ping 隔离 回馈 全， 结果 
发 现 隔离 回馈 I 了 P 也 无 法 ping 通 。 


6. 此 时 计算 机 A 可 以 确定 自身 的 心跳 网 络 和 虚拟 机 通信 端口 组 已 经 故障 ， 因 此 就 会 将 
自身 所 承载 的 虚拟 机 全 部 关机 或 是 解锁 , 利用 VMotion 将 这 些 虚拟 机 全 部 移动 到 还 存 


活 的 计算 机 B 上 。 
249 


Lnux 268 Win2GB 


Storage 
| 


“里 


NodeA | Node | 


Gateway 


Gateway 
A 计算 机 A 发现 自身 坏 了 全 ”计算 机 A 发 现 自身 坏 了 ， 就 去 存储 设备 
解锁 虚拟 机 准备 释 出 


4. 理解 VM Monitoring 的 选项 


当选 择 VM Monitoring 选项 之 后 ,会 有 几 个 重要 的 配置 .这 里 是 HA 和 VM 之 间 的 关系 配置 ， 
而 非 HA 和 物理 机 之 间 的 配置 。 由 于 VM 是 否 在 其 他 的 ESX 上 重新 激活 ， 关 系 着 整个 系统 的 稳 
定性 ， 因 此 这 里 的 配置 十 分 重要 ， 我 们 就 来 看 看 。 
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5. VM Monitoring 配置 项 


Enable VM Monitoring: 这 个 选项 会 在 监测 不 到 VM 的 心跳 时 ， 重 新 激活 VM。 

Default Cluster Settings: 这 里 让 HA 决定 是 否 要 重启 VM。 在 LOW 的 时 候 ， 每 两 分 钟 遍 
历 一 次 ， 如 果 没 有 心跳 就 会 重新 激活 。 每 七 天 会 在 前 三 次 失败 后 重启 。 

Medium: 每 60 秒 遍历 一 次 ， 每 24 小 时 会 在 三 次 失败 后 重新 VM。 

High: 每 30 秒 遍历 一 次 ， 每 24 小 时 会 在 三 次 失败 后 重新 VM。 

自 定义 : 自 定义 重启 VM 的 方式 。 


在 上 面 的 自 定义 项 中 ， 你 可 以 选择 遍历 VM 失败 的 时 间 间 隔 、 最 小 的 存活 时 间 饥 历 、 最 大 
的 重启 VM 次 数 ， 以 及 在 多 少时 间 间 隔 内 的 最 大 重启 次 数 等 。 


| Ce ee。 | 
全 ”图 为 自 定义 的 画面 


6. 良好 的 HA 网 络 设计 


我 们 在 前 面 的 章节 不 断 强调 防止 单 点 失误 的 重要 性 , 而 VMware HA 则 是 最 明显 受到 影响 的 
例子 。 如 果 我 们 使 用 的 是 单个 交换 机 、 单 个 网 卡 , 那么 隔离 回馈 的 配置 就 十 分 重要 了 。 一 般 来 说 ， 
我 们 如 果 设 计 的 网 络 是 多 交换 机 、 多 网 卡 的 , 并且 将 主 控 台 、 虚 拟 机 通信 端口 组 和 VMotion 的 虚 
拟 交 换 机 都 分 开 用 NIC Team 落实 ， 那 么 就 算 心跳 线 停止 了 ,但 虚拟 机 通信 端口 组 还 在 ， 意 味 着 
虚拟 机 还 能 常规 运行 ， 这 时 候 在 隔离 回馈 卫 无 法 ping 通 时 ， 我 们 还 就 可 以 让 虚拟 机 不 关机 ， 因 
为 虚拟 机 这 时 还 能 常规 提供 网 络 服务 ， 只 需要 将 心跳 网 络 快 点 修复 即 可 。 下 图 所 示 即 为 一 完整 设 
计 的 HA 架构 。 

7. VMware HA 原理 及 步骤 


在 解释 了 这 么 多 名 词 之 后 ， 我 们 现在 才能 正规 来 落实 VMware HA 原理 的 说 明 ， 在 实践 
VMware HA 之 前 ， 也 顺便 让 读者 们 复习 一 下 。 


8. VMware HA 的 原理 


1. HA 集群 之 间 的 计算 机 利用 心跳 网 络 互相 嗅 探 其 他 计算 机 是 否 存在 ， 使 用 主 控 台 内 部 
的 ping 作为 心跳 网 络 嗅 探 的 工具 。 
2. 当 发 现 ping 心跳 网 络 无 法 成 功 时 ， 每 一 个 节点 都 会 等 待 30 秒 。 
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Te Linux 2GB 
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30 secs 


] 
i 一 


Gateway Gateway 
全 ”会 互相 侦 侧 对 方 的 存在 全 ”等待 30 秒 
3. 30 秒 之 后 ， 发 现 心跳 网 络 无 法 创建 ， 就 会 试 着 ping 隔离 回馈 卫 。 如 果 发 现 隔离 回馈 
IP 常规 ， 意 味 着 本 身 没 问题 。 
4， 如果 发 现 隔离 回馈 IP 异常 ， 意 味 着 自身 弹出 问题 ， 或 是 自身 已 经 蓝屏 ， 根 本 无 法 运 
行 心跳 线 。 


oO“ A em 了 AAA 


Stopge Ue win 2GB 和 Linux 2GB 


Gateway Gateway 
全 ”测试 自身 是 否 有 问题 全 ”有 问题 的 计算 机 就 知道 自身 坏 了 


5. 若 本 身 无 蓝屏 ， 只 是 心跳 线 弹出 异常 ， 进 入 存储 设备 将 自身 运行 的 虚拟 机 解锁 ， 并 且 
放出 掌控 权 。 


6. 常规 节点 进入 存储 设备 ， 并 且 遍 历 是 虚拟 机 已 解锁 。 若 无 解锁 意味 着 虚拟 机 常规 ， 
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接管 ， 若 已 解锁 ， 则 使 用 VMware 将 虚拟 机 移 至 本 身 使 用 。 


@ “Sy> A “> AO 


Linux 2GB 


Storage Unux 2GB Win2GB 


号 二 划 


leA Node Node 


Gateway Gateway 


全 ”进入 存储 设备 将 虚拟 机 解锁 A 备 援 计算 机 接管 来 源 计算 机 上 的 虚拟 机 


7. 当 故 障 主机 心跳 线 恢 复 ， 副 本 主机 将 释放 原来 虚拟 机 用 户 ， 原 主机 使 用 VMotion 将 
虚拟 机 移 回 本 身 运 行 。 


Win2GB le Linux 2GB 


3 国 


加 


NodeA ”Node 


Gateway 


全 回 退 时 ， 虚拟 机 会 从 备 援 计 算 机 上 回 到 原始 计算 机 上 


人们 实践 VMware HA 


由 于 HA 对 网 络 上 的 宛 余 是 相当 在 乎 的 ， 而 HA 与 Heartbeat 之 间 沟 通 也 是 经 过 Service 
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由 


让 


Console 来 提交 心跳 数据 ， 因 此 我 们 在 实践 VMware HA 的 时 候 ， 最 重要 的 就 是 先进 行 心跳 线 的 
宛 余 。 之 后 的 实践 就 是 配置 VMware HA 的 参数 问题 了 。 在 这 一 小 节 ， 我 们 就 来 看 看 
VMwarevSphere 架构 的 最 后 一 块 拼图 HA 实践 详细 过 程 。 


17.2.1 使 用 NIC Team 来 落实 “心跳 线 ” 的 宛 余 


在 上 一 小 节 我 们 看 到 了 使 用 两 片 网 卡 来 落实 “心跳 ”网 络 的 元 余 ， 事 实 上 就 是 使 用 两 个 
Service Console 主 控 台 来 落实 元 余 。 但 两 个 主 控 台 还 是 无 法 防止 单 网 卡 的 失误 ， 因 此 我 们 需要 让 
一 个 虚拟 机 路 由 器 使 用 两 片 以 上 的 网 卡 ， 此 时 就 是 使 用 NIC Team 的 时 机 了 。 


A 没有 创建 “心跳 线 ” ( 主 控 合 ) 宛 余 时 ， 会 有 错 


在 激活 NIC Team 之 前 ， 首 先 要 确定 你 的 系统 有 多 出 来 的 网 卡 ， 并 且 联 机 到 另 一 个 物理 交换 
机 上 ， 接 下 来 就 是 NIC Team 在 HA 上 的 实践 。 


1. 创建 新 的 主 控 台 


首先 我 们 到 esxl/esx2 上 创建 第 二 个 主 控 台 。 在 创建 的 时 候 别 忘 了 选择 现在 主 控 台 所 在 的 虚 
拟 交换 机 。 至 于 创建 主 控 台 的 步骤 ， 对 读者 来 说 应 该 已 经 相当 熟悉 ， 我 们 就 不 再 详 述 了 。 


Saloct nhich vetual swtch wil Parcke she nener btfic or th comnachion, Yo may sleo create anew vatu putsh 
Usha te unclomed ewsk orerkers t=d beboe, 


pnp Se Mene 
EPE io 02ss zn.255254 


[了 I Oona.e5s254 


| 
mw | Tm |Cesz em | 


4A| 
全 ”创建 备 援 的 主 控 台 时 ， 要 在 现 有 的 虚拟 交换 机 上 


427 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


428 


2. 创建 NIC Team 


NIC Team 顾名思义 ， 就 是 让 多 片 网 卡 落实 元 余 的 任务 。 在 本 例 中 ， 我 们 希望 有 两 个 物理 网 
卡 连 上 两 个 不 同 的 物理 交换 机 ,来 做 到 vSwitcho 上 主 控 台 的 宛 余 。 接 下 来 就 是 进行 NIC Team 的 
详细 步 又 。 
> NIC Team 的 详细 步骤 
1. 进入 ESX 主机 的 网 络 配置 部 分 选择 Properties。 
2. 选择 Network Adapters 选项 卡 并 单 击 Add 按钮 。 


Networking 
Witual Switch; v5witcha Remove... [Froperties...) 
we pa phyacal Adapters 和 
鲁 
名 人 ran 
@: 
@ 
E23 
地 Ea | We 
Er WE 
A ”选择 属性 的 部 分 全 ”选择 新 建 网 卡 


3. 将 vmnic 选中 ， 并 且 单 击 Next 按钮 继续 。 

4. 此 时 你 会 看 到 第 一 片 vmnic0 和 vmnicl 都 成 为 同一 个 虚拟 交换 机 的 网 卡 ， 并 且 并 发 作 
用 。 单 击 Next 按钮 继续 。 

5. 在 弹出 vmnicl 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


Summary 
The folowng acaoters wil be ddedto the Port Fou, 


Revew tre bot below befors fohng the wiead, 


Hob sles el | 
A ”此 时 会 弹出 两 片 共同 作用 的 网 卡 ， 没 有 一 个 是 待命 的 人 再度 回 车 
6. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 你 的 网 络 已 经 成 功 地 配置 了 NIC Team， 而 报警 


标志 也 不 会 再 弹出 。 
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Virtual Switch v5witcha ea 有 sansaaen 
Vinual Machine Port Group Physical Adapters 
ym Network @: vmnicl 1000 Ful 口 
上 日 2virtual machine(s) | YLANID* 困 "mnico 1000 Fyl 只 
2003 
DSL Linux 
Service Console Po 
只 service Console 2 @: 
vswifl : 10.0.0.110 
TSarvice Console Port- 一 一 
只 service Console @. 
Yswif0 : 10,0.0.10 
VMkemal por = 
只 vkernel @- 
10.0.0.11 
A 设置 成 功 了 
二 全 
7. 别 忘 了 到 esx2 也 进行 相同 的 步骤 。 
用 I 
0 Heakh stat 
种 0a Procaysors Vrtual Swtch: vSwkehn Ronove.., Properties, 
rom Vache For Sop Phra lower 
Seorage WMI @: vi lo0 Ful 口 
es wri lo Fal 吕 
Storage Adaoters ev camk par ] 
tkert Msstore err 
ee 
Ucnend Faree SR 
Tmecanlguan i 
SadRoung Wore 1 
Wma Merhne TatinfSm eon 
Weal Machine Swapfle Location 
Seeuty rrofle 
Syren Resourse Macaon 


人 ”esx2 也 要 一 模 一 样 的 配置 ，IP 当然 不 一 样 
3. 常用 的 HA 参数 简介 


我 们 前 面 提 到 ， 当 心跳 线 30 秒 之 后 就 会 开始 进行 隔离 回馈 了 P 的 测试 ， 这些 “30” 秒 ,隔离 
回馈 的 IP 的 数值 ， 当 然 也 能 在 VMware 的 HA 中 设置 。 配 置 的 手段 很 简单 ， 也 是 在 集群 的 HA 
选项 中 。 只 要 选择 VMware HA 选项 ， 单 击 Advanced Options 按钮 即 可 。 我 们 就 来 看 看 其 中 常用 


A 在 HA 的 参数 项 中 配置 
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4. VMware HA 常用 选项 配置 


das.failureInterval: HA 激活 时 间 ， 如 果 心 跳 线 在 这 个 时 间 内 没有 回馈 ， 就 激活 HA， 默 
认 值 为 30 秒 。 

das.maxFailureWindow: 重 设 主机 的 时 长 ， 就 是 说 在 这 个 时 间 内 会 重新 测试 主机 是 否 
功 ， 单 位 为 秒 ， 默 认 值 为 3600 秒 〈 即 一 小 时 ) 。 

das.maxFailures: 在 上 述 时 间 内 重 设 主 机 的 次 数 ， 默 认 值 为 3， 即 在 一 小 时 内 会 重 试 主 
机 3 次 。 

das.minUptime: HA 激活 前 ， 虚 拟 机 必须 常规 运行 的 时 间 数 ， 单 位 为 秒 。 也 就 是 说 ， 如 
果 虚 拟 机 常规 使 用 的 时 间 少 于 120 秒 ，HA 功能 就 会 准备 发 动 其 他 的 节点 接管 这 人 台 虚 拟 
机 。 

das isolationaddress: 隔离 回馈 的 也， 如 果 不 配置 的 话 ， 就 会 以 主 控 台 的 Gateway 为 默认 
值 。 

das isolationaddress1/2: 可 以 配置 第 二 或 第 三 个 隔离 回馈 I 了 P。 

das.defaultfailoverhost: 当主 计算 机 发 生 故 障 时 ， 第 一 个 接手 的 副 节 点 ， 使 用 FQDN 名 
称 。 

das.failuredetectiontime: 嗅 探 故障 的 时 间 点 ， 默 认为 15 秒 。 


17.2.2 ”使 用 VMware HA 功能 


VMware HA 的 使 用 相当 简单 ， 反 而 是 原理 说 明和 事前 的 规划 较为 复杂 。 当 然 在 我 们 理解 了 
HA 的 原理 以 及 将 所 有 的 前 置 任务 落实 后 ， 就 可 以 在 vCenter Server 中 创建 HA 的 集群 了 。 


1. 创建 VMware HA 集群 


创建 HA 集群 很 简单 ， 只 要 在 创建 集群 时 选择 HA 选项 即 可 ， 你 也 可 以 将 现 有 的 集群 加 入 
HA 功能 ， 而 在 加 入 之 后 ， 原 有 的 主机 也 必须 配置 HA 的 参数 。 我 们 就 以 现存 的 集群 来 加 入 HA 
功能 作为 示例 。 


2. 将 集群 的 HA 功能 打开 


1. 我 们 以 上 一 章 使 用 的 DRS 集群 为 例 ， 在 该 集群 上 右 击 并 选择 Edit Settings 选项 。 


入 ”选择 修改 现 有 的 集群 


第 17 章 
创建 不 会 蓝屏 的 环境 : vSphere 的 高 可 用 性 High Availability ) 国生 


2. 在 General 的 选项 卡 下, 将 Enable VMware HA 选中 。 也 将 集群 名 称 换 成 DRS and HA 
Cluster。 


DRS and HA Cluster Settings 


A 将 HA 的 选项 勾 起 来 


3. 选择 VMware HA 的 选项 不， 并 且 将 可 容忍 蓝屏 主机 设 为 1 台 ， 让 虚拟 机 能 在 资源 不 
够 时 还 是 重新 激活 。 其 他 的 配置 不 变 。 


全 ”两 台 ESX 主机 时 ， 我 们 的 可 容忍 蓝屏 数 就 是 一 半 


4. 选择 Virtual Machine Options， 并 且 在 任何 一 台 虚 拟 机 上 单 击 其 重新 激活 参数 和 Host 
Isolation Response 参数 。 由 于 我 们 已 经 配置 了 NIC Team， 因 此 可 以 让 Isolation 
Response 的 虚拟 机 不 要 关机 ， 单 击 OK 按钮 即 可 。 


和 A ”我们 可 以 针对 虚拟 机 本 身 再 做 配置 
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3. 测试 VMware HA 
终于 到 了 这 兴奋 的 时 刻 ， 可 以 测试 HA 功能 了 。 在 VMware 的 HA 中 , 事实 上 蓝屏 时 间 视 你 
的 网 络 设备 和 虚拟 机 的 操作 系统 种 类 、 内 存 大 小 、 运 行 的 服务 而 定 。 我 们 就 以 一 个 最 简单 的 双 节 
点 HA 为 例子 ， 来 看 看 HA 的 动作 。 
4. 测试 VMware HA 功能 
1. 首先 进入 vCenter Server， 并 且 将 虚拟 机 2003 打开 在 esxl 上 ， 将 虚拟 机 DSL Linux 
打开 在 esx2 上 。 


B 
3 
多 
到 


全 ”在 两 台 ESX 主机 上 各 开 一 个 虚拟 机 
.此 时 我 们 将 esxl 上 的 两 个 网 络 线 都 拔除 ， 让 esx1 的 心跳 线 完全 停止 。 
3. 经 过 30 秒 后 ， 系 统 侦 测 到 esxl 已 经 心跳 停止。 


ID 


192168181 
192168162 
Normal 


正和 is 


A ”系统 会 自动 将 2003 这 个 虚拟 机 移 到 esx2 上 
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当 我 们 将 esxl 的 网 线 再 插 上 去 ， 会 发 现 esxl 又 重新 加 入 HA 


日 [| VI3 
日 [| DRS and HA Cluster 
区 [esxLvmware.com 
区 esxZ.vmware.com 
圳 2003 


秦 D5L Linux 


他 
创建 不 会 蓝屏 的 环境 : vSphere 的 高 可 用 性 High Availability ) 加 师 呈 是 呈 到 


Configuration Issues 


Enabling HA agent on esx1.vmware.com in duster DRS and HA Cluster in VI3 


Beneral Res 

Manufacturer; YMware, Inc. CRI 

(Re VMware Virtual Platform 一 二 
1rpllv?7zdctz  _ _ _ L .| 


A esxl 在 恢复 时 会 重新 加 入 HA 集群 ， 加 入 时 会 有 


报警 标志 


6. 最 后 2003 还 是 移 回 esx1， 而 HA 的 动作 也 停止 


El wo 
昌 胃 DRS and HA Cluster 


国 esxlvmware.com 
民 [es2wmwarecom 


DSL Linux 


啤 2003 
也 


人 ”esx2 因为 两 个 虚拟 机 资源 吃紧 ， 


近 距离 观察 HA 动作 


在 使 用 HA 时 ， 
台 好 的 计算 
的 处 理 状况 ， 
日 且 v3 
晶片 DR5 and HA Cluster 

Bsx1.vmWare, com 
图 esx2.vmware.com 

七 2003 


鲍 D5LLinux 


- 定 会 有 


fron 10.0.6.88 
from 16.60.60.88 
fron 


from 10.0-0. 88 


-小 段 时 间 会 发 现 系 统 
机 上 重 引导 。 但 VMware 的 HA 功能 的 确定 能 有 效 解决 ESX 主机 蓝屏 时 其 上 虚拟 机 
让 整个 vSphere 架构 充分 发 挥 永远 不 


Geting Started ”Summary VitualMachines 。” Performance 


View: | TrggeredAlams Definitions 
Object Status Name 
转 esx2.vmware.com O@® 人 Host CPU Usaoe 


但 好 险 esxl 已 经 回 退 了 


是 无 法 运作 的 , 这 是 因为 系统 必须 移 到 另 一 


屏 的 功能 。 


Vitual Machines 


State Status 
BD Poweredon OO®@ 


A 


一 开始 就 ping 这 全 主机 
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Pooht whedoms server 200%, 5 
Per ea 
i DE 


@ eo 


全 Tan 全 sm 


人 移 回 esxl 时 也 常规 ，2003 这 个 虚拟 机 一 直 没 有 停止 服务 
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[人 于 


从 第 15 章 开始 的 VMotion 准备 任务 ,一 直到 本 章 的 HA 配置 ,相信 读者 一 定 能 体会 到 vSphere 
架构 的 强大 威力 了 ! 和 微软 的 Live Migration 比 起 来 ，vSphere 架构 更 加 完整 ,并 且 提 供 更 多 的 选 
项 和 细心 的 考虑 ， 真 正 创建 了 一 个 能 充分 利用 资源 、 合 理 分 配 CPU/ 内 存 的 永 不 蓝屏 环境 。 再 配 
合 了 DRS 之 后 ， 所 有 的 系统 会 自动 查找 最 合理 的 主机 ， 让 用 户 和 系统 管理 员 永 远 不 需要 担心 服 
务 的 中 断 和 性 能 。 


435 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


FD 


436 


第 18 章 


创建 永 不 停止 的 服务 架 


构 : Fault Tolerance 


关键 词 : 


= 理解 什么 是 双 机 热 备份 


VMware FT 解决 的 问题 


”VMware FT 和 HA 的 异同 


实施 VMware FT 的 前 提 
a 支持 FT 的 CPU 列表 


s VMware vSphere 的 先决 条 件 


企业 环境 最 担心 的 就 是 服务 中 断 ， 能 让 服务 中 断 (Downtime) 的 时 间 减 至 最 少 是 所 有 企 
业 绞 尽 脑 汗 想 要 达成 的 目的 。 在 没有 VSphere 的 时 候 ， 大 部 分 的 技术 顶 多 将 停机 时 间 减 低 ， 
却 无 法 完 夺 消除 服 苏 中 断 , 但 有 予 VSphereFault Tolerance 技术 之 后 , 在 一 个 设计 良好 的 vSphere 
环境 申 , 竞 然 可 以 证 服务 申 断 的 时 间 直 近 于 0， 这 对 IT 人员 来 说 ， 简 直 是 做 梦 都 不 敢 想 象 
的 事 ,， 但 是 在 vsphere 中 中 却 只 是 几 个 鼠标 的 操作 而 已 ,我们 就 来 看 看 大 家 期 待 已 久 的 FT 功 
能 。 
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本 于 从 双 机 热 备份 原理 开始 


早 在 数 十 年 前 ， 大 型 机 的 用 户 就 很 清楚 单 台 计算 机 用 在 重要 的 任务 上 是 十 分 危险 的 。 从 掉 电 
到 硬件 、 操 作 系统 、 应 用 软件 的 故障 ， 将 会 使 系统 整个 蓝屏 ， 因 而 导致 服务 中 断 。 因 此 使 用 多 台 
计算 机 来 提供 单个 服务 ， 当 某 台 计 算 机 故障 时 ， 其 他 的 计算 机 能 在 最 短 的 时 间 内 接手 服务 。 因 此 
让 服务 中 断 的 时 间 能 减 到 最 少 ， 一 直 是 系统 管理 员 的 巨大 挑战 。 
= Si 


A ”企业 环境 使 用 多 台 服 务 器 ， 很 大 的 原因 就 是 担心 单个 服务 的 蓝屏 
18.1.1 什么 是 双 机 热 备份 


一 般 来 说 ， 多 台 计 算 机 提供 单个 服务 的 环境 ， 这 些 计算 机 必须 处 在 一 个 完全 相同 (Identical) 
的 环境 下 ， 为 了 操作 方便 ， 我们 也 会 将 这 些 计 算 机 加 入 集群 中 (Cluster) 。 这 里 所 谓 的 Cluster 与 
vCenter 中 的 Cluster 原理 相同 ， 就 是 多 台 计 算 机 的 组 合 ， 只 是 在 没有 虚拟 机 的 环境 中 ， 集 群 的 单 
位 就 是 一 台 台 物理 的 服务 器 ， 因 此 操作 的 对 象 也 是 服务 器 。 

1. 何谓 双 机 热 备 

在 不 考虑 提高 性 能 的 前 提 下 ， 双 机 热 备 的 原理 相当 简单 ， 就 是 让 单个 服务 随时 都 有 两 台 以 上 
的 主机 在 线 , 但 真正 提供 服务 的 只 有 单 台 主机 , 其 他 的 机 器 都 是 单纯 待命 。 这 种 称 为 Active-Active 
的 集群 环境 ,在 虚拟 机 弹出 之 前 是 最 完美 的 解决 专案 , 对 于 大 型 的 Web 或 是 数据 库 的 服务 ， 的确 
能 将 停机 时 间 降 到 最 低 。 
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2. 双 机 热 备 的 原理 


双 机 热 备 的 原理 也 十 分 单纯 ， 通 常会 有 两 台 完全 一 样 的 机 器 ， 以 及 一 个 独立 的 存储 设备 。 两 
台 机 器 不 但 要 完全 一 样 ， 所 有 的 操作 系统 、 补 丁 、 实 用 程序 的 版 本 都 要 完全 一 样 。 这 两 台 机 器 所 
代表 的 通常 是 整个 服务 的 逻辑 层 及 表示 层 ， 而 真正 的 数据 层 则 是 可 写 后 端的 存储 设备 ， 因 此 在 绥 
存 设计 正确 的 情况 下 ， 数 据 是 不 会 因为 主机 的 蓝屏 而 丢失 的 。 在 两 台 以 上 的 主机 随时 待命 的 情况 
下 ， 发 生 主机 蓝屏 时 ， 在 第 二 台 计算 机 上 激活 服务 只 是 时 间 的 问题 ， 下 面 就 是 完整 的 示例 。 


MySQL 
Shared Storage 
从 
Sharcd JP 
101.1.100 2 
入 i 
User 入 
、\、 _ 
、\ 
No Access No Access 
pa 
Backup 
crB 
192.168.1.222 
pache 
MySQL 


A ”这 是 标准 双 机 热 备 的 架构 
> 双 机 热 备 的 原理 


1. 两 台 计算 机 安装 完全 一 样 的 软 硬 件 ， 并 且 连 结 到 一 个 后 端的 独立 存储 ， 我 们 姑且 称 为 
主 计算 机 A 和 备 援 计算 机 卫 。 


2. 两 台 计算 机 对 外 的 服务 IP 是 一 个 代表 性 卫 ， 这 个 代表 性 IP 事实 上 是 连结 到 两 个 计算 
机 的 私有 了 上。 


入 x 


Apa User 、 


全 ”一 台 主 计算 机 ， 一 台 备 援 全 ”两 台 计 算 机 的 耳 通常 是 私 网 ， 使 用 公用 的 正 


439 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 
3. 两 台 计 算 机 之 间 有 一 个 心跳 线 (Heartbeat) 来 嗅 探 主机 之 间 是 否 存活 。 遍 历时 间 可 以 


手动 设置 。 
台 计 算 机 必须 并 发 引导 ， 并 且 运行 完全 一 样 的 服务 ， 连 结 到 一 样 的 网 络 存储 ， 并 且 
有 完全 一 样 的 网 络 拓扑 。 


Main 
ServerA 
192.168.1.1] 


No Acc 
Backup G8 
Server B 和 pa 

MySQL 


Anache 
全 ”心跳 线 每 隔 一 段 时 间 饥 历 一 次 确认 对 方 是 否 还 活着 全 ”两 台 计 算 机 要 并 发 引导 ， 安 装 完全 一 样 的 服务 
5. 当 有 服务 生成 时 ， 仅 有 主 计算 机 A 进行 读 写 ,并且 写 到 后 端 数 据 库 ， 备 援 计 算 机 B 完 


全 不 作用 。 


ServerB 
192.168.1.222 
Apache 
MySQL 


和 常规 情况 的 读 写 情况 
6. 当主 计算 机 A 蓝屏 时 , 心跳 线 机 会 弹出 中 断 , 此 时 备 援 计 算 机 B 就 会 嗅 探 到 服务 中 断 ， 


并 且 立 即 激活 服务 。 


Server A 
192168.1.111 
MySQL 
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网 
Server A 
192.168,1.111 
Apache 
AS Shared 
| 四 


SS SN 
OS ES 
User Uer 
No Aeeess No Aecess ji No Aecess 
© Backup ~ Backup 
下 [NS 
Fe MySQL 
人 ”当主 计算 机 A 出 问题 时 A ”心跳 线 会 发 现 A 已 经 服务 中 止 了 
7. 此 时 代表 IP 也 会 发 现 服务 中 断 ， 并 且 将 服务 从 原来 的 主 计算 机 A 转向 备 援 计算 机 B。 
8. 此 时 所 有 的 服务 都 会 导向 备 援 计 算 机 B， 由 于 数据 是 放 在 独立 的 空间 ， 因 此 数据 并 不 
会 损失 。 
ora 
192.168.1.111 192.168.1.111 
a WE 
ww Shared Storage - Sa Shared Storage 
pe ™¥ pe 一 
8 一 -ss 六 
Uer 民 p User 
© 国 = C 
SeverB Server 
192.168.1.222 192.168.1.222 
ML MSOL 


A 网络 服务 也 发 现 A 中 断 了 ， 更换 IP 对 应 


人 A ”数据 开始 从 B 可 写 


9. 但 在 主 计算 机 A 故障 之 后 ， 备 援 计算 机 B 还 没有 激活 前 的 数据 并 无 法 可 写 数据 库 ， 因 


此 会 丢失 。 


10. 此 时 备 援 计算 机 B 会 升级 成 主 计算 机 , 如 果 此 时 主 计算 机 A 修复 落实 重新 加 入 集群 ， 
主 计算 机 A 将 转换 角色 成 为 备 援 计算 机 ， 直 至 下 一 次 备 援 计算 机 B 弹出 故障 为 止 。 


号 ea A 
Shared Storage 


Shared JP 
L1100 
User 


(©) &2 


MySQL 


A 当 人 故障 时 ，B 还 没 接手 ， 之 间 的 数据 无 法 可 写 


Backup 
Server A 
192.168.1.111 
MySQL 
Shared Storage 
Shared IP 
101.1100 wr 
A Appess 
TOTTIO 
User k 
分 


S 
三 
@ 弛 
Main 
ServerB 
192.168.1.222 
Apache 


MySQL 


A 如 果 A 又 好 了 ,A 就 变 成 备 援 计算 机 了 


441 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


18.1.2” 双 机 热 备 的 缺点 


双 机 热 备 以 当前 来 说 ， 已 经 是 非 虚拟 化 解决 专案 之 外 最 棒 的 做 法 了 。 但 双 机 热 备 很 明显 有 许 
多 缺点 ， 我 们 就 来 看 看 。 

1. 高 成 本 

以 服务 隔离 的 原则 来 说 ， 每 一 台 服 务 器 上 只 跑 一 个 服务 已 经 算 浪 费 了 ， 双 机 热 备 是 多 台 服 务 
器 跑 一 个 服务 ， 让 双 机 热 备 的 建 置 成 本 更 高 。 一 般 来 说 ， 我 们 会 使 用 双 机 热 备 的 服务 一 定 是 很 重 
要 的 ， 因 此 不 能 使 用 较 阳 春 的 服务 器 ， 那 么 多 台 高 级 服务 器 ， 会 让 整个 架构 的 成 本 大 量 添加 。 

2. 制约 性 

由 于 双 机 热 备 需要 完全 一 样 的 软 硬 件 架构 ， 因 此 当 使 用 一 段 时 间 ， 真 正 有 集群 成 员 故 障 而 需 
要 补丁 硬件 时 ， 很 可 能 已 经 无 法 买 到 同样 规格 的 产品 了 ， 如 此 一 来 集群 的 建 置 势必 受到 影响 。 


ount Server - 3.5-Ineh 
“DekTM) PowerEdge (TM) R710 Rack Mount Server 
Y373] -1x6 Backplane for 3.5-inch Hard Drives 
FU341 -3.5-Inch Chassis for PowerEdge R7 l0/PowerVauh NX 14 


全 ”购买 时 必须 要 买 完全 一 样 的 产品 


3. 复杂 性 
要 进行 双 机 热 备 ， 必 须 对 存储 、 网 络 、 宛 余 、 人 笃 验 ， 在 设 
计 不 良 的 环境 中 ， 就 算 所 有 的 软 硬 件 都 完全 匹配 ， 但 也 可 能 无 法 做 出 双 机 热 备 的 平 


Microsoft |TechNet 


Home 2008R2 2008 2005 WE forums 
a Printer Friendy Version = send 
UJ implemenang me XML Tor Tochwet ， TechNet Ubrary ， SQL server ， SQL server2000 » 
Dimproved weo Connecow 二 
口 Inorovna Pertormance w | sQL Server 2000 Failover Clustering 


© Index Tuning Wizard for M 
made 


SQL Server 2000 Failover Clustering 


Published: June 18, 2002 | Updated : October 14, 2004 


口 Mierocof SQL server 200¢ 
D Meroeof SQL server 200¢ 


On Thic Page 


口 Ooimizing SQLXML Perfor 
Optmizing Cell Wrteback 
D Preservine Clent-Server ¢ 


回 Query Recomoiati 
OD Reciry Entries fa 
DD smalthrary Sam 
口 SQL Managed chess 
口 ssisics Uced by ths Que 

口 The Resity ofRealemea 


A 有些 数 据 库 不 支持 多 台 计 算 机 ， 设 计 上 就 会 很 麻烦 
4. 蓝屏 时 间 仍 然 无 法 避免 
当主 计算 机 A 停机 时 ， 必 须 经 过 一 段 时 间 备 援 计 算 机 B 才能 真正 接手 服务 。 在 一 个 大 量 数 
据 读 写 的 环境 ， 就 算是 几 十 秒 的 蓝屏 时 间 ， 很 可 能 已 经 有 成 二 上 万 笔 事 务 了 ， 这 对 企业 来 说 ， 无 
形 的 损失 会 远 远 大 过 有 形 的 损失 ， 更 是 企业 质量 的 重大 打击 ， 因 此 就 算 使 用 双 机 热 备 ， 也 是 无 法 
弥补 这 个 缺点 的 。 
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| 18.2 真正 零 时 差 的 双 机 热 备 : VMware Fault Tolerance 


Fault Tolerance (简称 FT) 充分 利用 虚拟 机 运作 的 原理 。 虚 拟 机 运作 在 抽象 化 的 硬件 空间 上 ， 


所 有 的 资源 都 可 随时 入 
克隆 。 如 此 一 


成 、 消 灭 、 移 转 、 克 隆 。VM 上 的 操作 系统 当然 也 可 以 立即 生成 、 移 转 及 
来 ， 让 两 个 完全 一 


样 的 VM 在 内 存 之 间 进 行 录制 及 播放 ， 真 正 做 到 CPU 命令 等 级 


及 内 存 比 特等 级 的 完全 克隆 /播放 ， 这 就 是 VMware FT 的 原理 。 


,encoding = "Bi 
config. versio; 


YirtualHW ,Version = "7 
scsi0.present = Nige 
scsi0.virtualDev = 
nensize = "512" 


idel: 
idel:0.fileNane = 
idel:0.deviceType = "cdron-raw" 
ethernet0.present = "TRUE” 
ktRev = "FALSE" 
"TRUE" 

"TRUE” 


ethernet0 .wakeOnPc, 
peiBridge0,present = 
pciBridge4.present = 


peiBridge4.virtualDevy 


pciBridge4.functio 
pciBridge5.present 


pciBridge5.virtualDev 


pciBridge5.functio 
pciBridge6 .present 


"lsilogic" 


UE" 
bantu cll.vndk" 
UE" 


"auto detect" 


J 


"peieRootPort" 


ns 
= "TRUE" 
peieRootPort" 


8 
RUE” 


ns 


pciBridge6.virtualDev = “pcieRootPort" 


pciBridge6.functioi 
pciBridge7.present = 


peiBridge7. virtualDev 


pciBridge?.functio 


ns 


UE" 
"pcieRootPort” 


ns 


vnci0.present = "TRUE" 


roaningVi exitBeha 
displayNane = "vae 
guestOS = "ubuntu" 
nvran = "vaenon, co) 


vior = "go" 
MON .CON" 


.Avram” 


virtualHy.productConpatibility = "hosted" 


ft.secondary0.enab 


tools.upgrade.policy = 


extendedConf igFile 


ethernet0.addressT 


led = “TRUE 
"useGlobal" 


= "vaenon. com. vaxf" 


ype = "generated" 


uuid. location = "56 4d4 54 4b cb 79 28 le-4c 40 da 6e b9 97 46 82" 


unid,bios = "56, .4d 
scsi0:0.redo 


vnotion.checkpointFBSize = 


Te 74 3d 83 4c 22-c8 94 7c 3b e2 d5 34 75" 
"20512768" 


pciBridge0.pciSlotNunber = "17" 


A 由 于 VM 都 是 
18.2.1 VMware FT 是 内 


以 文件 的 方式 存在 ， 因 此 要 生成 一 个 VM 就 是 克隆 文件 
存 和 CPU 的 RAID 1 


VMware FT 使 用 了 一 个 称 为 vLockstep 的 技术 , 这 个 技术 在 2006 年 的 VMware Workstation 6.0 
上 就 弹出 了 。vLockstep 主要 就 是 揪 取 一 个 VM 上 的 命令 ， 并 且 在 另 一 个 VM 上 完全 运行 。 下 面 


我 们 就 来 看 看 vLocksetup 的 原理 


1. 重要 命令 的 录制 /回放 ( 


在 VLockstep 上 ， 将 命令 分 为 重要 (Deterministic) 及 非 重 要 (non-Deterministic) 两 种 。 


命令 的 录制 /回放 一 直 很 难 达成 ， 


等 落实 事件 ， 通 常会 在 非 接轨 的 模式 下 操作 ， 如 此 一 来 会 改变 原来 命令 的 
制 播放 功能 ， 可 以 将 非 重要 命令 录 下 来 ， 并 且 在 播放 时 ， 在 同一 


下 大 量 的 内 存 和 CPU 运算 资源 ， 


Deterministic Record/Replay) 

重要 
主要 的 原因 就 是 外 部 的 键入 如 网 络 报 文 、 鼠 标 键盘 操作 、 磁 盘 IO 
运行 路 径 。 重 要 命令 录 
个 运行 点 注入 。 这 个 方式 可 以 省 
也 是 VMware FT 能 在 vSphere 中 推出 的 重要 原因 。 
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国 国 | 
Disk VO Timer Event 


全 ”VMware FT 使 用 了 vLockstep， 因 此 可 以 在 副本 VM 插入 命令 


二 需要 cPu 的 支持 
本 由 于 VMware FT 是 CPU 等 级 的 运算 功能 ， 因 此 需要 CPU 的 支持 才能 进行 。 
VMware 和 两 大 CPU 厂家 AMD 和 Intel 合作 多 年 ， 已 经 在 大 部 分 的 产品 中 支持 


FT 命令 了 。 但 当前 只 能 用 在 单 CPU 的 VM 中 ， 如 果 你 在 VM 中 给 定 了 多 CPU 
就 无 法 使 用 FT 功能 了 。 这 是 因为 多 CPU 除了 录制 播放 之 外 ， 还 得 考虑 到 内 存 的 
共享 及 顺序 问题 ， 会 让 整个 运作 的 复杂 性 更 高 。 我 们 会 在 本 章 稍 后 给 出 支持 的 
CPU 产品 列表 。 


2. VMware FT 是 如 何 办 到 的 


VMware FT 是 vLockstep 中 的 重要 
命令 录制 /播放 功能 ， 其 原理 十 分 简单 ， ny ee 


就 是 让 两 台 物 理 机 上 的 ESX 各 有 一 个 eA 
_ 一 -一 一 


VM 的 正本 和 副本 。 这 两 个 VM 的 正副 NS [一 SR 
本 是 完全 一 样 的 , 不 管 正本 的 VM 做 什 A ed 
么 动作 ， 都 会 立即 在 CPU 的 命令 集 层 ss 国 | 


级 和 内 存 的 比特 层级 立即 克隆 一 份 到 SS 
副本 上 。 任何 对 正本 VM 的 动作 也 会 并 client 
发 提交 到 副本 VM 上 。 

具体 来 说 ， 当 正本 的 VM 激活 后 ， 
VMware FT 会 在 集群 中 的 另 一 台 ESX 主机 上 ， 利 用 VMotion 来 实时 克隆 正本 VM 的 内 存 状态 。 
当 VMware FT 激活 之 后 ， 副 本 的 VM 将 会 利用 vLockstep 的 功能 ， 亦 步 亦 趋 地 完整 克隆 正本 的 
CPU 命令 。 下 面 我 们 就 来 看 看 运行 原理 。 


Shared Storage 


人 在 两 台 物 理 ESX 主 机 上 各 有 一 个 VM 的 正本 及 副本 


人 A ”激活 之 后 的 VM 副本 会 完全 和 正本 接轨 


> VMware FT 的 运行 原理 
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1. 正本 和 副本 的 VM 是 由 各 自 的 ESX 主机 所 总 控 。 举 例 来 说 ， 正 本 运行 在 ESX 物理 机 


A， 而 副本 在 物理 机 B。 


VM2003 


ESXA ESXB 


WE nd 


VMDK of 
VM2003 


Shared Storage 


VM2003 VM2003 
人 hotior 一 人 
ESXA ESXB 
SS 区 到 
SS VMDK of 
SS VM2003 
Shared Siomage 


A 本 来 只 有 一 个 正本 VM A ”激活 FT 后 会 使 用 VMotion 在 第 二 台 物 理 机 上 创建 一 个 副本 
2. 正本 VM 所 接受 或 运行 的 任何 CPU 命令 ， 会 被 物理 机 A 的 ESX 录制 下 来 ， 并 且 立 即 


提交 到 物理 机 B 的 ESX 上 。 


Shared Storage 


人 A 在 正本 VM 进行 的 任何 动作 都 会 被 克隆 下 来 A ”立即 提交 到 副本 的 VM 插入 命令 ， 让 副本 的 VM 也 动作 
3. 物理 机 B 将 这 些 命令 在 不 同 的 运行 点 ， 直 接 注射 到 副本 VM 中 。 


4. 正本 和 副本 的 VM 使 用 同一 个 虚拟 磁盘 (在 独立 存储 上 ) 。 但 所 有 的 IO 操作 只 会 在 
正本 VM 上 ， 副本 的 VM 不 会 有 任何 IO 动作 。 


A 副本 VM 立即 运行 命令 


Shared Storage 


Shared Storage 
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有 


5. 在 具体 观察 时 ， 你 会 发 现 两 个 VM 动作 完全 一 样 ， 好 像 照 镜子 一 般 ， 但 热点 是 ， 副 本 
的 VM 是 处 于 只 读 状 态 ， 你 无 法 在 副本 的 VM 上 进行 任何 动作 。 


secondary Vetual 


[em] © [wmoows vatem 


EE | Gwinpows srstem- 日 


To reease cursor, press CTRL + ALT 


人 A ”两 者 动作 完全 一 样 

3. 正本 和 副本 VM 的 时 间 差 

VMware FT 尽 可 能 做 到 两 个 VM 的 动作 完全 一 样 ， 但 由 于 是 录制 
-个 时 间 差 ， 这 个 时 间 差 称 为 vLockstep interval。 我 们 在 本 章 稍 后 的 


矣 放 的 做 法 ， 因 此 一 定 会 
: 践 中 可 以 看 到 这 个 数值 。 
VLockstep interval 的 时 间 长 短 ， 决 定 于 正副 本 VM 所 在 ESX 主机 的 CPU 及 内 下 。 如 果 
足够 ， 两 者 之 间 的 差距 会 在 几 分 之 一 秒 ， 但 如 果 当 副本 VM 的 动作 赶不上 正本 VM 时 ， 正 本 


所 在 的 ESX 主机 会 将 正本 VM 的 CPU 速度 降低 ， 以 缩短 两 者 之 间 的 时 间 差 。 
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<DIR> 
<DIR> 
,ocal Settings\History\His| 


s\Adninis 


al Settings\Tenp 


8.704 IbBbe .mst 


Stxator>exi 


A 正副 本 VM 之 间 会 有 一 个 时 间 差 ， 但 通常 都 很 短 
4. VMware FT 动作 时 机 
VMware FT 的 激活 时 机 就 是 正本 VM 所 在 的 ESX 主机 故障 时 。 当 正本 VM 所 在 的 ESX 故障 
副本 的 VM 会 立即 从 “只 读 ” 状 态 变 成 常规 状态 ， 并 且 立 即 升级 成 “正本 ”VM， 开 始 接手 
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所 有 的 动作 。 由 于 正本 和 副本 VM 之 间 的 时 间 差 通常 在 几 分 之 一 秒 甚至 是 几 百 分 之 一 秒 ， 因 此 之 
间 的 服务 中 断 时 间 几 乎 可 忽略 不 计 ， 用 户 根本 不 会 察觉 正本 VM 所 在 的 ESX 主机 已 经 停止 。 

当 正 本 VM 所 在 的 ESX 从 故障 中 恢复 时 ， 此 时 正本 VM 已 经 转 到 了 ESXB 上 ， 因 此 原来 的 
ESX A 会 被 降级 成 副本 VM， 而 副本 VM 也 会 激活 。 在 一 个 较 完整 的 VMware FT 环境 中 ， 可 以 
准备 两 台 以 上 的 副本 VM， 以 达到 更 安全 的 架构 。 


VM2003 VM2003 
ESXA ESXB 
多 六 
ary C... U MHz AAW 
ary M... 266.00 MB 
terval: @ 0.013 seconds 
th: 18KBps R 
Shared Storage 

A ”通常 只 有 百 分 之 一 秒 的 差别 A ” 当 正 本 从 故障 中 恢复 时 ， 会 自动 成 为 副本 


18.2.2 VMware FT 解决 的 问题 


VMware FT 解决 了 所 有 双 机 热 备 无 法 解决 的 问题 ， 更 利用 vSphere 的 架构 解决 了 集群 架构 的 
复杂 性 ， 我 们 就 来 看 看 。 

1. 降低 成 本 

VSphere 架构 本 来 就 是 多 台 服 务 器 ， 因 此 在 原 有 的 服务 器 上 架设 VMware FT 功能 ， 并 不 需要 
新 建 任何 机 器 设备 。 但 要 注意 的 是 , 如 果 你 想 使 用 VMware FT 功能 , 必须 在 较 高 级 版 本 的 vSphere 
上 才 有 提供 ， 也 必须 支付 授权 费用 。 


Ee Edit View loventory Adminisation Pog-ns Help 


上 


二 ee ee 
本- 
Momma 加 GKePCEY 2010SBI 下 午 05- 201QSRI 下 : 


卫 


全 ”使 用 原 有 的 vSphere 集群 
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2. 弹性 较 大 

只 要 是 匹配 VMware FT 的 CPU 列表 上 的 产品 都 可 以 运行 VMware FT 功能 ， 因 此 你 不 需要 
购买 特定 品牌 的 服务 器 或 存储 设备 ， 只 要 使 用 兼容 的 CPU 即 可 。 如 此 一 来 ， 可 以 在 集群 中 使 用 不 
同 品牌 的 服务 器 ， 对 预算 总 控 较 严格 的 企业 来 说 是 相当 方便 的 。 


全 ”本 书生 产 环境 的 FT 使 用 了 两 种 不 同 品牌 的 服务 器 ，HP 和 DELL 
3. 环境 较 单纯 
VMware FT 的 配置 只 需 几 个 鼠标 的 动作 即 可 落实 ， 由 于 VMware FT 架构 在 VMotion 上 ， 因 
此 只 要 你 的 vCenter 环境 已 经 将 HA 和 DRS 功能 激活 了 ， 激 活 FT 功能 就 更 简单 了 。 这 可 以 大 量 
降低 配置 及 布 建 环境 的 工夫 。 


画 加 |@ tome ， 相 iventon 


[有 表征 -其 - 丰 - 站 .| 
RERER 
中 型 Com near 
二 网 J0S' 


+ Hosts and Ousters 


72.172329 

4172172330 

CVA Power 
mekis-pd 

serbus| 。 Suest 

加 wakabud 。 Snapshor 


合 W2KBR2| 辣 Migrate- 
kB Pa 站 


国 WKB-VM 部 Clone 7 8 

i ca 到 ,| :zz2aao L 
Fault Tolerance » | Turn On Fault Toler 

Add Permission Ctr+p 竺 


Rename ee 


Remove trom inventory 
Delete from Disk 


A 几 个 鼠标 动作 就 落实 了 
4. 几乎 没有 停滞 时 间 
VMware FT 的 停滞 时 间 就 是 vLockstep interval， 因 此 这 短 短 的 几 十 分 之 一 秒 对 系统 造成 的 影 
响 的 确 小 之 又 小 。 试 想 在 一 个 复杂 的 Web/SQL 环境 ， 如 果 两 台 双 机 热 备 的 主机 能 将 服务 停止 时 
间 降 到 贴近 0， 那 么 用 户 几 乎 不 会 感觉 到 停顿 ， 一 个 永远 不 会 蓝屏 的 环境 就 伍 然 成 型 了 。 


Fault Tolerance 


Fault Tolerance Status: Protected 


Secondary Location: perf-ursula,eng,ymware.com 


Total Secondary CPU: 254 MHz 
Total Secondary Memory: 384.00 MB 


YLockstep Interval: ® 0.01seconds 
Log Bandwidth; 83KBps 


A 每 一 种 操作 系统 的 时 间 差 都 不 大 一 样 


oo 
证 
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18.2.3 VMware FT 和 HA 的 异同 


很 多 读者 一 定 会 问 ， 既 然 VMware 已 经 有 HA 了 ， 为何 还 要 有 FT 呢 ? 事实 上 ,HA 和 FT 的 
防护 等 级 根本 不 在 同一 层次 。 我 们 就 来 看 看 两 者 的 异同 及 使 用 时 机 。 

1，HA 的 中 断 时 间 较 长 

VMware HA 最 大 的 特色 就 是 使 用 VMotion， Recem Tasks 
当 某 一 台 ESX 主机 蓝屏 时 , 能 将 其 上 的 VM 利用 ”Eee i 
VMotion 移动 到 没有 蓝屏 的 ESX 主机 上 。 但 使 用 。 “A 党 党 宏和 局 
HA 的 VM 最 大 的 问题 就 是 必须 重启 。 

举例 来 说 ， 当 我 们 使 用 某 个 Web 服务 时 ， 如果 这 个 Web 服务 所 在 的 VM 其 物理 ESX 主机 蓝 
屏 了 ， 此 时 这 个 Web 服务 会 立即 停止 ， 直 到 HA 服务 将 这 台 VM 移 到 另 一 台 物理 ESX 主机 上 引 
导 沙 实 后 ，Web 服务 才能 恢复 。 这 个 时 间 通 常会 花 上 数 分 钟 ， 虽 然 服务 能 够 延续 ， 但 中 间 已 经 有 
数 分 钟 的 Downtime 了 。 

2，FT 的 中 断 时 间 几 乎 可 不 计 

在 同样 的 情况 下 ， 如 果 我 们 使 用 FT， 那 么 中 断 的 时 间 只 有 几 十 分 之 一 秒 ， 所 占用 的 资源 也 
只 是 原来 就 有 的 主机 ， 因 此 在 系统 资源 较 充裕 的 环境 ， 笔 者 强烈 建议 使 用 FT 来 取代 HA, 可 以 拥 
有 更 安全 的 架构 。 


全 ”使 用 ping 会 发 现 根本 没有 中 断 


本 于 对 实施 vMware FT 的 前 提 
虽然 在 vSphere 中 出 现 了 FT 这 么 好 的 功能 , 但 并 不 是 每 一 台 机 器 都 能 完整 使 用 FT 功能 ， 而 
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FT 功能 也 出 现在 特殊 付费 版 本 的 vSphere 中 。 我 们 就 来 看 看 要 实施 FT 功能 的 基本 条 件 。 
* 支持 FT 功能 的 vSphere 版 本 
=" VSphere 进 阶 版 
=" VSphere 企业 版 


18.3.1 支持 FT 的 CPU 列表 


要 支持 FT 功能 ， 必 须 CPU 支持 FT 命令 才 行 。 大 部 分 较 新 的 AMD 或 Intel CPU 都 已 经 支持 
FT 功能 了 。 但 不 同 版 本 的 CPU 支持 的 FT 功能 不 尽 相 同 ， 有 些 需 要 在 VM 关机 时 激活 ， 我 们 就 
来 看 看 支持 的 CPU 列表 。 

1. AMD CPU 系列 

AMD 支持 FT 功能 的 CPU 为 第 三 代 的 Opteron 家 族 ， 包 括 下 列 产品 : 

> AMD 支持 FT 的 CPU 列表 

" 13xx and 14xx Series 

sa 23XX and 24xx Series (DP) 


®" 4lxx Series* 


® G6lxx Series* 

®" 83xxand 84xx Series (MP) 

2. Intel CPU 系列 

支持 FT 的 Intel 产品 较 多 , 当前 支持 FT 的 Intel CPU 包括 了 45nm 的 Core2 内 核 以 及 i7 内 核 
的 产品 ， 下 面 就 是 列表 。 

> 支持 FT 的 Intel CPU 列表 

Intel Xeon based on 45nm Core 2 类 别 : 

。 31lxx Series 

®" 33xx Series 

® S52xx Series (DP) 

® S$S4xx Series 

® 74xx Series 

Intel Xeon based on Core i7 类 别 : 

上 34xx Series (Lynnfield) * 

® 35xx Series 

® S$5xx Series 

3. 支持 的 客户 端 操作 系统 

视 不 同 的 CPU 产品 而 定 ， 支 持 FT 的 客户 端 操作 系统 也 不 尽 相同 ， 一 共有 三 种 不 同 的 情况 。 

* 客户 端 操作 系统 和 CPU 的 组 合 

" 支持 : 即 VM 中 的 操作 系统 在 引导 时 即 可 激活 FT 功能 。 

" 支持 /关机 : VM 中 的 操作 系统 必须 在 关机 时 才能 激活 FT 功能 。 

" 不 支持 : VM 中 的 操作 系统 和 CPU 的 组 合 不 支持 FT 功能 。 

我 们 就 来 看 看 支持 列表 。 
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表 1 客户 端 操作 系统 的 FT 支持 列表 
Intel 45nm Intel AMD 3rd G 
Core2 架构 Core i7 架构 Opteron 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 

支持 /关机 


客户 端 操作 系统 


过 
ui 


Windows 7 
Windows Server 2008 
Windows Vista 
Windows Server 2003 X64 
Windows Server 2003 X86 SP2 
Windows XP X64 
Windows XP X86 
Windows 2000 支持 /关机 
Windows NT 4.0 支持 /关机 
Linux (所 有 ESX 支持 的 版 本 》 支持 /关机 
Netware Server 支持 /关机 支持 /关机 支持 /关机 
Solaris 10 (64 比特 ) 支持 支持 /关机 支持 /关机 
Solaris 10 (32 比特 ) 支持 支持 /关机 竺 
FreeBSD 〈 所 有 ESX 支持 的 版 本 》 支持 /关机 
4. 使 用 SiteSurvey 工具 来 判断 
VMware 提供 了 一 个 工具 让 你 判断 当前 在 vCenter 主机 下 管理 的 ESX 主机 是 否 能 支持 FT 功 
能 ， 称 为 SiteSurvey。 你 只 要 下 载 安装 ， 即 可 弹出 HTML 的 报表 来 检视 当前 使 用 的 机 器 是 否 能 支 
持 FT。 我 们 就 来 看 看 SiteSurvey 的 使 用 手段 。 
> 使 用 SiteSurvey 来 检视 主机 是 否 支持 FT 
1. 先 去 VMware 的 网 站 下 载 SiteSurvey 软件 ， 你 可 选择 Windows 或 Linux 版 本 。 
2. 下 载 回来 后 直接 安装 ，SiteSurvey 就 像 任何 一 个 Windows 实用 程序 一 样 ， 安 装 时 只 要 
一 直 单 击 Next 按钮 即 可 落实 安装 。 


过 | 半 | 半 | 过 
汝 | 苯 | 苯 | 莹 


演 
党 


症 | 对 


四 Setup - YMware SiteSurvey ljx| 


Welcome to the VMware 
SiteSurvey Setup Wizard 


VMware Shared Utilities 


This wil nstal VMware SteSurvey Version 20on your 
computer 


Kis recommended that you close al other applications before 
cortnung 


Oick Nest to contnue or Cancel to ext Setup 
VMware stesurvey 


Produces a repat snowing hardware compatibility and sofware cenfiguratio 
features such as Fault Tolerance 


Release Date 201001061Version 20 


© 


reTeeaaeteaceaeeare0seatc7Tadzlsce 7.4Ne -3 Ge. oe | 
全 下载 SiteSurvey 来 遍历 A ”直接 安装 即 可 


3. 安装 落实 后 ， 直 接 运行 SiteSurvey。 键 入 vCenter 的 主机 卫 及 账号 口令 。 
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4. 此 时 会 开始 生成 报表 。 


vm-sitesurveyR.0 vm-sitesurvey 2.0 


加 vmware 


@ 


Enter the VC Server to Survey. 类 Generating Report... 


图 SiteSurvey 


Jp address / Name: [192.168.1.243 IP address { Name: [192 169.1.343 
User name; [administrator Cluster: Hosts 


Password: FE 
comect | Qn | rHep | Ek | ox | tep | 


A 键入 账号 口令 及 人 Pp 人 A 开始 生成 报表 
5. 生成 后 的 报表 会 在 浏览 器 中 弹出 。 


Virtual Machines on 192.168.1.84 


Storage CPU Disk Snapshots 0S PROM PY NPIV Drives Drivers NIC 


Tompkte KX KA A XY 
© a Xx vv vvvvx vv 
ee XK vv MY 
wa Xx vv vvvvvv 


Copyright © 2009 VMware, Inc. All rights reserved. 


A 弹出 了 报表 
6. 在 浏览 器 中 ， 我 们 可 以 看 到 生成 的 报表 。 会 给 出 系统 的 CPU 以 及 是 否 支持 FT。 下 图 
中 为 不 支持 。 
[ee Eee 
一 一 一 一 


i VR VVVAVY 
mm xVAV VV 
yy 
mw XV VVVVVVY 


人 A ”图 中 为 不 支持 
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7. 如 果 你 的 CPU 和 系统 支持 FT， 就 会 给 出 完整 的 报告 。 


Vitualcenter Server 172. 18.20. 109 
Generstect Wed Sep 93 17:40:35 2009 


Report for cluster Production 
To use FT, resoke the issues marked with 下 


(@) AI ESX hosts in this cluster are capable 
of running FT and can be clustered together. 


Hosts which can work together as an FT cluster 
CPU type and processor speed are compatible 


ehr-vsl.mipa.ad (Intel-5500 CPU，2400 Mz ): 


全 ” 若 系 统 支持 FT， 会 有 完整 的 报告 
18.3.2 VMware vSphere 的 先决 条 件 


当 你 的 CPU 准备 好 ，VMware 的 版 本 也 支持 FT 功能 后 ， 接 下 来 就 是 准备 vSphere 的 Cluster 
配置 及 VM 配置 了 。 我 们 就 来 看 看 运行 FT 的 一 些 先决 条 件 。 

1. FT 的 硬件 条 件 

这 是 FT 实行 的 遍历 列表 ， 一 定 要 确定 硬件 能 支持 这 里 的 列表 才 可 行 。 

> FT 硬件 需求 遍历 列表 

”CPU 必须 是 同一 家 族 的 产品 ， 不 支持 混用 。 

" 要 激活 FT 的 VM 只 能 有 一 个 vCPU。 

" 在 BIOS 中 一 定 要 先 将 虚拟 化 的 命令 打开 。 

a FT 的 主机 必须 在 VMware 激活 HA 的 Cluster 中 。 

。 一 定 要 使 用 独立 存储 (FC SAN、NFS、iSCSI) 。 

" 一 定 要 有 一 个 Service Console 和 VMotion 在 一 个 vSwitch， 一 个 FT Loggin 的 VMkernel 
在 另 一 个 vSwitch。 

， 必须 使 用 GB 级 的 网 卡 ， 最 好 是 10GB 的 网 卡 。 

a 使 用 Jumbo Frame。 

" 将 单 点 失误 降 到 最 低 ， 如 NIC Team、 多 个 外 部 存储 、 多 个 网 络 交换 机 、 使 用 多 路 径 来 访 
问 存储 设备 。 

" 运行 的 ESX 主机 必须 运行 完全 一 样 的 ESX 版 本 及 升级 程序 。 

2. 运行 FT 的 VM 条 件 

在 知道 了 硬件 的 需求 后 ， 在 VM 上 也 有 一 些 特殊 的 规则 要 遵守 ， 才 能 常规 激活 VM 上 的 FT 

功能 。 

> 在 VM 上 的 需求 遍历 

" 正本 和 副本 的 VM 一 定 要 在 同一 个 激活 HA 的 Cluster 中 。 

= 正本 和 副本 的 VM 不 可 以 在 同一 台 ESX 主机 上 运行 ， 这 样 就 失去 了 FT 的 意义 。 

" VM 的 所 有 文件 包括 VMX 和 VMDK 都 必须 存在 独立 存储 上 。 

" VMDK 的 格式 不 可 以 是 Thin Provisioned， 必 须 是 Thick， 如 果 是 Thin 的 话 ， 必 须 先 转换 
成 Thick， 因 此 可 能 会 需要 额外 的 磁盘 空间 。 
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， 当 你 将 VM 的 FT 激活 时 ， 这 个 VM 的 磁盘 格式 会 被 自动 转换 。 
， 虚拟 RDM 模式 支持 ， 但 物理 的 RDM 模式 不 支持 。 


李 到 量规 实践 FT 


在 理解 了 FT 的 原理 及 条 件 之 后 ， 剩 下 实践 FT 就 相当 简单 了 。 实 践 FT 最 重要 的 就 是 配置 FT 
Logging 的 VMkemel， 只 要 这 部 分 落实 ， 再 加 上 硬件 的 支持 以 及 集群 的 配置 落实 ， 就 可 以 使 用 了 。 


18.4.1 生产 环境 的 遍历 任务 

由 于 FT 无 法 运作 在 VMware Workstation 所 搭建 的 实验 环境 (CPU 制约 ) ， 因 此 我 们 只 能 在 
生产 环境 上 实践 FT， 我 们 就 先 看 看 这 个 生产 环境 是 否 能 运行 FT。 

1. 遍历 网 络 配置 


在 FT 环境 中 最 重要 的 就 是 要 有 VMotion 和 FT Logging 两 个 VMkernel。 我 们 在 生产 环境 中 ， 
已 经 有 一 个 VMotion 的 VMkernel (名 称 为 VMOTION) 和 FT 的 VMkermnel 了 (名 称 为 FT)》。 


on 外 
Woepesstent 加 


和 A 要 有 两 个 VMkemel， 一 个 是 VMotion， 一 个 是 FT 


2. 遍历 存储 配置 
在 生产 环境 中 ， 我们 已 经 有 一 个 LUN0 和 LUNI 的 iSCSI 外 部 存储 设备 ， 并 且 可 以 被 两 台 进 
行 FT 的 ESX 主机 访问 。 
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3. 遍历 Cluster 配置 
生产 环境 的 Cluster 只 要 有 激活 DRS 和 HA 即 可 ， 并 且 在 激活 后 不 可 以 有 任何 的 错误 消息 。 


国 Josn setings 


Cae Fone a 
Ve tA Wome 
Vital Machine Optons 一 
VW onto 
Vmware BRS 
RE 
Ma Machne Optons reeres 
ey FF Tun on ere tA 
Le Vre HA detects fares and provijes rapd recovey for the vitua machines umnng wthn a 
uier Core functoralty udes Post mormorng and Yitual achne Moring to mrinmes 
re hen Pertbests we et. 


Vare HA must be tumed on F Fau Tolerance protection wal be enabied. 


人 A” Cluster 要 激活 DRS 和 HA 
4. 遍历 CPU 
你 可 以 运行 SiteSurvey 或 是 直接 在 vCenter 下 检视 CPU 是 否 匹 配 FT 的 要 求 ， 我 们 的 生产 环 
境 当然 是 匹配 要 求 的 。 


Hosts which can work together as an FT cluster 
CPU ‘ype and processor speed are compatible 


(Intel-5500 Cpy, 2400 Mz ): 


A 生产 环境 的 的 CPU 是 匹配 FT 的 
18.4.2 ”进行 FT 实践 


终于 等 到 令 人 兴奋 的 一 刻 了 ， 接 下 来 我 们 就 进行 真 枪 实弹 的 FT 实践 ， 热 点 当然 就 是 找 一 台 
已 经 引导 的 VM 来 进行 FT 的 任务 ， 下 面 就 是 完整 的 步骤 。 
1. 对 Windows 2003 的 VM 进行 FT 
接 下 来 就 是 针对 Windows 2003 的 VM 进行 的 FT 完整 步骤 。 
p> 对 Windows 2003 的 VM 进行 FT 
1. 进入 vCenter 中 ， 并 且 确 定 当前 运行 的 Windows 2003 的 VM 的 位 置 。 当 前 该 VM 的 名 
称 为 2003 ENG， 存 放 的 位 置 是 在 172.17.23.29 这 台 ESX 主机 上 。 
2. 接 下 来 在 该 VM 上 右 击 ， 选 择 Fault Tolerance/Turn On Fault Tolerance 选项 。 


所 ol 
目 17zt72329 
[Ry [SG ee 
i met pe: Moson Wndows Server 200, 
总 OA | Power Fe 
resp Guest ， Abw 
DB wa snapshat Fw 二 
V2 open conok Nees 
| ot rumnng er 
3 W2KBR2 成。 Edit Setings- 192.168.1.190 二 
名 W2KBR2 | 轴 Migrate- waretest 
Er 目 
(diel Ke 172172330 目 
日 图 QNAPVCENTER i723 Template 2 "| 
EI 2 | Te "| un On Pau Tolerancg jew 
Bi AddPermission. Cui+tp 显 
目 172172330 Fw E 4 
鳞 2003 ENG EE 
200% ENG PE Rename ww 
Remove from Inventory ke 
量 Mas i-persistent Delere from Disk 
国 sles-bus-persistent 
辣 w2k3-hus-nersistent 1 了 Ed 
gp 、 
全 ”确定 运行 的 主机 全 激活 FT 功能 
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3. 此 时 会 弹出 一 个 报警 画面 ， 意 味 着 会 将 原来 Thin Provisioned 的 磁盘 变 成 Thick 
Provisioned。 单 击 “ 是 (Y) ”按钮 。 


Tum On Fault Tolerance — 


生 Tuming Fault Tolerance On wlltake thin-provisioned disks and disks 
with blocks zeroed out when written to and convert them to disks with 

all blocks zeroed out This disk conversion requires that a vinual 
machine use more disk space and requires some processing time. 
The DRS automation level for this VM will change to disabled. 
The memory reservation of this VM will be changed to the memory 
size of the VM and meintained equal to it until Fault Tolerance is 
tumed off 


Do you want to turn On Fault Tolerance? 


县 MW 下 (N) 
”这 里 是 转换 磁盘 的 报警 
4. 此 时 系统 将 激活 FT 功能 ， 主 要 就 是 进行 磁盘 的 转换 以 及 配置 的 遍历 。 


Confouing HA 站 到 172a @ Gmpgea 此 


System 
大 Confgunng HA 目 172.172329 加 Completed System 
因 Tum on Fault Tolerance 团 2003ENG 30% 天 -一 Configuring pnmary VM for Faukt Tolera... Administ... 


‘ 0 


” ”A 开始 激活 FT 功能， 主要 是 VM 的 克隆 


= 


There are configuratih ssues for the Faukt Tolerance operation. Refer to the errors and warnings st for detals. 


Foy WPost 
© 2003ENG 


”如果 你 的 环境 不 匹配 FT 条 件 ， 就 会 弹出 各 种 不 同 的 错误 消息 
5. 当 激 活 FT 时 ， 你 会 发 现 VM 的 图 示 颜 色 变 为 深 色 ， 意 味 着 这 个 VM 已 经 激活 成 为 FT 
模式 。 


| Description 
The Faut Tolerance configuration ofthe entity 2003 ENG has an 
issue: HA is not enabled on the virtual machine. 


日 |》 加 | 信 全 咏 | 加 | 芒 多 


日 画 QNAPVCENTER 
日 对 Certification Datacenter 
日 盖 JOSH 
172.17.23.29 
172.17.23.30 
图 2003 ENG 
鲁 CVA 
鲁 rheHlsipersistent 
sles-bus-persistent 
鱼 W2k3-bus-persistent 


全 ”激活 FT 模式 的 VM， 会 变 成 深蓝 色 
6. 此 时 系统 会 开始 激活 FT 功能 ， 但 还 没 


L 
有 准备 好 。 此 时 如 果 在 该 VM 上 观察 ， RE 
会 发 现 Fault Tolerance 的 部 分 还 没有 激 Le 一 - -一 了 
活 ， 会 显示 Not Protected 字样 。 但 我 们 ”上 因 meeae i 
也 可 以 看 到 VM 的 位 置 会 在 
A ”激活 落实 的 VM 


172.17.23.30。 
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asot Windows Server 200_ 


lv 
1024 上 


:Ls 


Not running 
152.1653.190 
aa 


Powered of 
17237 瑟 功 


创建 永 不 停止 的 服务 架构 : 
Coramed te ome 
Fe ts 
ee 2 
een ee 
六 
soe 区 
0 
os 
目 nol © Moma 259756 298 
Bi ma 为 态 5 3 
， 
TREE Te TS 
ren Sein omni © 
area 
Pa Toermee Su Not roteted 
ee 
Smite 和 下 
skondavc 、 0 
i 
Weg ON 
[ee 


全 ”此 时 还 没有 完全 克隆 好 ， 因 此 在 该 VM 上 会 弹出 Not Protect 字样 
7. 接 下 来 落实 FT 激活 。 将 正本 VM 的 状态 移植 到 副本 VM 上 。 


ecent Tasks 

ame | Target Status Detals 

9 Start Fault Tolerance Secondary... 加 2003ENGS S54% GE Migrating the active state of Virtual Machine 
3 Enable Fault Tolerance 本 2003ENS @ Completed 


3 Selec vitual NIC 
习 Select virtual NIC 


习 Enable Foult Tolerance 国 2003ENS 


目 172.47.2330 © Completed 
目 172.17.2329 © Completed 


® Completed 


全 ”在 第 二 台 ESX 上 已 经 激活 这 个 VM 的 副本 了 
8. 当 副 本 的 VM 激活 后 , 我 们 可 以 看 到 Fault Tolerance 的 状态 也 已 经 激活 了 (Protected) ， 


并 且 可 以 看 到 副本 (Secondary) 的 位 置 是 在 172.17.23.30 上 ， 当 前 副本 的 CPU 使 用 是 
0MHz、 内 存 是 266MB， 而 两 者 之 间 的 时 间 差 (VLockstep interval) 是 0.013 秒 ， 表 项 


LOG 的 带宽 是 18KBps。 


日 ee 本 


Certification Datacenter 


全 
鲁 
时 
国 
时 


2. 17.23.29 
172.17.23.30 


2003 ENG 
CVA 
reHlshpersistent 
les-bus-persi 


Dersistent 
Ww2k3-bus-persistent 
Ww2k3-lsi-persistent 


A ”此 时 遍历 VM， 发 现 FT 已 经 激活 了 
会 发 现 有 一 台 


9. 此 时 我 们 到 172.17.23.30 上 看 ， 
VM。 


172172325 
3 2 
© oher 
© andaine 
总 openflerZ Iya6 64 
DT av vendows2 
mtd 
名 pdavdoe322 


ox 
192168.1190 
mr 


oemed on 
WZ 


2003 ENG (secondary) ， 就 是 副本 的 


® om 79975 G 2081 
© om 29756 93 
> 
Te Is 
Snatch een 和 @ 


Fa Teesee SProterted 
Sandav Loa. 17217230 
Total Secondary' 


A ”这 就 是 这 个 VM 在 另 一 台 机 器 上 的 副本 


Fault Tolerance OE 
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vSphere 
们 可 以 利用 这 个 
> 测试 FT 是 否 启 用 
1. 在 FT 激活 的 情况 下 ， 在 该 VM 正本 右 击 ， 


10. 接 下 来 我 们 可 以 进入 两 个 VM 的 主 


来 操作 ， 
有 延迟 完全 一 样 。 


Windows 


11. 但 要 
的 VM。 


总 的 是 ， 副 


Server2003 


全。 完全 一 样 的 操作 ， 好 像 影子 一 样 
本 的 VM 主 控 台 会 


台 , 将 两 个 VM 的 3 
你 会 发 现 两 边 的 动作 完全 一 样 ， 


E 控 台 打 开 ， 


进入 正本 的 VM 


你 在 正本 操作 的 所 有 动作 ， 在 副本 上 几乎 没 


单 出 Read-only 的 字眼 ， 意 味 着 从 


2. 测试 FT 是 否 真正 启用 
提供 了 一 个 测试 FT 的 功能 ， 此 时 会 
功能 来 测试 副本 的 VM 是 否 启用 。 


A 副本 的 VM 会 显示 Read-only 


rar Power 
鱼 rheHsl Guest 
台 sles-bu 
时 bY snapshor 


鲍 w2k3-| 国 ”Open Console 


将 正本 VM 所 在 的 ESX 主机 暂时 停止 


1 os: 


:无 法 操作 副本 


-下 。 我 


选择 Fault Tolerance/Test Failover 选项 。 


Miaosof Windows Server 


on: 7 
1 vCpU 
» hy: 1024 MB 
Overhead: 102.57 MB 


eToos: OK 
Ee Edit Settings.. resses: 192.168.1.190 
铭 Wzk8H 国 “Migrate- ame: vmwaretest 
号 W2K8- 
Powered On 
二 | say 拓 172.17.23.29 
3 172.17.24 pp 
BB 2k8ad FaultTolerance U Turn Off Fault Tolerance 
> 人 Se。 Add Permission.. Ctrizp Disable Fault Tolerance 
于 openfil Alarm ， Migrate Secondary.. 
pm-dal 
前 pmdal Report Performance.. Test Failover 人 N 
全 pmdal Rename Test Restart Secondary 
Ramovef ert pen Consoe 
ee = ps 


全 ”激活 测试 FT 的 功能 
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2. 此 时 系统 会 将 正本 的 VM 停 用 ， 如 下 图 所 示 。 
as Tu ws 种 到 | 


File Edit View Inventory Administration plug-ins Help 


回 国 |@ Home ， 困 mvenor "部 Hossandausters 


mlb 加 | 多 孔 全 加 | 四 多 


s 面 本 PVCENTER 
日 Certification Datacenter 
旦 垣 JOSH 
国 172.17.23.29 
目 172.17.23.30 
EhG (Guest os: Miaoscft Windows Server 200... 
OA VM Version: 7 
时 erperserem CPU: 1vCPU 
Sles-bus- persistent Memory: 1024 MB 
部 w2k3-bus-persistent Memory Overhead: 58.19 MB 
加 w2k3-5Hpersistant 
国 W2K8 x64 VMware Toas。 OK 
印 W2KB8R2-VML Ip Addrassas: 1921681.190 
多 Warz-w DNS Name: 
W2KB-VML 
E33 二 
加 PM 2 
日 国 172.17.23.25 ee 
m@ 280d 
@ other 
国生 standal 
名 openfiler-2.3- 
4 pm-david-windows-2008 
pmm-david-xp32 
留 pm-david-xp32-2 Ew 
全 ”正本 被 停 用 了 


但 副本 的 VM 会 立即 启用 ， 并 且 成 为 正本 的 VM。 如 果 此 时 有 任何 问题 ， 系 统 会 提出 报警 ， 
一 般 来 说 ， 如 果 你 的 VM 能 成 功 激活 ， 测 试 大 部 分 会 通过 ， 除 非 副 本 VM 所 在 的 ESX 的 资源 已 
经 不 够 。 


FT 的 原理 虽然 复杂 ,但 实践 却 很 简单 ，FT 的 出 现 , 让 IT 管理 员 梦 想 已 久 的 完全 不 蓝屏 环境 
终于 成 真 。 有 了 FT 功能 ， 不 但 可 以 省 下 大 笔 双 机 热 备 的 成 本 ， 更 可 以 在 已 经 落实 的 IT 架构 上 创 
建 永 不 蓝屏 的 环境 ， 这 也 是 为 什么 vSphere 一 推出 之 后 ， 大 家 关注 的 焦点 都 集中 在 FT 上 ， 如 果 你 
的 企业 环境 真 的 不 允许 任何 时 刻 的 蓝屏 ， 就 快 点 装 上 FT 吧 ! 
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第 ]19 章 
在 vSphere 下 直接 访问 
硬件 


关键 词 : 


什么 是 RDM 模式 


RDM 模式 的 使 用 时 机 

， RDM 模式 使 用 时 的 系统 需求 
”在 ESX 中 具体 操作 RDM 模式 
”理解 直接 硬件 访问 是 什么 

= 理解 直接 硬件 访问 的 模式 
CPU 和 芯片 组 的 配合 


= 在 vSphere 中 操作 直接 访问 硬件 


VSphere 提供 7 个 Hypervisor 来 管理 硬件 ， 并 且 将 上 层 所 有 操作 系统 的 命令 全 部 利用 二 
进 制 翻译 (Binary Translation) 来 转换 所 有 的 命令 。 还 好 有 了 CPU 的 VT 一 x 命令 ， 让 这 个 动作 
只 开销 掉 整 体 资源 的 3% 一 10%。 然 而 在 许多 情况 下 (如 兼容 性 或 是 效能 ) ，VM 必须 直接 访 
间 上 荣 二 个 硬件 资源 , 然而 在 虚拟 化 之 后 的 所 有 硬件 都 无 法 让 VM 直接 访问 ， 难 道 这 时 就 不 能 
用 VM 了 了 吗 9 vsSphere 提供 了 VMDirectPath IXO pass 一 through 以 及 RDM 模式 ， 就 是 为 了 解决 这 个 
问题 ， 我 们 就 来 看 看 吧 。 
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VMware vSphere 运 维 实录 
EE ov at 


常常 使 用 VMware Workstation 的 读者 们 ， 一 定 很 清楚 Workstation 版 本 中 对 于 本 地 硬盘 的 直 
接 访问 功能 。 你 可 以 直接 让 VM 掌管 一 个 真实 的 硬件 或 分 割 区 ， 直 接 将 操作 系统 安装 在 这 个 硬盘 
中 。 这 么 做 的 好 处 除了 可 以 让 这 个 硬盘 拿 到 其 他 的 VM 引导 之 外 ， 更 可 以 保证 VM 运行 时 ， 不 会 
因为 使 用 VMDK 需要 CPU 来 转换 ， 导 致 效能 的 低落 。 在 VMware Workstation 中 ， 只 要 Windows 
能 找到 这 个 硬盘 ， 不 管 是 SATA、IDE、SCSI 或 是 USB 硬盘 ， 都 可 以 拿 来 给 VM 直接 使 用 。 


New Yirtual Machine Wizard 
Select a physical Disk 
Which local hard disk do you want ths virtual machine to use? 


Accesgng raw disks may cause a loss of data or the nabdity to boot, 
a especaly if the raw disk pariton is used as the boot device. 


For more nformaton, see the secton In the product manual about Using 


physical disks. 
ee 一 一 
ws 可 


< | | ce | 
全 ”在 VMware Workstation 中 可 以 直接 访问 本 地 硬盘 
这 种 做 法 的 确 给 VM 很 大 的 弹性 。 举 例 来 说 ， 如 果 有 一 个 USB 随身 盘 ， 我 们 使 用 直接 硬盘 
访问 的 方式 将 操作 系统 安装 在 这 个 USB 随身 盘 中 ， 我 们 可 以 很 容易 地 将 这 个 USB 随身 盘 拿 到 其 
他 有 安装 VMware Workstation 的 机 器 上 引导 ， 同 时 也 能 确定 效能 的 优势 。 那 么 这 么 好 的 功能 ,在 
更 高 级 的 vSphere 版 本 上 也 能 做 到 吗 ? 


EL 二 LE 


ER 熙 TEE [sales 
A mE 和 
ees 
加 站 
= 
:a 
a 
NRE 
a | 
= =- 
EE 
a8 
1 Et 
as 
登 
ss | 
be 颖 当 
. 
Ei 
x 
| acid == 


全 ”在 VMware Workstation 中 甚至 可 以 直接 访问 网 络 上 的 LUN 
19.1.1 vSphere 中 的 RDM 模式 是 什么 


在 vSphere 的 ESX/ESXi 主机 上 ， 系 统 并 不 允许 VM 直接 访问 其 上 的 独立 磁盘 ， 这 是 对 安全 
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在 vSphere 下 直接 访问 硬件 上 


及 企业 应 用 的 兼容 性 所 考虑 ; 但 不 能 访问 本 地 的 磁盘 ， 不 代表 VM 不 能 访问 网 络 上 的 逻辑 磁盘 单 
位 。 而 这 种 访问 网 络 LUN 设备 的 功能 , 在 vSphere 中 称 为 原生 设备 映 设 (Raw Device Mappings) ， 
简称 为 RDM。 

1. 直接 访问 LUN 

RDM 的 模式 十 分 简单 ， 在 创建 VM 时 ， 原 来 的 模式 是 在 一 个 VMEFS 的 文件 系统 中 划 出 一 个 
VMDK 文件 作为 虚拟 硬盘 。VM 上 操作 系统 所 针对 硬盘 的 IO 可 读 都 会 被 Hypervisor 转换 ， 最 后 
变 成 对 VMDK 文件 的 可 读 ， 因 此 在 时 间 上 会 有 一 层 转换 的 延迟 ， 对 于 十 分 讲究 磁盘 效能 的 应 用 
来 说 〈 如 数据 库 ) ，VMDK 虚拟 硬盘 的 方式 在 海量 数据 IO 时 会 产生 严重 的 效能 瓶颈 。 


J pl pe 
虹 
1 
A 一 般 来 说 VMDK 就 是 一 个 虚拟 硬盘 ， 任 何 动作 都 要 经 过 转换 
RDM 模式 让 VM 上 的 操作 系统 直接 访问 网 络 上 的 LUN, 不管 是 FC SAN 或 是 iSCSI 的 LUN。 
这 时 访问 的 方式 不 再 将 LUN 视 为 Datastore， 而 是 一 个 “独立 的 磁盘 ”。 这 个 独立 的 磁盘 事实 上 
就 是 存储 设备 上 的 一 个 LUN， 直 接 在 VM 上 也 视 为 一 个 硬盘 。 


| ee What is a datastore? 


Storget (2) A datastore /s a logical container that holds virtual 
machine jles and other fles necessary for virtual machine 
和 Datastoras can exist on different types of 


You can create a new catastore by formattng LUN or by 
mounting NFS volumes to an exsting host In additon, you 
can aad a nost win exlstng catastores to the Inveniory 


Basic Tasks 


车 Browse this datastore 


A 一 般 LUN 会 被 视 为 Datastore 

在 VMDK 模式 时 ，LUN 是 被 ESX/ESXi 挂 成 存储 ， 并 且 以 Datastore 的 方式 来 存放 ， 这 个 
LUN 会 被 格式 化 为 VMFS 格式 ，VM 的 虚拟 硬盘 会 以 VMDK 的 文件 格式 存放 在 这 个 已 经 成 为 
VMFES 格式 的 Datastore 的 LUN 中 。 

但 是 在 RDM 模式 时 , LUN 是 被 VM 视 为 一 个 独立 硬盘 的 , 这 个 LUN 可 以 是 各 种 文件 格式 ， 
如 NTFS、Ext3/4、FAT32 等 ， 视 总 控 这 个 LUN 的 操作 系统 来 决定 。VM 可 以 用 Bitby Bit 可 写 硬 
盘 的 方式 直接 可 写 这 个 LUN， 而 不 需要 通过 Hypervisor 的 翻译 ， 如 此 一 来 ， 不 但 效能 可 以 大 幅 提 
高 ， 更 添加 了 VM 使 用 的 弹性 。 
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A ”RDM 模式 时 ，LUN 就 是 LUN， 不 管 是 VM 或 是 物理 机 都 是 LUN 
2. 近 距 离 观察 RDM 模式 的 VMDK 
在 非 RDM 模式 时 ，VMDK 的 文件 就 是 虚拟 硬盘 档 ， 其 中 也 含有 Meta Data， 但 这 个 文件 主 
要 还 是 一 个 二 进 制 文件 ， 用 来 存放 真正 的 硬盘 数据 ， 如 图 所 示 。 


和 二 3 
OWA Kp 12 HTN KP Pe 站 


Project_Open | Exoorer| ses | 
| 


6 20 44 65 73 63 72 69 7 
65 OA 76 65 72 

84 59 gE 67 3D 22 
66 34 33 61 33 39 


下 weemepefesoaza| 


49 44 30 39 38 61 
0600625Gh; 69 73 4E 61 74 6 76 65 53 6 6 7 
00006260hi 30 22 22 oh 63 72 65 61 74 €! 
poo00270n: 30 22 

;73 65 


000062ach 
Daopazran: 58 
oa000300h: 

D00p0310hy 
00000320n: 
0000033chy 
Daooasscn: 
90000350 
Da000360hs 
00000370n: 00 
000063achi 90 00 90 00 90 90 00 00 00 00 ¢0 060 00 060 7 
D0000390h: 00 90 00 00 90 00 90 00 00 00 00 00 00 60 60 00 4 


全 ”在 虚拟 硬盘 时 ，VMDK 是 一 个 二 进 制 文件 
在 RDM 模式 时 , 虽然 系统 仍然 会 创建 一 个 VMDK, 但 此 时 的 VMDK 已 经 不 再 是 虚拟 硬盘 ， 
而 是 一 个 对 应 的 文本 档 。RDM 模式 虽然 是 直接 访问 ， 对 于 Raw Device 的 访问 ，VM 还 是 会 通过 
一 个 Meta File 来 访问 物理 硬盘 。 而 这 个 Meta File 就 是 这 个 VMDK， 在 VMware 中 称 为 Disk 
DescriptorFile。 在 RDM 模式 时 ，VMDK 就 是 纯 文本 档 了 。 其 中 记载 着 这 个 VM 对 应 到 物理 硬盘 
的 数据 。 我 们 可 以 看 到 文件 的 内 容 。 


adioalwmdkj ex 人 RD 本 


Tszabaszerzca 
4381143e 


5 parencCTDrfEEEEEKE 
< tastartweSnapahorrnov 
7 ceeecenmertaltviee pm, i 

3 fullDevice 
3 § Extent descripeion 

6 RN 3974272 FLAT "\\.\PhysicalDrive" 0 


2 § The Disk Daca Base Rie 
35 dab.virrualinmVersion = "7" 


1 ddb. longContentID ~ “368cd064d296ad8336150d94zEttztrer 
7 dab.uuid = "60 00 C2 90 fe 73 2a 4e-f4 3b 83 98 e6 12 bd 5 


29 ddb.geomerry. secrtors = "63" 


A 在 RDM 模式 时 ， 变 成 一 个 纯 文本 档 
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19.1.2” RDM 的 种 类 


在 vSphere 中 ，RDM 共有 两 种 模式 ， 我 们 就 来 看 看 。 

1. Physical compatibility mode 

第 一 种 称 为 物理 兼容 模式 ， 在 这 种 模式 中 ,除了 针对 LUN 上 层 操作 的 命令 被 隐藏 起 来 之 外 ， 
VMkernel 将 所 有 的 SCSI 命令 直接 提交 到 LUN 设备 上 , 如 此 一 来 , VMkemel 才能 独立 该 LUN 给 
VM 使 用 。 在 这 种 模式 ，SAN 管理 界面 程序 是 置 放 在 VM 中 的 ,或 VM 中 有 其 他 SCSI 的 目标 软 
件 才能 运作 。 物 理 模式 最 大 的 优点 是 速度 快 ， 但 vSphere 上 的 大 部 分 的 虚拟 操作 则 无 法 使 用 ， 如 
快照 模式 。 

2. Virtual compatibility mode 


在 虚拟 兼容 模式 中 , 真实 的 硬件 特征 依旧 被 隐藏 ,所 有 VMES 特性 则 仍然 保留 , 如 file locking 
与 快照 等 机 制 。 虚 拟 兼容 模式 的 优点 就 是 能 继续 使 用 VMware 的 功能 ， 但 效能 就 没有 物理 兼容 模 
式 快 了 。 


Selectcempanbiry made aa waame veeon 7 
Weheanpaabiiy rode do you wrt trs waal dk io woe? 


Te eenposbiny rece rou Goooe el app oy tw the vets dat ane rd not 
RE 


Non te uest 
F ph pin ecms be 
2 ee eT ee Ta 
a 
woe on te wael node buse Mere massheb ere 
Me Sd ee 


ww | La || [= 
全 ”在 创建 RDM 模式 时 可 以 选择 这 两 种 


19.1.3 ”RDM 模式 的 使 用 时 机 
RDM 的 使 用 时 机 通常 就 是 效能 和 兼容 性 ， 另 Figure 5, Sequential read WO operations per second (higher is better) 


外 在 P2V 的 过 程 中 ， 如 果 使 用 了 RDM， 更 可 以 加 aouvam 
快 P2V 的 速度 ， 下 面 就 分 别 来 看 看 。 


1. 需要 效能 的 时 机 


里 
8 


VO operations persecond 
日 


VMware 本 身 针 对 RDM 进行 效能 测试 ， 发 现 a 
RDM 模式 在 单位 传输 、 寻 轨 时 间 及 CPU 使 用 率 上 ， 本 | 
RDM 都 领先 同 环境 的 VMDK 模式 .有 兴趣 的 读者 nl 
可 以 到 下 面 的 网 址 来 检视 完整 的 测试 环境 。 em 四 


www.vmware.com/files/pdf/vmfs rdm perf.pdf。 
2. 方便 P2V 的 转换 
对 企业 来 说 ， 将 物理 机 转换 到 虚拟 机 上 是 一 


全 ”以 VMware 官方 的 测试 看 , RDM 模式 的 确 有 一 
些 速度 上 的 提高 
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项 艰难 的 工程 。 这 个 称 为 P2V 的 转换 (本 书 稍 后 的 章节 会 有 说 明 ) 通常 会 让 原来 系统 提供 的 服务 
中 断 。 对 于 较 大 型 的 系统 来 说 ，P2V 的 过 程 甚至 会 花 上 好 几 天 才能 落实 ， 这 让 企业 将 物理 机 转换 


成 虚拟 机 的 意愿 大 大 降低 。 


RDM 的 最 佳 使 用 时 机 就 是 在 此 。 如 果 企 业 在 物理 机 的 操作 系统 安装 时 ， 就 使 用 HBA 卡 或 是 
PXE Boot 的 方式 〈 网 卡 引导 ) ， 将 操作 系统 本 身 安装 在 远程 存储 设备 的 LUN 之 上 。 当 需要 进行 
P2V 时 ， 再 用 RDM 对 应 到 原来 操作 系统 安装 的 LUN 上， 整个 P2V 的 过 程 就 会 简化 到 只 有 创建 
Meta File 的 过 程 ， 这 个 时 间 通 常 只 有 几 秒 钟 至 一 分 钟 ， 可 以 让 P2V 的 速度 大 幅 提高 。 


SOURCE 


third-party 
system images 


人 ”物理 机 转 虚 拟 机 的 过 程 ，RDM 可 以 减少 停机 时 间 


> 使 用 RDM P2V 的 步骤 


1. 企业 环境 中 必须 有 一 个 独立 的 存储 设备 ， 并 且 可 以 分 出 逻辑 分 割 区 LUN。 


(UOT Qc corfouraton wizard whl asstst you to reate an tcst target and tu 


ta Tepet Lst 
© iscsttan2004.04comanapds 85euiscsiiscst859213) Comneced 
上 上 iao-tunor (20000 C8) Enaaea 
it-LuNo2(20009 G8) Enabed 
上 id2-Rou(s000 ca) R Enabka 
上 ia3-Rowsh (2000 68) Enabed 
Totat 1 | Displar [10 了 enties per paoe i 4 


人 要 有 一 个 物理 的 LUN 


2. 首先 准备 一 台 物 理 机 ， 这 台 物 理 机 必须 有 可 连接 至 LUN 引导 的 FC SAN HBA 卡 , 或 


是 iSCSI 卡 。 能 通过 网 卡 引 导 的 PXE BOOT 也 可 以 。 


本 U@ 
回回 
@@ 
加 加 
四 加 
Er 


sk 


A ”物理 机 可 以 从 网 卡 或 是 HBA 连接 到 LUN 上 引导 


3. 物理 机 将 操作 系统 通过 HBA 卡 安装 在 LUN 上， 物理 机 本 身 并 没有 硬盘 。 
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草 


在 vSphere 下 直接 访问 硬件 国生 


当 需 要 进行 P2V 时 , 使 用 RDM 模式 ，VM 只 要 创建 一 个 File Descriptor, 将 VM 的 硬盘 给 定 


到 刚才 那个 LUN。 
此 时 不 需要 文件 转换 ， 就 可 以 继续 可 读 LUN 上 的 OS，P2V 即 落实 。 此 时 的 耗 时 将 在 数 十 秒 
以 下 。 
3. 操作 TB 级 以 上 的 文件 时 
[能 会 访问 2TB 以 


由 于 vSphere 的 Datastore 的 单个 磁盘 大 小 有 2TB 的 制约 ， 如 果 你 的 VM 可 
上 的 分 割 区 或 是 文件 时 ， 那 么 RDM 将 会 是 唯一 的 选择 。 如 果 你 想 在 vSphere 中 访问 超过 2TB 的 
文件 ， 也 可 以 用 分 区 扩展 的 方式 ， 读 者 们 可 以 回 到 第 12 章 引用 扩展 vSphere 分 区 大 小 的 部 分 。 


OPEPEPEPEPE ee 


aume propernes 
endl Tot 
Dataetre Nane: LUNAL Rove san wrs33 
To psc .75 eeoe.. se 
一 ads 1 
aents Edent Device 
A VrS ie srster can span rtehe hard dsk parttors, or The rt soected on te ef reides on ge LUNor phrsical 
tens, 0 ea a ree ookal wore. ev 
Be cipro [Device en 
up scslpmk baa 600 1903., mom 
Careoty 
mmm 


| 
入” 一般 来 说 ，vSphere 的 Datastore 单个 磁盘 只 能 有 2TB 的 大 小 ， 但 可 扩展 


4. 大 量 使 用 SAN/iSCSI 的 工具 时 
大 部 分 的 SAN/iSCSI 都 有 相当 好 用 的 工具 来 处 理 大 容量 的 文件 或 LUN， 如 图 像 的 快照 、 直 


接 副 本 、 阴 影 、 磁 盘 镜 像 等 。 这 些 工具 能 快捷 访问 LUN， 并 且 速 度 可 能 比 VMware 提供 的 工具 要 
快捷 方便 。 如 果 你 的 使 用 场合 需要 常常 进行 这 一 类 的 操作 时 ，RDM 模式 将 方便 这 些 工 具 的 使 用 。 


SnapShot Backup v3.0 for VMware 


和” 较 高 级 的 存储 设备 都 有 自身 的 工具 


5. 在 VMware 中 使 用 MSCS 时 
MSCS (微软 集群 服务 ，Microsoft Clustering Service) 如 果 在 vSphere 中 操作 ， 其 安装 的 机 器 


必须 使 用 RDM 模式 才能 进行 。 
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19.1.4 RDM 模式 的 前 提 
要 在 ESX/ESXi 下 使 用 RDM 必须 满足 几 个 情况 ， 我 们 就 来 看 看 。 
1. ESX/ESXi 必须 拥有 HBA 卡 或 激活 iSCSI 


ESX/ESXi 必须 要 拥有 独立 的 HBA 卡 或 是 激活 iSCSI。 我 们 可 以 在 ESX/ESXi 的 Storage 
Adapter 上 看 到 当前 使 用 的 HBA 卡 。 如 果 使 用 的 是 传统 的 网 卡 ， 确 定 iSCSI 已 经 被 激活 了 才 行 。 


capter 
cSiName: ls98 Lcon marepert alo 
ECSi Noe: 
Comecicd Tuoes: 1 Devees: 4 Po 4 
vew: er pad 


A iSCSI 要 被 激活 了 


2. 必须 有 独立 的 LUN 

在 外 部 存储 设备 上 ， 必 须 有 一 个 独立 的 LUN 空间 可 使 用 〈 即 在 Storage View 下 可 看 到 ) ， 
但 不 可 以 挂 成 Datastore。 我 们 可 以 在 Storage Adapter 卡 上 看 到 这 片 卡 可 访问 的 LUN， 在 RDM 模 
式 激 活 时 也 可 以 看 到 。 


wem。 eve roup 


me Taintme Name | CON re 
INAPISCSIDisk (naa.6001405b0241ed3dbae6d46c0da7sbd) cvmhba33:C1:TO:L 0 disk 
INAPISCSIDisk (naa.6001405dca1l8aa6ddafdse86d8b39d) vmhba: :1 disk 


INAPISCSIDisk (naa.60014058f305cc7ddb02d469ad94b3dl) vmhba33:C1:TO:L2 2 disk 


A ”激活 的 LUN 不 是 Datastore 


19.1.5 ”实践 RDM 模式 


在 理解 RDM 之 后 ， 接 下 来 就 是 进入 实践 了 。 实 践 RDM 再 简单 不 过 ， 一 般 就 是 在 创建 VM 
时 选择 硬盘 的 部 分 ， 当 然 你 也 可 以 蔡 任 何 一 个 VM 添加 RDM 模式 的 磁盘 ， 我 们 就 来 看 看 步骤 。 
1. 创建 RDM 的 VM 
我 们 还 是 创建 一 个 新 的 LUN， 并 且 让 这 个 LUN 能 被 ESX/ESXi 主机 辨别 ， 之 后 在 VM 的 创 
建 过 程 中 新 建 即 可 。 
* 创建 以 RDM 为 主 的 VM soa Tava 
1. 首 先 我 们 先进 入 管理 iSCSI 的 界面 ,并 且 创建 一 个 LUN。 or | 
2. 接着 进入 vSphere Client, 在 主机 的 Storage Adapters 的 © iscsifon2004 04.comnapts 859 


地 方 单 击 Rescan 链接 id:0 -LUNO1 (200.00 GB) 
id1-LUN02(200.00 GB) 
3. 看 到 这 个 iSCSI 的 所 有 LUN, 其 中 最 后 一 个 LUN 是 能 © | me 


被 找到 。 A 创建 一个 LUN 
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FE 

Detais 

mhbass Poperties. 

Mode: Softwore adoph 

BCSIName: on 1998 01.com wwere host2-2aff740r 

EcsIAlse 

Comneced Tageg: 1 Dewces: 4 Paths: 4 
vv i 

GNAPISCe Disk (saz 65001405h07aledadbae6datctdamhd 


GNAPISCS: Disk (naz.5001305dGlgaa6dt 


QAPISCSL Disk paa600130518a2xSf2cledidqtdcdtesda 


mhba5siCHT043 3 


A 找到 了 这 个 被 找到 的 LUN 不 可 以 加 入 Datastore 
4. 接着 进入 创建 VM 的 画面 。 创 建新 的 VM。 


5. 一 定 要 单 击 Custom 单 选 按钮 ， 要 不 然 会 无 法 进入 RDM 的 选项 。 


人 ”创建 新 的 VM A ”选择 第 二 项 
6. 接 下 来 是 选择 VM 的 名 字 。 


7. 然后 是 选择 置 放 VM 的 地 方 ， 我们 会 选择 独立 存储 设备 ， 以 方便 VMotion 或 是 其 他 的 
VCenter 功能 。 


lee’ F568 7349G8 JGGB VHFS Sopotel 9! 
[TE 


gl 


roel 
a 天 硬 和 二 


/a 
A 将 VM 放 在 独立 存储 上 

8. 接 下 来 选择 VM 的 兼容 性 ， 这 里 选择 版 本 7。 

9. 选择 操作 系统 。 


A ”这 里 是 创建 VM 的 方式 ， 就 复习 一 下 
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全 ”选择 版 本 兼容 性 
10. 选择 处 理 器 数量 。 
11. 选择 内 存 数量 。 


rem te te ede 


Nore tara par li] 


Temper of arma enoenern per ev bn 

eed Maeperh ore unter of 

ow Sm he 
ope ee 


全 ”选择 CPU 数量 


12. 选择 网 卡 用 哪 一 个 Port Group 。 
接 下 来 要 选择 SCSI 厂 牌 。 要 注意 的 是 ,， RDM 模式 也 必须 给 定 一 个 SCSI 卡 给 VM 作 


全 ”选择 内 存 


i 
A a 
rr i 

ct 3 
| ea eam Cit se 
rr | JP CF Watpaansd 
a 
ee 
ET 09 


my ww | 


全 ”选择 网 卡 全 RDM 模式 也 必须 用 虚拟 的 SCSI 卡 


14. 接 下 来 是 选择 硬盘 的 连接 方式 ， 当 然 就 是 RDM。 
15. 选择 刚才 挂 上 的 LUN。 
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A ”这 里 是 热点 ， 要 选择 RDM 模式 全 ”选择 刚才 挂 上 的 LUN 
16. 接 下 来 是 选择 VMDK 置 放 的 位 置 。 在 RDM 模式 中 ，VMDK 已 成 为 一 个 文本 档 ， 作 
为 对 应 用 。 


17. 接 下 来 是 选择 RDM 的 兼容 模式 ， 前 面 提 过 有 物理 兼容 和 虚拟 兼容 ， 如 果 你 还 需要 快 
照 等 功能 ， 就 选择 第 二 项 。 


Oe Me 
eee a paar Wpeeme weer 7 
nm he toooere a yo vent rap mt 


A 还 是 有 VMDK， 但 已 经 是 文本 档 了 全 ”选择 RDM 的 兼容 模式 
18. 接 下 来 还 是 选择 虚拟 SCSI 的 端口 ， 就 算是 RDM， 也 需要 一 个 对 应 。 
19. 当选 择 完 之 后 ， 可 以 在 总 结 画面 中 看 到 LUN 和 RDM 的 给 定 。 


全 ”选择 SCSI 的 端口 


A 看 到 是 RDM 模式 了 
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20. 引导 后 ， 果 然 可 以 看 到 这 个 硬盘 。 


全 ”这 是 在 安装 画面 时 看 到 的 硬盘 ， 就 是 刚才 创建 的 RDMLUN 
2. 替 已 创建 的 VM 加 入 RDM 硬盘 
我 们 也 可 以 蔡 现 在 的 VM 添加 一 个 RDM 的 磁盘 。 只 要 在 Storage Adapter 中 找到 这 个 LUN 
即 可 。 下 面 就 是 详细 步骤 。 
> 替 现 有 的 VM 添加 RDM 硬盘 
1. 首先 确定 LUN 已 经 可 被 ESX/ESXi 找到 。 
2. 在 要 添加 RDM 的 VM 右 击 ， 选 择 Edit Settings 选项 。 单 击 Add 按钮 。 


2003 - Yirtual Machine Properties 


CD/DVD Drive 1 © [LUNO] 1S0/2k3engr2.1... 
(MO) 轿 Network adapterl VM 
@ scsicontrollero LSILogicParallel 
是 Hard disk1 Virtual Disk 
A 编辑 VM 的 选择 人 ”选择 新 建 


3. 选择 Hard Disk 选项 。 
4. 单 击 Raw Device Mappings 单 选 按钮 。 
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Type 
What sort of device do you wish to add to your virtual machne? 


全 选择 硬盘 全 这 里 也 是 选择 RDM 
5. 选择 要 加 入 的 LUN。 
6. 选择 VMDK 的 置 放 处 。 


Select and comfgurea Raw tu 
Which LUN woud you lke to use for tra fon da 


A 选择 加 入 的 LUN A ”选择 VMDK 的 置 放 处 
7. 选择 RDM 的 兼容 模式 。 
8. 选择 SCSI 端口 。 


select compatbiity mode 
Which cmpaiblity mode ch you want tis eriual dk to ne? 


一 样 是 兼容 模式 的 选择 选择 SCSI 端口 
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9. 弹出 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 即 落实 。 


没有 快照 的 RDM 

当 你 选择 了 物理 兼容 模式 的 RDM 之 后 ， 你 的 VM 就 失去 了 快照 能 力 ， 当 然 你 还 
是 可 以 使 用 存储 设备 的 快照 功能 ， 但 并 没有 vSphere 中 的 快照 方便 ， 因 此 在 创建 
RDM 时 ， 必 须要 确定 快照 功能 能 被 取代 ， 或 是 根本 不 需要 快照 功能 。 


李洋 对 理解 vsphere 的 直接 硬件 访问 


将 物理 机 转换 到 虚拟 机 有 说 不 完 的 好 处 , 但 就 是 有 无 法 转换 到 VM 的 物理 机 ， 主 要 原因 是 硬 
件 的 兼容 性 。 举 例 来 说 ， 有 些 服务 一 定 要 使 用 特殊 的 硬件 ， 但 转换 到 VM 上 之 后 ， 所 有 的 硬件 都 
是 “虚拟 ”的 ， 因 此 这 个 服务 就 无 法 使 用 了 。 

在 虚拟 化 的 产业 中 , 这 个 问题 的 解决 方式 不 是 只 靠 VMware 这 一 类 的 Hypervisor 厂家 能 独立 
落实 的 。 硬 件 及 操作 系统 厂家 也 必须 提出 解决 专案 。 因 此 当 vSphere 推出 之 际 ， 主 流 的 硬件 厂家 
(包括 CPU 及 芯片 组 ) 也 提供 了 对 应 的 专案 ， 这 样 做 的 目的 ， 就 是 vSphere 中 的 VMDirectPath IO 
pass-through 功能 。 


19.2.1 直接 硬件 访问 模式 是 什么 


直接 硬件 访问 模式 是 一 项 新 的 VM 技术 ， 主 要 的 目的 就 是 让 VM 上 的 操作 系统 不 需要 通过 
Hypervisor， 直 接 可 以 访问 硬件 ， 也 就 是 IO 设备 。 但 这 个 直接 的 访问 ， 也 是 需要 通过 一 个 仲裁 的 
机 制 ， 这 就 需要 靠 硬件 的 支持 才能 落实 的 。 当 前 提供 直接 硬件 访问 功能 的 硬件 包括 Intel 的 VT-d 
及 AMD 的 IOMMU。 其 主要 的 目的 用 处 就 是 不 再 使 用 Hypervisor 来 类 比 IO 设备 的 访问 , 而 是 让 
VM 真正 能 使 用 到 物理 的 硬件 设备 。 
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人 ”这 是 标准 的 直接 硬件 访问 示意 图 
1. 理解 直接 硬件 访问 模式 的 原理 


类 比 VO 设备 是 Hypervisor 的 一 个 重要 功能 。Hypervisor 对 客户 端 模 拟 一 个 IO 设备 ， 通 过 
完全 类 比 设备 的 功能 ，VM 可 以 对 应 到 真实 驱动 程序 ， 这 个 方式 可 以 提供 透明 的 兼容 性 ， 但 是 显 
然 这 种 类 比 会 影响 到 性 能 。vSphere 在 提供 显示 适配器 、 网 络 设备 等 功能 时 ， 就 是 使 用 这 个 方式 ， 
这 个 方式 顾及 了 整个 VM 的 兼容 性 ， 但 在 效能 上 几乎 完全 不 讲究 。 

由 于 现在 的 IO 设备 虚拟 化 主要 是 采用 类 比方 式 或 者 软件 通信 端口 方式 ， 因 此 性 能 上 很 容易 
成 为 “瓶颈 ”， 毕 竟 传 统 的 机 器 上 ，LO 设备 都 很 容易 成 为 “瓶颈 ”， 因 此 Intel 就 适时 提出 了 Intel 
Virtualization Technology for Directed IO， 简 称 为 ntel VT-d。 而 另 一 个 CPU 厂家 AMD 也 提出 了 
相同 的 概念 ， 称 为 IJOMMU。 

2. 直接 硬件 访问 的 热点 

在 一 般 没有 虚拟 化 的 计算 机 中 ， 直 接 访问 硬件 就 是 直接 访问 该 硬件 的 内 存 位 置 ， 称 为 直接 内 
存 访问 (Direct Memory Access，DMA ) 。 不 管 mtel 的 VT-d 或 是 AMD 的 IOMMU (IO memory 
management units) 都 使 用 了 集中 方式 管理 所 有 的 DMA。 除 了 传统 的 内 部 常用 硬件 的 DMA, 还 包 
括 如 AGP GART、TPT、RDMA over TCP/IP 等 这 些 特殊 的 DMA， 通 过 在 内 存 地 址 范围 来 区 隔 设 
备 并 不 容易 实现 DMA 隔离 , 因此 VT-d 通过 补丁 设计 的 IJOMMU 架构 , 实现 了 多 个 DMA 保护 区 
的 存在 以 实现 DMA 虚拟 化 ， 此 技术 称 为 DMA Remapping。 


DVAIGPA 
=4000h / 


A ”也 称 为 DMA Remapping 
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另外 Intel VT-d 技术 和 AMD 的 IOMMU 是 一 种 基于 北桥 芯片 或 是 Memory Control Hub 的 硬 
件 辅助 虚拟 化 技术 ， 通 过 在 北桥 中 内 置 提供 DMA 虚拟 化 和 IRQ 虚拟 化 硬件 ， 实 现 了 新 型 的 IO 
虚拟 化 方式 ，Intel VT-d 能 够 在 虚拟 环境 中 大 大 地 提升 IO 的 靠 谱 性 、 灵 活性 与 性 能 。 

VT-d 的 关键 是 解决 了 IO 设备 与 虚拟 机 数据 交换 的 问题 , 而 这 部 分 主要 相关 的 是 DMA 直接 
内 存 访问 , 以 及 IRQ 中 断 请 求 ， 只 要 解决 这 两 个 方面 的 隔离 、 保 护 以 及 性 能 问题 ， 就 是 成 功 的 IO 
虚拟 化 。 

3. 如 何 利用 VT-d 做 到 I/O 的 虚拟 化 

LO 设备 会 产生 非常 多 的 中 断 请 求 ，IO 虚拟 化 必须 正确 地 区 分 这 些 中 断 ， 将 不 同 的 中 断 提 
交 到 不 同 的 VM 上 。 传 统 设备 的 中 断 请 求 可 以 具有 两 种 方式 ， 第 一 种 就 是 通过 IO 中 断 总 控 器 提 
交 ， 另 一 种 是 通过 DMA 写 请 求 直 接 发 送出 去 。 由 于 需要 在 DMA 请 求 置 入 目标 内 存 地 址 ， 因 此 
这 个 架构 需要 完全 访问 所 有 的 内 存 地 址 ， 并 不 能 实现 中 断 隔离 。 

VT- d 实现 的 中 断 重新 映射 〈interruptremapping) 架构 通过 重 写 消息 中 断 (MSI) 的 格式 来 
解决 这 个 问题 ， 新 的 MSI 仍然 是 一 个 DMA 可 写 请 求 的 形式 ， 不 过 并 不 嵌入 目标 内 存 地 址 ， 取 而 
代 之 的 是 一 个 消息 ID, 通过 维护 一 个 数据 表 , 硬件 可 以 通过 不 同 的 消息 ID 辨认 不 同 的 VM 区 域 。 
VT-d 实现 的 中 断 映像 可 以 支持 所 有 的 IO 来 源 ， 包 括 IJOAPICs， 以 及 所 有 的 中 断 类 型 ， 如 一 般 的 
MSI 以 及 扩展 的 MSI-X。 

VT-d 进行 的 变动 还 有 很 多 ， 如 硬件 缓冲 、 地 址 翻译 等 ， 通 过 这 些 种 种 措施 ，VT-d 实现 了 北 
桥 芯 片 级 别 的 IO 设备 虚拟 化 。VT-d 最 终 实现 到 虚拟 化 模型 上 的 就 是 新 添加 了 两 种 IO 虚拟 化 方 
式 。 

4. 从 CPU 到 芯片 组 的 硬件 厂家 支持 

从 Intel 或 AMD 这 两 大 CPU 兼 芯 片 组 厂家 的 虚拟 化 技术 发 展 路 线 图 来 看 ， 虚 拟 化 无 疑 是 从 
处 理 器 逐渐 扩展 到 其 他 设备 的 ， 从 VT-i/VT-x 到 VT-d 就 非常 明显 地 体现 了 这 个 过 程 ， 从 CPU 一 
直到 芯片 组 ， 都 开始 支持 虚拟 化 的 技术 ， 对 于 着 重 IO 性 能 的 企业 级 应 用 而 言 ， 落 实 了 处 理 器 的 
虚拟 化 和 IO 的 虚拟 化 , 整个 平台 的 虚拟 化 就 贴近 落实 了 , 因此 在 未 来 , Intel 将 会 持续 地 开发 VT-d 
技术 ， 将 各 种 IO 设备 中 加 入 虚拟 化 特性 ， 从 而 提供 一 个 强大 的 虚拟 化 基础 硬件 架构 。 


19.2.2 ”两 种 1/0 虚拟 化 的 方式 


不 管 是 AMD 或 是 Intel， 其 直接 硬件 虚拟 化 的 原理 都 大 同 小 异 ， 主 要 分 成 传统 的 IO 类 比 虚 
拟 化 以 及 右边 是 直接 IO 设备 分 配 。 在 直接 IO 设备 分 配 中 ， 虚 拟 机 直接 分 配 物理 IO 设备 给 虚 
拟 机 ， 这 个 模型 下 ， 虚 拟 机 内 部 的 驱动 程序 和 硬件 设备 直接 沟通 ， 只 需要 经 过 少量 ， 甚 至 不 经 过 
Hypervisor 的 管理 。 

1. 物理 I/O 虚拟 化 

为 了 系统 的 稳定 需要 硬件 的 虚拟 化 支持 ， 以 隔离 和 保护 硬件 资源 只 给 给 定 的 VM 使 用 ， 硬 件 
同时 还 需要 具备 多 个 IO 分 区 来 并 发 为 多 个 VM 服务 ， 这 个 模型 几乎 完全 消除 了 在 Hypervisor 中 
运行 驱动 程序 的 需求 。 比 如 CPU， 虽 然 CPU 不 算是 一 般 认 定 的 IO 设备 , 不 过 它 确实 就 是 通过 这 
种 方式 分 配给 虚拟 机 ， 当 然 CPU 的 资源 还 处 在 Hypervisor 的 管理 之 下 。 
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Virtual Machine (0) Virtual Machine (n) 


[ App ] App App | [ Ape 


[ evestos Guest OS 
a Deve 
Vitual Devic Vitual Devices 


VirtualMachine Monitor (VMM) or Hostng qS 
+ 


Vual Dovices Emulabon 


Device A Device B 
A ”物理 VO 的 虚拟 化 
2. 1/O 设备 共享 


第 二 种 称 为 VO 设备 共享 ， 是 IO 分 配 模型 的 一 个 扩展 ， 对 硬件 具有 很 高 的 要 求 ， 需 要 设备 
支持 多 个 功能 通信 端口 ， 每 个 通信 端口 可 以 单独 分 配给 一 个 VM， 这 个 模型 无 疑 可 以 提供 非常 高 
的 虚拟 化 性 能 体现 。 运用 VT-d 技术 ,虚拟 机 得 以 使 用 直接 IO 设备 分 配方 式 或 者 IO 设备 共享 方 
式 来 代替 传统 的 设备 类 比 /额外 设备 通信 端口 方式 ， 从 而 大 大 提升 了 虚拟 化 的 IO 性 能 。 


Vinval Machine (0) Vinval Machine (n) 


[ AN] [me ] Agps] [_App 


SS 

| Guestps 1 | Woesos | 
'\ Q 

je 


[CE || 区 本 本 


! 
Virtual Machins Monitor (VMM) or Hosting O: 
; 
1 
1 
1 


[or TAT 


7 7 


Device A Device B 
A 设备 共享 的 结构 
19.2.3 VMDirectPath I/O pass-through 的 使 用 时 机 


VvSphere 当然 大 量 应 用 了 VT-d 及 AMD IOMMU 的 特性 ， 将 直接 硬件 访问 放 入 了 产品 中 ， 因 
此 只 要 你 的 ESX/ESXi 硬件 支持 , 就 可 以 利用 硬件 功能 落实 直接 硬件 访问 。 在 vSphere 中 ,， VM 直 
接 访问 硬件 称 为 VMDirectPath IO pass-through 模式 。 事实 上 只 要 是 在 主板 上 支持 了 VT-d 或 是 
IOMMU 功能 ， 大 部 分 的 硬件 都 可 以 分 出 给 VM 使 用 。 但 在 vSphere 中 ， 最 常见 的 还 是 网 卡 和 存 
储 卡 (HBA) 两 种 。 

1. 直接 访问 网 卡 资源 

最 常见 的 VMDirectPath IO pass-through 应 用 就 是 直接 访问 网 卡 ,许多 和 网 络 安全 相关 的 应 用 
是 需要 直接 访问 网 卡 的 ， 如 Switch 的 Port Mirroring， 必 须 访问 物理 网 卡 ， 因 此 这 一 类 的 应 用 ， 如 
果 需 要 转换 到 VM 上 ， 则 需要 VM 直接 访问 网 卡 而 非 Hypervisor 提供 的 虚拟 网 卡 。 
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ie vi 1000 Full Negotiate vewitchl 
Hebworing mic 1000 Ful Negotiate vsvitchd 
Storage Adapters 多 vmmid 1000 Full Negotite VSwitcg 00:0c29:2cb3:64 
Network Adapters 
Advanced Settings 
Software 


A ”一般 网 卡 会 被 ESX/ESXi 所 接管 


2. 直接 访问 存储 界面 卡 HBA 

虽然 vSphere 中 的 VM 不 支持 直接 访问 本 地 硬盘 的 方式 ， 但 如 果 有 HBA 卡 连 接 到 外 部 的 
LUN， 那 么 也 可 以 直接 使 用 VMDirectPath IO pass-through 模式 来 访问 外 部 的 LUN。 这 个 方式 和 
上 一 章 介 绍 的 RDM 完全 不 同 。RDM 模式 还 是 要 利用 一 个 VMDK 文件 作为 文件 描述 器 ， 但 使 用 
VMDirectPath IO pass-through 连接 至 HBA， 再 从 HBA 连接 到 外 部 的 LUN 时 ， 完 全 不 需要 任何 
转换 就 可 以 访问 LUN， 速 度 上 不 但 比 RDM 模式 更 快 ， 也 能 真正 达到 最 高 水 平 的 兼容 性 。 


192.168.1.82 VMware ESX, 4.0.0, 208167 


Getting Started Summary_ Virtual Machines Performance 有 ET Tasks S Everts Alarms Pe 


Block scst 
Block SCS! 


Neworang 

» Storage Adapters 
Network Adapters 
Advanced settngs 


| Software 


| T 
和 A HBA 卡 也 会 被 ESX/ESXi 接管 


19.2.4 ”支持 VMDirectPath 1/O pass-through 的 前 提 


想 要 在 vSphere 中 使 用 VMDirectPath IO pass-through, 首先 就 是 CPU 要 支持 Intel VT-x 或 是 
AMD 的 AMD-V。 当 CPU 支持 了 上 列 的 产品 之 后 ， 接 下 来 就 是 芯片 组 必须 支持 Intel 的 VT-d 或 
是 AMD 的 IOMMU。 


类 


支持 VT-x 的 CPU 


下 面 是 本 书 出 版 时 ， 支 持 Intel VT-x 的 CPU， 但 要 注意 的 是 ，vSphere 必须 使 用 64 比特 的 
CPU， 因 此 在 使 用 以 下 的 CPU 时 ， 必 须 确 定 其 为 64 比特 的 。 


天 


支持 VT-x 的 Intel CPU 

Pentium 4662 及 672 

Pentium Extreme Edition 955 及 965 (notPentium 4 Extreme Edition with HT) 

Pentium D 9x0 

Core 2 Duo E6300, E6400, E6320, E6420, E6540, E6550, E6600, E6700, E6750, E6850 
(Conroe) 

Core 2 Duo E5400, E7600, E8200, E8300, E8400, E8500, E8600 及 some versions of the 
E7400 及 E7500 (Wolfdale) 

Mobile Core 2 Duo T5600, T6670, T7100, T7200, T7250, T7300, T7400, T7500, T7600G, 
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T7700,T7800, U7500, L7200, L7300, L7400, L7500, L7700,U7500,U7600,，U7700 
(Merom) 

= Mobile Core 2 Duo SU7300, SU9300, SU9400, SU9600, SL9300, SL9380, SL9400, SL9600, 
SP9300, SP9400, SP9600, P7350 (mac) ,P7370, P7550 (confirmed) ,P7570, P8400, P8600, 
P8700, P8800, P9500, P9600, P9700, T8100, T8300, T9300, T9400, T9500, T9550, T9600, 
T9800, T9900 (Penryn) 

" Core 2 Quad Q6600,Q6700 (Kentsfield) 

" Core 2 Quad Q8400, Q8400S, Q9300, Q9400, Q9400S, Q9450, Q9550, Q9550S, Q9650 及 
某 些 版 本 的 Q8300 (Yorkfield) 

。 Core 2 Extreme X6800 (Conroe XE) 

。 Core 2 Extreme QX6700, QX6800, QX6850 (Kentsfield XE) 

。 Core 2 Extreme QX9650, QX9770, QX9775 (Yorkfield XE) 

sa Atom2520,2530,2540,2Z550 (Silverthorne) 

” Intel Core i3 

” Intel Core is 

” JIntel Core i7 

" Pentium Dual-Core E6300, E6500, E6600、 某 些 版 本 的 E5300 及 E5400 

”Celeron SU2300, E3200, E3300, E3400 

。 所 有 的 Xeon 3300 以 上 ，5000, 7000 系列 

2. 支持 VT-d 的 芯片 组 

在 确定 CPU 支持 VT-x 后 ， 我 们 就 给 出 支持 VT-d 的 芯片 组 。 

> 支持 Intel VT-d 的 芯片 组 

" JIntel Q35 

" Intel Q45 

” Intel X38 

=" Intel X48 

= Intel X58 


= Intel DQ35MP 
= Intel DQ35JO 
= Intel DQ35JO 
= Intel DQ35MP 
= Intel DX38BT 
= Intel DX48BT2 
= Intel DQ45CB 
= Intel DQ45EK 
= Intel DX58SO 


= JIntel 32x0 
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Intel 3450 
Intel 54x0 
Intel 5500 
Intel 5520 


. 支持 AMD-V 的 AMD CPU 


由 于 AMD 的 产品 线 没有 Intel 这 么 多 ， 因 此 支持 AMD-V 的 产品 也 集中 在 后 期 的 CPU。 
* 支持 AMD-V 的 CPU 


Athlon 64 (“Orleans” ) 

Athlon 64 X2 (“Windsor” ) 

Athlon 64 FX (“Windsor” ) 

Athlon 64 及 Athlon 64 X2(“F” 或 “G” stepping 于 AM2) 
Turion 64 X2 

Opteron [21] 

Opteron [22] 

Phenom 

Phenom II processors 

所 有 的 Socket 939 

Sempron (Sable, Huron，Sargas 除外 ) 

所 有 的 AMD Opteron CPUs (Barcelona 产品 线 以 后 ) 


. 支持 AMD 的 IOMMU 的 芯片 组 


下 表 是 支持 AMD IOMMU 的 芯片 组 。 
* 支持 AMD IOMMU 的 芯片 组 


AMD 890FX 
AMD SR5690/SR5670 


19.2.5 ”实践 VMDirectPath I/O pass-through 模式 


在 ESX/ESXi 中 要 实践 VMDirectPath IO pass-through 相当 简单 ， 我 们 只 要 确定 了 CPU 和 芯 


片 组 支持 VMDirectPath IO pass-through， 只 要 在 vSphere 中 将 这 个 选项 打开 即 可 。 


和 

在 激活 VMDirectPath IO pass-through 之 前 , 我 们 要 先 确定 在 物理 的 硬件 中 , 哪 一 个 硬件 要 给 
VM 使 用 。 当 确定 之 后 ， 只 要 在 VMDirectPath IO pass-through 的 功能 
的 步骤 。 


激活 ESX/ESXi 下 的 VMDirectPath IO pass-through 硬件 


* 给 定 给 VM 用 的 VMDirectPath MO pass-through 硬件 


1. 进入 vSphere Client， 并 且 选 择 Configuration/Hardware/Advanced Settings。 此 时 我 们 会 


看 到 在 窗口 右边 有 一 个 Configure Passthrough。 


给 定 即 可 。 下 面 就 是 详细 


第 19 章 


在 vSphere 下 直接 访问 硬件 国生 


Fe Em Vo entoy Mimeten Pg Hep 
DO Bm ;Dm 
La 


Fr 


全 ”选择 选项 
2. 如 果 你 的 硬件 不 支持 VMDirectPath IO pass-through， 则 会 弹出 灰色 画面 。 


Nerery ed 人 rere ent bt or nton cm vote rer cot bo meowoe ad tor ere onan 
Fos Fert tende, See Pe orne hep For Pore mrormaten” 
Mewairo 


Ean letes svce valable for drect access by Fe rr monet on he hort 


Sirs scepters Mee Detsle Refesh Confourc Peasttvoug, 


emot adapeerr 
» dereed etre 


NV re ro WPT PN CHART 


cenaed Feanres 

Tme confguraaon 

Ons omdRore 

Powe Norecerert 

Weal Nacmne sarapfgueawn Device petai 

Wate me fe lea Deve Name Vendsr Hone 
中 ace 四 
ev Sbdeween 
Vendor D Shredor to 
Freon ES 
au 


全 ”这 是 不 支持 的 画面 
3. 进入 之 后 ， 系 统 会 给 出 可 供 VMDirectPath IO pass-through 的 硬件 。 如 果 你 要 选择 某 个 
硬 设备 ， 选 中 即 可 。 


| 之 
| [Ca ee | ww | 


A ”选中 要 给 VM 直接 使 用 的 硬 设备 
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4. 选中 之 后 ， 你 的 ESX/ESXi 必须 重启 ， 当 然 会 弹出 选择 的 硬件 画面 。 


leoeaa Refieh Edt. 


A ”选择 后 ，ESX/ESXi 会 需要 重启 
5. 接 下 来 会 回 到 VMware Client 的 画面 ， 并 且 会 给 出 选中 的 设备 。 此 时 这 个 设备 ， 就 可 
以 被 VM 使 用 了 。 


roverath Coreurstee 
mn: contrng os Mardere wpedoaca ran ou fe wea rane prtravg sl rate t navatasle to 

ON tre ere ere ropeat sr menen mn ro rom ort mede wd rer 
hap nae rareaten 


人 A 会 给 出 选中 的 设备 
2. 在 VM 中 使 用 VMDirectPath I/O pass-through 的 硬件 
当 我 们 在 ESX/ESXi 中 给 定 了 VMDirectPath IO pass-through 的 硬件 之 后 , 在 VM 中 就 可 以 加 
入 这 个 硬件 了 。 下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
> 将 VMDirectPath MO pass-through 的 硬件 加 入 VM 中 
1. 选择 你 要 加 入 该 硬件 的 VM， 并 且 选 择 Edit Settings 选项 。 
2. 单 击 Add 按钮 。 


TH 


A ”选择 编辑 配置 人 A ”添加 新 的 硬件 
3. 选择 PCI Device 链接 ， 之 后 单 击 Next 按钮 。 
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4. 此 时 会 给 出 刚才 在 VMDirectPath IO pass-through 中 选 定 的 硬 设备 , 如 果 你 有 多 个 设备 ， 
可 以 在 菜单 中 选择 。 之 后 单 击 Next 按钮 。 


ee 
otbe se bby epeel hra re ee ion 
Ed 0 parca 


er tees te wt ometah 
A 


全 ”选择 PCI Device， 所 有 的 直接 硬件 都 在 此 选择 全 ”从 中 选择 要 直接 使 用 的 设备 
5. 在 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 ， 意 味 着 选择 落实 ， 我 们 在 本 例 中 选择 了 网 卡 。 单 击 Finish 
按钮 。 


6. 接 下 来 在 硬件 列表 中 会 弹出 加 入 的 设备 ， 单 击 OK 按钮 结束 。 


A ”加 入 成 功 A 单 币 OK 按钮 结束 
7 接 下 来 我 们 进入 VM。 本 例 为 Windows 7， 右 击 “ 我 的 电脑 ”。 在 弹出 的 下 拉 菜单 中 
选择 “属性 ”选项 ,然后 在 弹出 的 “系统 属性 ”窗口 中 选择 “硬件 ”选项 卡 ， 单 击 “ 设 
备 管理 器 ”按钮 。 
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了 到 | 


| 
A 单 击 “设备 管理 器 ”按钮 
8. 此 时 我 们 可 以 看 到 在 VM 中 ,可 以 完全 抓 到 VMDirectPath IO pass-through 的 硬件 , 为 
Broadcom 的 网 卡 。 
EI ox 
文件 加 所 作 的 查看 WI。 帮助 
* 小 | 四 | 各 | 多 | 加 


所 


由 鬼 人 休学 输入 设备 
由 局 软盘 控制 器 
由 旺 软盘 驱动 器 


由 全 限 标 和 其 它 指针 识 备 
由 客 通用 举行 总 线 控制 器 
日 由 网络 适配器 


出 IntelR) PRO/COO MT Network Connection 
由 量 系统 设备 
由 半 显示 卡 


lL l 
全 ”这 是 刚才 挑 中 的 网 卡 ， 会 直接 弹出 在 VM 中 
如 果 你 的 硬件 较为 特殊 ， 你 还 必须 在 VM 中 安装 这 个 硬件 的 驱动 程序 。 


[国人 于 


直接 硬件 访问 是 VM 中 不 可 或 缺 的 一 个 功能 ,在 完美 的 世界 中 ， 所 有 的 公司 一 开始 就 使 用 了 
VM, 但 是 在 真实 世界 中 ,95% 以 上 的 公司 在 创建 之 初 是 以 物理 服务 器 架设 公司 平台 的 ,因此 一 定 
会 有 物理 到 虚拟 之 间 的 转换 。 如 果 没 有 直接 硬件 访问 ， 许 多 服务 是 无 法 上 虚拟 化 平台 的 。Intel 在 
网 络 方面 也 将 推出 VT-c， 虚 拟 化 的 软 硬 件 厂 家 不 断 推 陈 出 新 ， 让 虚拟 化 更 加 方便 ， 并 发 也 提高 了 
兼容 性 ，RDM 和 VMDirectPath IO pass-through 功能 就 是 最 好 的 实践 。 


484 


第 20 章 


使 用 VCB 备份 及 还 原 
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关键 词 : 


VCB 是 vSphere 入 门 版 本 的 备份 /还 原 软件 
VCB 不 但 本 身 是 一 个 Framework， 也 有 提 
供 命令 进行 备份 还 原 

VCB 在 备份 时 ，VM 可 以 引导 

VCB 在 备份 时 ， 会 先 创 建 VM 的 快照 ， 再 
将 快照 挂 入 备份 

VCB 的 备份 命令 为 vecbVmName 导出 备份 
参数 

VCB 的 真正 备份 命令 为 vcbMounter 

VCB 作为 Framework 时 ， 可 和 第 三 方 软件 
结合 ， 使 用 Symantec Backup Exec 2010 备 
份 及 还 原 VM 


学 习 利 用 Symantec Backup Exec 2010 备份 
及 还 原 VM 


在 VSphere 环境 中 的 数据 风险 其 实 并 不 比 物理 机 环境 中 小 。 由 于 一 台 服 务 器 从 前 面 的 单 


个 服务 变 成 多 个 服务 ， 因 此 存储 设备 上 的 数据 丢失 


， 会 让 多 个 服务 并 发 中 断 。 因 此 备份 及 


还 原 的 重要 性 绝对 比 从 前 的 传统 环境 要 高 上 很 多 。 好 在 VMware 的 VM 以 文件 为 主 ,因此 备份 
这 些 VM 就 是 备份 文件 。VMware 提供 入 门 版 vSphere VCB 产品 ， 较 高 级 版 本 的 vSphere 则 可 以 


使 用 VDR， 我 们 就 在 这 一 章 先 来 看 看 VCB 的 使 用 。 
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ED 前 备份 及 还 原 VM 上 的 数据 


使 用 了 vSphere 之 后 ， 很 多 人 觉得 因为 有 HA、DRS 或 VMotion 这 些 功 能 ， 系 统 的 服务 可 以 
永远 不 中 断 ， 因 此 就 认为 备份 不 重要 了 。 但 这 个 观念 却 是 非常 危险 的 。VM 环境 不 但 也 需要 备份 
和 还 原 机 制 , 更 需要 完善 的 计划 和 设备 , 因为 VM 环境 的 数据 损失 除了 数据 本 身 之 外 , 操作 系统 、 
集群 配置 、 快 照 、 模 板 等 都 会 不 见 ， 这 些 都 是 vSphere 环境 的 最 重要 基础 ， 因 此 VMware 也 针对 
整个 虚拟 架构 提出 了 两 大 备份 /还 原 架构 ， 包 括 了 VMware Consolidated Backup (简称 VCB ) 以 及 
VMware Data Recovery (以 下 简称 VDR) 。 在 本 章 的 第 一 节 ， 我 们 就 先 来 看 看 VCB。 


Winere CR enables werter menege hasts es en oogreoate poolof 
eggurces cen be Gided nto snelc Tevese pods 条 sea 
ows od vets 


| [mm | 
A 有 了 HA、DRS、VMotion， 也 无 法 保证 数据 不 会 消失 


20.1.1 什么 是 VCB 


VCB 是 VMware 最 具 代 表 性 的 备份 /还 原 机 制 。 事 实 上 在 VMware ESX 3.0 中 就 已 经 出 现 了 。 
但 VCB 一 直 没有 被 大 部 分 的 用 户 注意 ， 最 主要 的 原因 就 是 VCB 的 功能 必须 和 第 三 方 备份 软件 结 
合 ， 如 果 要 单独 使 用 ， 必 须 通过 难 用 的 命令 。 但 VCB 在 vSphere 中 仍然 在 入 门 的 版 本 中 提供 。 


Download VMware vSphere 4 


have purchased VMware vaphere 4c 
ielow Looking to upgrade Yom VMware| 


ackage from the product 
iere UFgrade Certer 


Get Your vsphere License Key 


Once you have purchased VMware vspnere 4, you wil receive slicensing confimaticn mailwih your hcense heys cr you 
can retiere your icense heys fom the /Sphere License porial 


ProductDownioads Drivers& Tools OpenSource Need Help Downloading? 


Essential Edition 


PRODUCT VERSION RELEASE DATE 
VMware ESX 4 Update 2 Vew Hisom 40Updale2 201006110 
VMware ESXi4Updale 2instalable View Hision 40Updale 2 201006110 
VMware vCenter Sever4Update2 Vew Hisior 40Updale2 201006110 
VMware Consolidaled Backup 15Updats2 View Hision 15Updale 2 20100311 


人 A 在 vSphere 的 入 门 两 版 本 中 ， 还 是 以 VCB 为 主要 的 备份 工具 
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VCB 将 走 入 历史 

VSphere 推出 之 后 ， 为 了 VI3 的 兼容 性 ，VMware 在 入 门 版 本 的 VSphere 还 是 建议 
使 用 VCB, 但 在 较 高 级 的 版 本 中 ， 已 经 使 用 VMware Data Recovery 来 取代 VCB， 
而 VMware 也 意味 着 ， 在 以 后 推出 的 重大 vSphere 补丁 版 中 ， 将 主打 VDR， 因 此 
VCB 在 下 一 重大 版 本 的 vSphere 中 将 不 再 支持 ， 但 VCB 的 兼容 性 及 功能 性 ， 对 
简单 环境 的 中 小 企业 来 说 ， 一 定 比 VDR 好 用 很 多 ， 因 此 备份 软件 厂家 还 是 不 断 
在 VCB 的 基础 上 加 强 自身 的 产品 线 。 


HIPERLOGIC 


High Performance Computing ，Virtualization 。 Virtualization Solutions ，Enterprise Computing 


Subscite btsed 


‘STips for Speedingup one from Template - Nicrosof vitual desMcp licensing changing and 
RDP mpromerts or VD| 


bd VMware VCB — Dead as a Doomail. Veecam to the Rescue 


VOR by Rod|No comments 


A VMware 将 会 在 新 一 代 的 vSphere 中 不 再 提供 VCB 


1. VCB 的 角色 及 功能 


VCB 是 一 套 单独 的 软件 ， 必 须 安装 在 Windows 2003/2008 上 ， 当 这 台 Windows 2003/2008 安 
装 了 VCB 之 后 ， 系 统 会 将 VCB 的 Framework 及 点 命令 安装 起 来 ， 这 台 Windows 2003/2008 就 被 
称 为 VCB Proxy Server。 自 此 ， 不 管 是 利用 第 三 方 软件 通过 VCB Framework 或 是 使 用 VCB 自 带 
的 点 命令 , 都 可 以 从 这 台 Proxy Server 连 入 vCenter Server, 并 且 备份 vCenter Server 上 的 所 有 VM。 


Bockup © BACKUP 
Ce 


wm ww vm Rn < 
| Be 


Tape or Disk 


A VCB 的 架构 图 
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2. VCB 也 是 一 个 Framework 


VCB 本 身 也 是 一 个 Framework， 可 以 让 第 三 方 的 备份 软件 调用 ， 进 行 备份 及 还 原 的 任务 。 事 
实 上 VMware 的 建议 是 将 VCB 视 为 一 个 Framework, 这 样 使 用 起 来 较为 方便 。 当 前 主流 的 备份 软 
件 都 能 充分 应 用 VCB 这 个 Framework， 本 章 将 会 以 最 红 的 Symantec Backup Exec 2010 为 示例 来 
介绍 。 


Copyrgh © 2009 Symantec Corporaton, Al rhts r 

A ee Metert cde 
‘Symantec Corporation or Ns fflotos hn the US, and other 

nomes may be trademarhs of ther respectve 


全 ”Symantec Backup Exec 一 直 是 IT 人 员 最 熟悉 的 备份 软件 
3. VCB 的 部 件 及 架构 
VCB 可 以 备份 ESX/ESXi 单机 ， 也 可 以 备份 vCenter 中 的 所 有 主机 ， 只 要 备份 时 给 定 就 行 。 
在 一 个 VCB 的 架构 中 ， 必 须 有 下 列 的 几 个 主机 。 
4. 参加 VCB 的 设备 
" Windows 2003/2008 的 Backup Proxy Server， 安 装 VCB Framework。 
" 如 果 需 要 第 三 方 备 份 软件 ， 要 安装 在 Backup Proxy Server 上 。 
" 一 台 ESX/ESXi 或 vCenter Server 管理 多 台 ESX/ESXi。 
。 独立 的 存储 介质 。 
” 所 有 参与 备份 的 主机 都 要 在 同一 个 网 段 上 。 


Vitual machines 


pd 
本 一 时 


SAN storage 


physical server 
i 
€ ey 
mover 


A ”标准 的 VCB 架构 
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5. VCB 备份 的 原理 


VCB 可 以 让 VM 在 引导 状态 中 进行 备份 ， 主 要 的 方式 就 是 使 用 最 有 名 的 快照 。 快 照 的 使 用 
方式 在 之 前 的 章节 都 有 提 到 。VCB 在 进行 备份 之 前 ， 先 将 VM 的 磁盘 创建 快照 ， 并且 将 快照 装载 
Backup Proxy Server 的 磁盘 , 之 后 VCB 再 配合 第 三 方 软件 将 这 个 装载 的 磁盘 备份 起 来 , 我 们 可 以 
在 VMware 解释 VCB 的 图 中 很 清楚 地 看 到 这 个 过 程 。 


Goto Delete Delete A Edit 
Cose Hep 
全 ”在 备份 时 ， 会 发 现 系 统 会 自动 创建 快照 


20.1.2 在 vSphere 中 备份 VM 的 机 制 


VM 和 物理 机 一 样 需要 备份 ， 在 物理 机 中 我 们 会 在 需要 的 操作 系统 中 安装 备份 软件 ， 再 将 重 
要 的 文件 备份 到 存储 介质 中 。 通 常 我 们 会 将 整个 机 器 的 操作 系统 先 备份 成 映像 档 ， 而 数据 层 则 放 
入 独立 存储 。 由 于 VM 和 物理 机 的 环境 ， 数 据 层 〈 如 数据 库 或 是 网 页 数据 ) ， 同 样 都 放 在 独立 存 
储 中 ， 因 此 两 者 的 方式 都 大 同 小 异 ， 唯 一 的 热点 就 是 操作 系统 的 备份 了 。 

在 VM 中 ， 备 份 的 方式 和 物理 机 一 样 ， 但 VMware 提供 了 VCB 让 VM 的 备份 更 加 弹性 化 以 
及 整体 化 。 我 们 就 来 看 看 在 vSphere 环境 中 的 备份 方式 。 


1. 在 VM 中 使 用 传统 的 Backup Agent 


在 物理 机 环境 中 ， 我 们 会 在 每 一 台 操作 系统 中 安 
装备 份 代理 软件 (Backup Agent) 。 在 VM 中 也 可 以 这 $Y symantec. 
么 做 ， 只 要 在 每 一 台 VM 中 安装 备份 代理 软件 ， 就 可 。 [而 BB》 


以 备份 VM 中 的 所 有 数据 。 但 这 么 做 的 坏处 当然 就 是 a | by i 
备份 代理 软件 的 授权 费用 ， ws VM 需要 一 个 证 和 镶 


= 二 = 局 | 
代理 软件 ， 不 管 这 台 物 理 服务 器 的 合并 率 是 多 少 。 A YE 


此 外 这 么 做 的 问题 就 是 无 法 利用 到 vSphere 的 特 区 un E to [有 
殊 功 能 , 如 果 我 们 在 企业 提供 服务 的 环境 中 都 已 经 使 用 eol eo02 er03 
了 vSphere 的 HA、DRS、VMotion 等 功能 ， 但 备份 还 和 在 每 一 个 VM 中 安装 Agent 有 点 浪费 
原 上 还 使 用 传统 的 方式 ， 会 无 法 和 整个 IT 环境 紧密 结 虚拟 架构 的 优点 了 


页 
Do 
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2. 使 用 SAN 本 身 的 备份 机 制 

VvSphere 一 定 是 运行 在 独立 存储 环境 ， 因 此 不 管 是 SAN、NAS 或 是 iSCSI， 本 身 一 定 拥有 自 
身 的 备份 机 制 。 事 实 上 笔者 是 十 分 建议 使 用 SAN 的 备份 机 制 ， 只 是 在 VM 引导 的 情况 下 ， 会 起 
到 文件 死 锁 的 问题 而 无 法 备份 ， 还 好 当前 较 新 的 存储 设备 都 能 嗅 探 到 VM 的 存在 ,可 以 在 VM 引 
导 时 进行 备份 。 


CC) 
DO Srstem Stalus 


A 一 般 的 SAN 或 NAS 本 身 者 有 备份 的 机 制 


3. 使 用 VCB 备份 整个 VM 

使 用 VCB 备份 整个 VM 的 方式 很 简单 ， 你 可 以 直接 使 用 第 三 方 备份 软件 ， 也 可 以 使 用 VCB 
的 命令 。 我 们 会 在 本 章 稍 后 介绍 完整 的 备份 命令 。 

4. 使 用 VCB 备份 VMDK 文件 

你 也 可 以 使 用 VCB 的 命令 来 备份 VMDK 文件 而 已 。 事 实 上 VM 中 最 重要 的 就 是 VMDK。 
由 于 VMDK 是 真正 存放 数据 的 地 方 , VMX 虚拟 机 组 态 档 还 可 以 重新 制作 ， 只 是 当 VM 越 来 越 多 
时 ，VMX 组 态 档 要 重 做 也 十 分 耗 时 ， 因 此 笔者 还 是 建议 要 备份 完整 的 VM。 

5. 使 用 第 三 方 软件 备份 

本 书 的 热点 将 会 放 在 第 三 方 软件 备份 。 使 用 第 三 方 软件 的 好 处 就 是 方便 操作 。VCB 最 大 的 问 
题 是 没有 提供 一 个 GUI 界面 ， 对 于 习惯 Windows 界面 的 广大 用 户 来 说 ， 第 三 方 软件 充分 利用 了 


VCB Framework， 再 加 上 自身 的 界面 ， 让 大 家 在 不 改变 使 用 习惯 的 情况 下 备份 VM。 第 三 方 软件 
也 能 选择 完整 的 VM、VMDK， 或 是 以 增 量 备份 的 方式 来 将 VM 改变 的 部 分 备份 起 来 。 


Backup Exec 


(= 田 Backup Exec 


[a SB Backup Exec Remote Agent 


在 此 计算 机 上 安装 Backup Exec Remote Agent 使 得 该 计算 机 可 以 被 Backup Exec 备份 。 
悠 还 可 以 选择 创建 转变 并 使 用 Active Directory 把 远程 代理 安装 到 其 他 计算 机 上 。 


安装 


田 Backup Exec Retrieve 


全 ”使 用 第 三 方 备份 软件 也 可 以 备份 到 VMDK 中 的 文件 ， 但 要 装 Agent 


490 


第 20 章 


使 用 VCB 备份 及 还 原 vSphere 上 的 虚拟 机 国生 
必 汪 时 使 用 VCB 命令 备份 及 还 原 VM 


使 用 VCB 备份 VM 首先 就 是 要 找 一 台 Windows 2003/2008 的 服务 器 来 安装 VCB 这 套 软件 
+Framework。VCB 可 以 在 vCenter Server 的 安装 光盘 中 找到 ， 也 可 以 去 VMware 的 网 站 下 载 ， 当 
安装 完毕 之 后 ， 就 可 以 开始 使 用 了 。 我 们 就 来 看 看 。 


如 果 你 要 使 用 第 三 方 备份 软件 
如 果 你 使 用 第 三 方 备份 软件 ， 最 好 先 安装 该 软件 再 安装 VCB， 因 为 VCB 会 自动 


找到 当前 主流 的 备份 软件 ， 并 且 将 需要 的 部 件 和 备份 软件 结合 。 如 果 你 只 要 单独 
使 用 VCB， 则 直接 安装 即 可 。 


20.2.1 安装 及 使 用 VCB 
VCB 是 一 个 独立 的 软件 ， 必 须 安装 在 能 连 上 vCenter 的 Windows 2003 计算 机 上 ， 我 们 就 来 
看 看 如 何 安装 及 使 用 。 
1. 安装 VCB 
安装 VCB 就 像 安装 任何 Windows 下 的 软件 一 样 。 
> 安装 VCB 到 Windows 2003 Server 
1. 打开 vCenter Server 的 光盘 片 ， 并 且 在 vcb 目录 下 找到 VMware-vcb-150805.exe。 直 接 


2. 开始 安装 VCB。 


Preparing to Install... 


‘VMware Consoldated Backup Framework Setup is 
preparing the InstalShield Wizard, which wl guide you 
through the piogram setup process. Please wait 


Eracing VMware Breobdaled Backup Framewor mai 


7 人 守 | 记 |XW|E: 


D 


modules (VHA TO © 
二 8 
[| 
人 运行 这 个 文件 人 A 开始 安装 VCB 


3. 首先 会 弹出 安装 VCB Framework 的 画面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
4. 接着 弹出 授权 同意 ， 选 择 第 一 项 接受 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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间 YMvare Consolidated Backup Framework x 闻 YMware Consolidated Backup Framework 


Welcome to the installation wizard for 
VMware Consolidated Backup Framework 


The instalation wizard wil instal VMware Consoldated Badaup 7 
-~ 一 ee VMWARE MASTER END USER LICENSE AGREEMENT 


NOTICE: BY DOWNLOADING AND INSTALLING, COPYING OR 
OTHERWISE USING THE SOFTWARE, YOU AGREE TO BE BOUND 

$Y THE TERMS OF THIS VMWARE MASTER END USER LICENSE 
AGREEMENT (EULA?. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS 
OF THIS EULA YOU MAY NOT DOWNLOAD, INSTALL. COPY OR 

et IUSE THE SOFTWARE, AND YOU MAY RETURN THE UNUSED 
by SOFTWARE TO THE VENDOR FROM WHICH YOU ACQUIRED IT 

WITHIN THIRTY (30) DAYS AND REOUESTAREFUND OF THE I 


A 
go rot accept the terms n the Kense ageement @ 


FES 三 
A ”安装 VCB 的 Framework 全 ”授权 画面 
5 接 下 来 是 安装 目录 ， 要 注意 这 个 目录 ， 因 为 以 后 会 使 用 这 个 目录 中 的 命令 。 单 击 Next 


按钮 继续 。 
6. 接 下 来 是 总 结 画 面 ， 单 击 Install 按钮 开始 


i YM ware Consolidated Backup Framework 


内 
六 


Instalshield 一 一 - ExtzEsh<d 一 -一 
全 ”安装 至 目录 ， 以 后 运行 VCB 命令 都 要 在 这 个 目录 下 A 开始 安装 


7. 接 下 来 开始 安装 。 
8. 当 弹 出 画面 时 ， 意 味 着 要 安装 存储 Bus 的 驱动 程序 ， 单 击 Yes 按钮 。 


Security Alert - Driver Installation 


| VMware Consolidatod Backap Framayoik 
i 从 The diver sotware you se nstaling for 
Vhware Virtual Volme Storage Bus 
误 bre ep bos been Somed vith ArshertieodelTM) echnobg The pubishers enty 
has been verhied. and the driver has rol been modified snce Rwas publshed 
Status: 
Copying new fles Published by YMware inc 
N Publsher aheniciy verfied by Veriign Clas 3 Code Sigring 2004 CA 
However, this diver carnot be tested by Mictosolt Windows Hardware Qualty 
(@) Labs to yenig Rs compatibily wth this version of Windows [Tel me mole about 
Do you trust this publisher and want to instal the driver? 
Instalishied EEC 和 
Ek w+> | 巨 权 汪 _ | een 
人 将 文件 克隆 到 硬盘 人 A ”在 安装 时 ， 会 安装 VMware 的 存储 驱动 程序 
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9. 当 弹 出 画面 时 ， 安 装 落实 ， 单 击 Finish 按钮 结束 。 
10. 我 们 可 以 在 安装 目录 下 看 到 VCB 的 文件 。 


3 VMware Consolidated Backup Framework 


Installation Wizard Completed 


全 ”安装 落实 
2. 使 用 VCB 备份 示例 


The instalation wizard has Successfuiy nstaled VMware 


<DIR> 
<DIR> 


Consoldated Backup Framework. Cick Finish to eit the wizard. 2 5 | config 
<DIR> generic 


这 就 是 VCB 的 文件 及 命令 


接 下 来 我 们 要 使 用 VCB 的 命令 来 备份 ， 在 备份 之 前 ， 我 们 先 定义 以 下 的 环境 。 


3. 使 用 VCB 备份 的 环境 


=m VvCenter Server 的 IP: 192.168.1.243 
s 要 备份 VM 的 IP: 192.168.1.168 


= 登录 vCenter Server 的 账号 : 
”登录 vCenter Server 的 口令 : 


。 备份 的 种 类 : 完整 的 VM 
。 备份 目录 : D:\Backup\Test 


20.2.2 ”开始 使 用 VCB 命令 


administrator 
PassWord 


VCB 提供 的 命令 很 多 ， 包 括 vcbVMName.exe、vcbMounter.exe 等 。 最 常用 的 命令 包括 下 面 


几 个 ; 
1. 常用 的 VCB 命令 


" mountvm.exe: 将 VM 的 VMDK 挂 成 逻辑 磁盘 。 

。 vcbExporet.exe: 将 VCB 备份 的 VMDK 导出 的 命令 。 

= vcbMounter.exe: 真正 运行 备份 的 程序 ， 以 下 会 有 说 明 。 
= vcbSanDbg.exe: 给 出 SAN 及 iSCSI 的 命令 。 

=" vsbSnapshot.exe: 制作 快照 的 命令 。 

= vcbVmName.exe: 取出 VM 参数 的 命令 ， 以 下 会 有 介绍 。 
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C:\Progran Files WHware WMware Consolidated Backup Franework 


下 午 86:35 1.518.128 mountvum-exe 


下 午 86:35 1.391,.152 vcbExport .exe 
下 午 86:35 1.714,.736 vcbMounter-exe 
下 午 86:35 182.832 vchSanDbg.exe 
下 午 86:35 1.227,312 vchSnapshot .exe 
下 午 86:35 1.235.584 vcbUnNane .exe 


A ”这 是 VCB 提供 的 命令 
2. 使 用 VCB 命令 : vcbVMName.exe 导出 备份 参数 


安装 好 VCB 之 后 ， 我 们 就 可 以 使 用 VCB 提供 的 命令 来 备份 VM。 要 执行 VCB 的 命令 ， 必 
须 在 Windows 2003 下 打开 一 个 命令 提示 字符 ， 并 且 进入 VCB 的 目录 ， 才 能 运行 VCB 提供 的 命 


和 


VCB 的 备份 命令 很 简单 ， 主 要 有 两 个 ， 一 个 是 以 vcbVmName.exe 来 确定 VCB 的 备份 参数 ， 
另 一 个 则 是 vcbVmName.exe 真正 运行 备份 。 我 们 就 分 别 看 看 ， 首 先是 vcbVmName.exe 的 语法 。 


3. vcbVmName.exe 的 语法 


VcbVmName .exe -h <vCenter Server 的 IP 位 置 > -u < 登录 vCenter Server 的 用 户 账号 > -p 
< 登录 vCenter Server 的 口令 > -s ipaddr:< 要 备份 VM 的 IP 位 置 > 

举例 来 说 ， 我 们 要 找 出 在 192.168.1.243 这 个 vCenter Server 上 有 一 个 VM， 其 内 部 IP 为 
192.168.1.168， 那 么 使 用 vcbVmName 找 出 其 备份 参数 的 命令 。 


4. 利用 vcbVmName 导出 备份 参数 
VcbVmName .exe - h 192.168.1.243 - u administrator - p PassWord - s 
ipaddr:192.168.1.168 


在 运行 完毕 后 ， 系 统 会 提供 一 些 参数 ， 分 别 为 moref、name、uuid、ipaddr 等 。 这 些 参数 可 
以 选择 其 一 来 开始 备份 VM， 选 定之 后 ， 我 们 就 可 以 使 用 vebVmMount.exe 来 备份 VM 了 。 


4893-1abdeB E96a7 


FT ache 


A 运行 vebVaiName 的 结果 ， 要 注意 图 中 注 记 的 部 分 
5. 使 用 VCB 命令 : vcbMounter.exe 进行 备份 


VCB 提供 的 第 二 个 命令 vcbMounter.exe 是 真正 提供 备份 的 命令 , 在 运行 之 后 ,要 备份 的 VM 
会 被 制作 一 个 快照 挂 上 ， 并 且 开 始 进 行 备份 。 使 用 vcbMounter.exe 的 语法 如 下 : 


6. 使 用 vcbMounter 的 语法 


vcbMounter.exe -h <vCenter Server 的 IP 位 置 > -u < 登录 vCenter Server 的 用 户 账号 > 
-p < 登录 vCenter Server 的 口令 > -s ipaddr:< 要 备份 VM 的 IP 位 置 > -t < 备份 种 类 fullvm 或 
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是 file> -r < 备份 的 目的 目录 > -m < 是 否 以 网 络 为 基础 备份 > 
举例 来 说 ， 我 们 要 备份 一 个 卫 为 192.168.1.168 的 VM， 那 么 要 运行 的 命令 就 如 下 : 


7. 备份 VM 的 vcbMounter 命令 


vcbMounter.exe -h 192.168.1.243 -u administrator -p PassWord -a 
ipaddr:192.168.1.168 -t fullvm -r D:\Backup\Test -m nbd 

= -h192.168.1.243: vCenter Server 的 IP。 

" -uadministrator: 登录 该 vCenter Server 的 账号 。 

" -p PassWord: 登录 该 vCenter Server 的 口令 。 

a -aipaddr:192.168.1.168: 要 备份 VM 的 卫 。 

" -tfullvm: 备份 整个 VM。 

" -rD:\Backup\Test: 将 备份 的 文件 放 在 D:\Backup\Test 这 个 目录 中 。 

" -mnbd: 使 用 以 网 络 为 基础 的 方式 备份 ， 而 不 直接 可 写 SAN 中 。 

当 开 始 备份 时 ， 系 统 会 弹出 备份 的 进度 ,其 中 最 大 的 文件 一 定 是 VMDK， 因 此 会 花 较 长 的 时 
间 。 一 般 来 说 ， 使 用 vecbMounter 备份 ， 通 常会 花 上 数 十 分 钟 到 几 小 时 的 时 间 。 


“[LUN1] 2863//vnware-28.1og' 


“[LUNL] 2883//vnware-29.10g 


“[LUN1] 2803//vnware. log 


全 ”这 是 使 用 vebMounter 的 运行 结果 ， 其 中 VMDK 会 最 久 


20.2.3 使 用 VCB 还 原 VM 

备份 之 后 当然 就 是 还 原 了 。 使 用 VCB 还 原 的 手续 较 单 纯 ， 只 要 先 将 整个 备份 的 目录 传 到 
ESX/ESXi 的 主机 上 ， 再 使 用 VCB 在 ESX/ESXi 主机 上 的 命令 vcbRestore 来 还 原 。 

1. 将 VM 的 备份 文件 上 传 至 ESX 主机 

要 将 文件 上 传 到 ESX, 我 们 可 以 使 用 WinSCP 这 个 软件 .读者 们 可 以 查阅 第 9 章 有 关 WinSCP 
的 安装 及 使 用 。 

> 将 VCB 备份 的 文件 上 传 至 ESX 


1. 进入 WinSCP， 并 且 将 使 用 VCB 备份 的 整个 目录 上 传 至 ESX。 
2. 此 时 会 开始 传输 ， 由 于 文件 较 大 ， 因 此 会 较 花 时 间 。 
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| 


We rome 


A ”进入 WinSCP， 并 且 联 机 到 ESX 主机 上 A 开始 传输 
3. 传输 完毕 之 后 ， 我 们 可 以 在 ESX 的 Service Console 下 看 到 这 些 文件 。 


I 9 
eT TT Tt Tp Cn 
昌 sm a me 
A ”传输 到 ESX 主 机 上 了 
2. 使 用 VCB 的 命令 还 原 VM 


当 我 们 将 文件 传 到 ESX 主机 之 后 就 可 以 进行 还 原 了 。 还原 VCB 备份 的 文件 , 在 ESX 下 也 是 
使 用 标准 的 命令 。 


> 使 用 vcbRestore 来 还 原 VM 
1. 首先 我 们 使 用 PuTTY 进入 ESX 主机 ，PuTTY 的 使 用 也 请 引用 第 9 章 的 说 明 。 


A 使 用 PuTTY 进入 ESX 主机 


第 20 章 


使 用 VCB 备份 及 还 原 vSphere 上 的 虚拟 机 国生 


2. 进入 之 后 ， 首 先 找 到 刚才 上 传 的 整个 目录 ， 如 /tempdir 这 个 目录 。 


全 ”进入 刚才 上 传 的 目录 
3. 接 下 来 键入 还 原 命令 “vcbRestore - h <vCenter Server 的 IP> -u < 用 户 账号 > -p < 用 户口 


令 > -s < 暂 存 目录 >”。 
4. 我 们 键入 vcbRestore -h 192.168.1.243 -uadministrator -pPassWord -s/tempdir。 


A 运行 还 原 的 动作 
5. 此 时 会 开始 进行 还 原 ， 直 至 还 原 成 功 为 止 。 当 还 原 成 功 之 后 ， 可 以 在 Datastore 看 到 这 
个 VM。 


rootehotl yempdir 


日 画 FoRCLONE 
日 转 vCenter Server 
前 vaemon folder 
揭 vaemon 
日 蝎 vaemon.com 
国 192.168.1.81 
转 192.168.1.82 
局 Normal 


鱼 

号 200: 

鲁 MySQL 

鲜 Nostalgia 
Apache 


A 还 原 落实 ”A 在 vSphere client 中 就 可 以 看 到 这 个 VM 了 
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相对 使 用 第 三 方 软件 各 份 还 原 


虽然 vSphere 只 在 入 门 版 本 建议 使 用 VCB， 但 各 大 备份 软件 厂家 无 不 利用 VCB Framework 
的 架构 推出 专门 备份 vSphere VM 的 产品 。 以 Windows 系统 而 言 ， 我 们 可 以 将 第 三 方 备份 软件 并 
发 安装 在 VCB Backup Proxy 上 ， 这 样 就 可 以 使 用 VCB Framework 将 VM 的 数据 备份 出 来 。 在 这 
一 小 节 我 们 就 来 介绍 最 常见 的 Symantec Backup Exec 2010 这 个 产品 。 


20.3.1 安装 及 配置 Symantec Backup Exec 2010 


在 使 用 VCB 这 个 Framework 之 前 ， 当 然 要 先 安装 及 配置 Symantec Backup Exec 2010。 
1. 安装 Symantec Backup Exec 2010 


首先 我 们 要 确定 VCB 还 没 安装 ，VMware 的 建议 是 先 安装 备份 软件 再 安装 VCB 。 因 此 我 们 
先 找 一 台 Windows 2003 来 安装 Symantec Backup Exec 2010。 
> 安装 Symantec Backup Exec 2010 
1. 将 Symantec Backup Exec 2010 的 光盘 放 入 光驱 ， 此 时 会 激活 自动 运行 ， 在 第 一 个 画面 
选择 “简体 中 文 ”。 
回 | Selectalanguage: 
简体 中 广 了 


OK 


A ”在 运行 Autorun 之 后 ， 选 择 安装 语系 
2. 接 下 来 我 们 就 直接 选择 “安装 产品 ”选项 。 


Des 农 迎 使 用 Backup Exec 2010 安装 DVD 


Eo 
ps 更 和 0 
Se A mga, Te 
[9 预 安装 
EE Er onent hecker AAS eR 
Er Smarter EGER Pali Free Zn, RE Waowse {ERLE 
ee 


| Brs 
-0 bit Don Ler ot. eer TE 


四 me 


全 ”选择 第 三 项 安装 产品 
3. Symantec Backup Exec 2010 主要 产品 就 是 Backup Exec， 因 此 选择 第 一 项 。 
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安装 
ER. 
Bano ree 
i @ soap Exec 
Mroson wnoons 
了 感 m Backup Exec Remote Agent 
mi pw @ eo eecnerieve 
四 Backup Exec Continuous Protection Server 
EE 


国 。 badep Exec Continuous Protection Server 


全 ”选择 第 一 项 的 安装 
4. 此 时 系统 会 装载 安装 文件 。 


Copyright © 2009 Symantec Corporation. Al rights reserved 

the Symantec logo, are tr or of 
Symantec Corporation or kts affiiates in the U.S and other countries, 
names may be trademarks of their 


A 开始 装载 安装 文件 
5. 接 下 来 会 进入 安装 向 导 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


问 Ee" 

2 二 9 本 <- 

ED 

[i 

目标 

Er 

soLsew 

easier 

a 

六 

a 

ee Es Tm Rt) 
人 A 进入 安装 向 导 
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6. 选择 第 一 项 同意 授权 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


Oe 


ET TP 


ee i 
许可 这 二 二 

Lmtd FT re We 

EE 人 
后 基 作 忆 

mms 

大 大 该 备 由 荔 有 序 

可 

a 

加 

me 


全 ”同意 授权 
7. 选择 本 地 安装 ， 并 且 选 择 第 一 项 安装 软件 及 选项 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


5 er ane RB 


入 Cases 由 
演 和 
oa 
种 兰 SOL Sm 三 Re 
EE 
se 
a 
ss 
9 Ee -$0 下 -名 


全 ”选择 本 地 安装 的 第 一 项 
8. 此 时 会 遍历 环境 状态 。 如 果 你 的 计算 机 不 匹配 产品 的 基本 组 态 ， 会 弹出 错误 消息 。 


EE 

xe 

oe 

Fae SF 
上 LT 
se 
is 
HE 
se 
ia 
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9. 此 时 会 弹出 遍历 结果 ， 大 部 分 的 Windows 2003/2008 主机 都 能 正确 安装 。 单 击 “ 下 一 
步 ” 按 钮 。 


Backup Exec Environment Check 2.0 for 
和 


ts | T-#wm | mncy | 
A 弹出 遍历 结果 ， 如 果 不 匹配 是 无 法 进入 下 一 步 的 
10. 接 下 来 是 键入 序号 ， 我 们 可 以 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 以 试用 版 的 方式 安装 。 


再 Hebe Eee 0 天， 入 WW 入 六 可 划 铀 . 布 呈 “下 一 ”eR 
SELF oiee Le RPR TE 


Ld 


me 3 
| 
PE ER 
ma 
aa 


0 sm 
spe 
a 


ee ey 2 Rk 


全 ”不 键入 序号 可 以 使 用 30 天， 以 试用 版 的 方式 运行 
11. 试用 版 拥有 大 部 分 的 功能 ， 包 括 VMware 的 备份 。 


四 ee A 这 些 选 件 必须 音 狗 购买 ， 不 作为 Symantec Badaup 
人 ”该 软件 有 许多 功能 是 需要 单独 购买 的 


12. 接 下 来 是 选择 安装 功能 ， 千 万 别 忘 了 在 Backup Exec Agent 的 地 方 选择 Agent for 
VMware Virtual Infrastructure。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 
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Re 
- Pa 
a 


访 肌 Bacdop Exec 极权 居于 村 本 
所 信和 到 


ee 


和 关 Vas 的 和 让 折 白 ,请 少见 
dap ee 各 伯 短信 天下， 


Orme Esw -sw ome 
A 千 万 要 选择 VMware 这 一 项 
13. 接 下 来 是 选择 安装 的 目的 。 注 意 这 个 产品 无 法 安装 在 压缩 过 的 磁盘 分 区 。 单 击 “ 下 一 
步 ”按钮 。 


2 2 


ER 


Lo re 


mx 
= 图 FFT eT We 


本 二 | 7s anne 
人 ”该 软件 无 法 安装 在 压缩 过 的 磁盘 ， 要 特别 注意 


14. 接 下 来 键入 本 地 的 用 户 账号 口令 。 由 于 Backup Exec 会 在 引导 时 装载 许多 服务 ， 因 此 
必须 使 用 系统 管理 员 的 账号 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


加 Femme sven, eg i eo aaecaseo 
pe pe rer em ert 


TT 


Or Es | sy wg 
A 键入 账号 口令 ， 是 在 Windows 2003 下 激活 时 需要 ， 不 是 VMware 的 
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15. 接 下 来 是 安装 SQL Server， 如 果 你 的 计算 机 已 经 有 SQL 了 ， 就 可 以 使 用 原 有 的 数据 
库 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 


mntee 


ee 
en 
mm 
Re 


[rr re 


| | 
A ”安装 SQL 


16. 接 下 来 是 磁带 的 驱动 程序 ， 我 们 使 用 默认 值 即 可 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


dt 


Oommen 


ma tte 
敢 2 


不 能 用 Symetee 再 要 友和 友人 
em ea, 


E30 | To Ea 
A 直接 选择 第 一 项 


17. 当 搜集 完 所 有 的 信息 之 后 ， 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 即 进行 安装 。 


symantec. xpazchs 的 Backup Exec 去 村 六 要 


Backup Exec 选 件 


i ===ssess 


人 A 开始 安装 
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18. 接 下 来 是 安装 产品 ， 大 约 需 要 20 分 钟 可 以 安装 落实 。 


MAD 


A ”大约 需 要 20 分 钟 可 以 安装 落实 
19. 当 安 装 落实 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 即 可 。 


[7) BSC RVs eg me 


~ Mm 

EE 

» Es 

“3 ET NS EE 
ee FF sar 

es as 


RD 
全 ”安装 落实 


20. Symantec 的 产品 通常 会 有 LiveUpdate， 会 蔡 产 品 补丁 ， 这 里 先 将 产品 补丁 到 最 新 的 版 
本 。 接 下 来 是 补丁 所 有 的 条 目 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


欢迎 使 用 LiveUpdate 


LiveUpdate 正在 下 载 下 列 Symantec 产品 和 组 件 的 更 新 ; 
您 的 计算 机 上 安装 了 以 下 的 Symantee 产品 和 姐 件 - 


Symantec Backup Exec (TH) 2010 65964.9 三 


[Symantec Backup Exec (TN) 2010 


antec Bi Exec (MN) 2010 C18.0 Wm, 共 1261. 
Se re 
下 1 个 更 新 ( 共 2 个 ) (218.0 三 ， 共 88970.9 

单 击 “ 下 一 步 ”查看 可 用 的 更 新 。 


Esvsl mwall| mal 
A 别 忘 了 补丁 


= | Cm_] 吉 助 
全 ”开始 补丁 ， 补 丁 完毕 后 即 可 使 用 
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接 下 来 会 开始 补丁 ， 补 丁 完 即 可 使 用 了 。 
2. 创建 管理 VM 的 用 户 账户 


要 从 Symantec Backup Exec 2010 备份 VM, 必须 让 Symantec Backup Exec 2010 拥有 访问 VM 
的 权利 。 由 于 Symantec Backup Exec 2010 是 通过 VCB 这 个 Framework 来 管理 vCenter Server， 因 
此 首先 要 在 Symantec Backup Exec 2010 中 创建 管理 账户 ， 我 们 就 来 看 看 具体 步骤 。 

在 Symantec Backup Exec 2010 中 创建 管理 账户 


8 请 各 下 失修 了 和 的 badlsp oee 下 

= eo wna 四 日 
如 wp Bechzp Brec 和 二 让 

区 上 

一 帮助 加 技术 友 持 硕 

gw I es ee 

可 文档 位 朵 “ 瑟 亚 疏 备 购 于 ”为 名 当 数据 训 奸 项 的 存 娃 必 备 

口 2 弛 tf 和 

园 人 be 外 任务 = 二 制 建 介质 拓 ®@o 


”A 选择 “登录 账户 ”选项 
2 在 登录 账户 的 画面 中 单 击 “ 新 建 ” 按钮 。 


可 使 用 backup Ixse 修改 痘 录 帐 户 岳 要 以 便 访 问 网 络 资源 ， 
蒜 录 帐 尸 信息 () 


ET 


Ee 


A 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 
3. 此 时 我 们 要 键入 登录 vCenter Server 的 账号 及 口令 。 键 入 完 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


人 这 里 键入 的 是 vCenter Server 的 账号 及 口令 
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4. 这 时 可 以 在 登录 账户 管理 的 画面 中 看 到 登录 的 账户 了 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 回 到 主 画 面 。 


EREE [JE 
可 硬 用 Badap ze 优 改 号 示 帐户 所 中 便 访问 问 络 资源 
党 录 帐 忆 寺 让 1 
3 
Er 


默认 EETE 
a [和 


ER 


ET 


ESELESI 


确定 如 助 坊 
A 新建 完 毕 
3. 在 Symantec Backup Exec 2010 下 加 入 备份 设备 


Symantec Backup Exec 2010 是 一 个 十 分 强大 的 备份 软件 ， 可 以 将 数据 备份 到 任何 其 能 抓 到 的 
硬件 之 下 。 但 在 备份 VM 之 前 ， 我 们 必须 先 定义 备份 的 目的 地 。 一 般 来 说 ， 我 们 可 以 将 VM 备份 
到 本 地 磁盘 ， 也 可 以 备份 到 网 络 磁盘 上 ， 我 们 在 这 里 就 试 着 加 入 NFS 网 络 磁盘 当 作 备份 的 目的 。 


> 在 Symantec Backup Exec 2010 加 入 备份 设备 


1. 进入 Symantec Backup Exec 2010， 并 选择 “设备 ”选项 卡 。 
2. 在 任何 空白 的 地 方 右 击 ， 选 择 “ 新 建 “ 备 份 至 磁盘 ”文件 夹 ”选项 。 


XM iE HV Fl) IAD CE) Wh) 


新 尘 冯 从 至 员外 文件 夫 G@).… 
办 于 从 至 


3. 此 时 会 进入 设备 新 建 向 导 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 。 
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4. 接 下 来 键入 这 个 备份 文件 夹 的 名 称 ， 就 取 名 NFS Backup。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 。 


x 
欢迎 使 用 备份 至 磁盘 向 导 和 Ta 


“备份 至 辜 盘 ”文件 末 是 使 用 磁 鼻 来 存储 备份 数据 的 备 
人 此 疝 导 格 引 导 您 自 陡 或 辑 罚 “ 备 份 全 磁盘 ” 输入 备份 至 磁 条 文件 的 名 称 到 ) 


® 


° 


击 “| 3 @ 


>>>、 要 维 续 ， 请 单 击 “ 下 一 步 ”。 
| mm | cs mm 
A 进入 向 导 A 键入 文件 夹 名 称 


5. 接 下 来 选择 NFS 的 路 径 。 本 例 中 NFS 放 在 192.168.1.223 的 VM 下 ， 因 此 就 键入 这 个 
文件 夹 名 称 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 。 


6. 此 时 会 要 求 是 否 配置 大 小 上 限 ， 我 们 选择 不 制约 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 。 


“备份 至 磁盘 ”文件 夹 路 径 


为 ye 文件 分 配 量 - | 
铺 入 文件 夹 格 纤 贸 的 了 路径。 Backup Exec 为 rt 文件 分 本 最 大 大 小 。 
和 输入 备份 至 磁盘 文件 的 口径 到 ) a 2 Ly ， 该 文件 会 随 着 备份 数据 的 存 入 而 增 大 ， 或 者 可 以 给 
[EEC 到 | 
地 cx 天 和 昌吉 本 喜 " 钱 生 拘 拓 反 下 2 玫 于 
创 陵 备份 至 辜 盘 文件 时 是 否 分 辽 最 大 大 小 ? 
个 是 中 
ED 


© 


Mmcd TE Wi | mw | 
全 ”选择 路 径 A 不 制约 大 小 
7. 接 下 来 是 配置 文件 的 大 小 上 限 ， 而 非 真正 的 大 小 上 限 。 我 们 就 使 用 默认 值 ， 单 击 “ 下 
一 步 ”按钮 继续 。 
8. 接 下 来 是 备份 集 数 ， 这 个 数字 也 不 用 管 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 。 
ET | 
ee se TI ET 一 | 
输入 每 个 “备份 至 磁 参 ”文件 的 最 多 备份 集 数 思 ) ; 
LL RT ent。 


淫 : 二 ,这 会 让 础 锚 空 


到 到 前 
全 ”配置 文件 大 小 使 用 默认 值 A ”备份 集 数 也 不 需要 更 动 
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9. 接 下 来 是 并 发 任务 的 最 大 数目 ， 我 们 就 使 用 默认 值 。 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 。 
10. 接 下 来 是 键入 磁盘 空间 不 足 的 临界 值 , 我 们 也 使 用 默认 值 。 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 继续 。 


并 发 作业 的 最 大 数量 | 
设置 可 以 同时 访问 “备份 至 磁盘 ”文件 夹 的 作业 数量 。 


磁 台 空间 下 限 
设置 备份 拧 作 暂停 时 的 磁 刍 宇 间 不 足 同 值 。 


铀 入 并 发 作业 的 最 大 光量 四) 


六 


输入 磁 条 空间 下 限 到 ) - 
i | 

4 “备份 至 磁盘 ”文件 赤 的 备份 操作 暂停 时 弦 动 器 
EB 


@ 


《< 上- 步 刀 [下 一 步 中 取消 


< 上- 步 妈 [下 一步 加 取消 
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全 ”并 发 任务 数目 也 不 需要 改动 
11. 最 后 是 总 结 画 面 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 。 
12. 接 下 来 单 击 


Ca 


“备份 至 磁盘 ”文件 夹 摘要 
检查 “备份 至 磁 条 ”文件 来 的 设置 


弥 为 “备份 至 确 委 文件 奖 过 择 了 下 列 设 置 - 
> Ws 

Be 168. 1. 168\wm 

to 


(0 


i 
oo 


全 ”这 里 也 使 用 默认 值 


”按钮 即 创建 落实 。 


隔 舍 纪 经 成 功 地 完 记 了 “备份 至 磁盘 向 
上 Ed 
07 


-sw [ED mn | 


a 下 “这 名” - “0" 项 


量 5 加 鲁 


每 池 
全 部 设备 OP3zcra) 
2015 


EE 
名 称 : IFS8adap 


路 径 : I\1S2. 168.1. 168WMories 


许 失 三 让 全 娘 首 从 理 
痢 答 三 瑞香 文 症 的 时 大 
和 个 各 从 至 全 


全 ”该 备份 设备 已 创建 落实 
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20.3.2 ”使 用 Symantec Backup Exec 2010 备份 及 还 原 VM 


Symantec Backup Exec 2010 的 使 用 相当 简单 ， 只 要 你 有 任何 使 用 备份 软件 的 经 验 ， 就 会 发 现 
备份 还 原 VM 和 备份 一 般 的 数据 大 同 小 异 。 我 们 就 来 看 看 Symantec Backup Exec 2010 如 何 备份 及 


1. 使 用 Symantec Backup Exec 2010 备份 VM 


当 安 装 好 Symantec Backup Exec 2010 之 后 ， 别 忘 了 将 VCB 也 安装 起 来 ， 之 后 就 可 以 进行 备 
份 了 。Symantec Backup Exec 2010 备份 VM 必须 先 将 要 备份 的 VM 加 入 ， 我 们 就 来 看 看 如 何 用 
Symantec Backup Exec 2010 备份 VM。 


> 使 用 Symantec Backup Exec 2010 备份 VM 
1. 单 击 系统 主 画 面 中 的 黄色 图 示 ， 并 且 选 择 “ 新 建 备份 任务 ”选项 。 
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nm XN 
be 

加 

2 


生生 在 二 1 


2. 此 时 会 进入 选取 备份 数据 的 画面 。 进 入 VMware vCenter 和 ESX 服务 器 ， 还 无 法 备份 ， 
因为 我 们 还 没有 加 入 vCenter 的 服务 器 。 


us 
ET 

A 当前 还 无 法 备份 ， 因 为 没有 加 入 VM | 

3. 此 时 我 们 在 “VMware vCenter 和 ESX 服务 器 ”上 右 击 ， 选 择 “ 管 理 VMware vCenter 
和 ESX 服务 器 ”选项 。 
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全 ”选择 管理 VMware vCenter 和 ESX 
4. 在 弹出 的 窗口 中 ， 键 入 vCenter Server 的 卫 ， 并 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 。 
5. 此 时 会 弹出 vCenter Server 的 卫 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 结束 。 


vCenter 和 ESX Servers 


全 ”键入 vCenter 的 卫 ， 也 可 键入 单个 ESX 主机 的 卫 A 新建 成功 了 


6. 单 击 该 服务 器 ， 会 弹出 选取 用 户 的 窗口 ， 我 们 选择 刚才 创建 的 用 户 名 。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


全 ”此 时 系统 会 要 求 我 们 选择 登录 该 vCenter 的 账号 
7. 此 时 该 vCenter 上 所 有 的 VM 都 会 弹出 了 。 选 择 任何 一 个 VM， 都 可 以 看 到 该 VM 下 
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使 用 VCB 备份 及 还 原 vSphere 上 的 虚拟 机 ”本 时 时 是 是 到 要 


拥有 的 文件 。 此 时 我 们 选择 Nostalgia 这 个 VM 来 备份 。 选 中 这 个 VM， 就 会 将 其 所 有 
文件 选取 。 


| 百 剖 重 l921681243 
目 : 


“全 ”可 以 看 到 上 面 的 VM 了 
8. 接 下 来 选择 设备 与 介质 ， 选 择 要 备份 的 目的 。 我 们 就 选择 刚才 创建 的 NFS Backup。 


全 ”选择 要 备份 的 设备 
9. 接 下 来 在 “常规 ”选项 卡 ， 我 们 将 这 个 备份 名 命名 为 Nostalgia Backup， 并 且 选 择 完整 


备份 。 


全 ”为 这 个 备份 任务 命名 


10. 接 下 来 进入 VMware 选项 卡 。 将 备份 手段 选择 为 完整 ， 由 于 我 们 的 VM 并 没有 安装 
附加 程序 ， 因 此 将 GRT 选项 关闭 。 
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A 别 忘 了 将 GRT 关闭 


11. 在 “传输 模式 优先 级 列表 ”中 ， 我 们 将 NBD 移 到 最 上 面 ， 因 为 这 是 以 网 络 为 主 的 备 
份 。 


全 ”如 果 你 的 Backup Proxy 无 法 连 到 独立 存储 设备 ， 就 得 选择 NBD 模式 
12. 接 下 来 我 们 直接 单 击 “ 立 即 运行 ”按钮 。 


A ”立即 运行 


人 开始 备份 
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14. 在 画面 中 单 击 “确定 ”按钮 开始 备份 。 


人 A 开始 备份 
15. 选择 “任务 监视 器 ”选项 卡 ， 可 以 看 到 备份 正在 进行 ， 而 当前 的 任务 是 创建 快照 。 


‘ime yo He Qo OO sos | Ore 


A 正在 备份 


16. 此 时 我 们 可 以 在 vCenter 中 看 到 该 VM 拥有 一 个 新 的 快照 ， 这 就 是 Backup Exec 创建 
的 快照 。 


国 Apade © Complaed 
中 到 Registervirtual machine 大 vcenterSever 四 Compleed 


A 备份 时 创建 的 快照 


17. 接 下 来 就 会 开始 备份 。 当 前 的 任务 就 是 备份 ， 会 花 上 较 长 的 时 间 。 
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18. 当 弹 出 画面 时 ， 意 味 着 备份 落实 了 。 
作业 历史 记录 | 作业 日 志 | 
作业 历史 用 于 备份 00004 日 


全 部 展开 | 全 部 析 登 


关闭 加 帮助 昌 yy 


A 备份 落实 ,但 由 于 VM 没有 安装 Agent， 会 有 异常 生成 ， 但 备份 已 成 功 
2. 使 用 Symantec Backup Exec 2010 还 原 VM 


当 我 们 创建 了 备份 之 后 ， 在 紧急 情况 下 需要 还 原 VM。 在 Symantec Backup Exec 2010 下 还 原 


VM 再 简单 不 过 了 ! 只 要 遵守 其 还 原 的 步骤 , 在 简单 几 个 动作 之 后 , VM 就 可 以 还 原 到 原来 的 ESX 


主机 上 ， 我 们 就 来 看 看 还 原 的 完整 步骤 。 
> 在 Symantec Backup Exec 2010 下 还 原 VM 


1. 进入 Symantec Backup Exec 2010， 并 且 选 择 “新 建 还 原作 业 ” 选 项 。 
2. 此 时 从 VM 中 选择 刚才 备份 的 Nostalgia。 要 注意 的 是 ， 在 还 原 这 个 VM 之 前 ， 我 们 必 


须 确 定 ESX 上 并 没有 这 个 VM。 
ee 
Er 7 
= | Ee 
Er 
To EE 
Symantec Backup Exec™ 2010 (试用 版 
gn T 014 人 | 
5nt0C0nT 寺 01 35 妇 攻 昌 | 
us 划 
新 建 备份 作业 (@).… 习 
使 用 向 导 新 建 备份 作业 .… 
新 建 策略 但)… 
使 用 向 导 新 建 策略 .… = 
新 建 还 原作 业 ()… 到 
使 用 向 导 新 建 还 原作 业 .… wn |_ Rh 
人 入 ”新建 还 原 任务 全 ”选择 刚才 备份 的 图 像 


3. 接着 在 “设备 ”下 拉 列 表 框 中 选择 刚才 备份 的 目的 地 ， 如 NFS Backup。 
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全 ”选择 刚才 备份 的 目的 地 


4. 接 下 来 在 VMware 选项 卡 中 ， 勾 选 “ 还 原 前 删除 现 有 虚拟 机 ” 复 选 框 。 要 不 然 会 弹出 
错误 消息 。 接 下 来 直接 单 击 “立即 运行 ”按钮 。 


还 原作 业 司 性 


A 别 忘 了 要 先 将 ESX 上 的 VM 删除 
5. 此 时 弹出 总 结 画面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


6. 接 下 来 会 进行 还 原 。 
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和 过 闫 各 任务 


‘hi Ho 局 ! Yo Ol 由 rc rm 


A ”开始 还 原 
7. 当 弹 出 图 中 的 画面 时 ， 意 味 着 还 原 落实 了 。 


“作业 历史 记录 " -“2" 项 


过 请 器 : 
名 称 “ 访 各 全称 作业 贡 型 。 | 作业 枯 志 “| 完成 百分比 EE 
| 到 备份 0000= FS5sadoup 奋 供 威 功 100% 20103-21 18:: 
A 还 原 落实 
作业 历史 记录 -|D|x| 


作业 历史 记录 | 作业 日 志 | 


作业 历史 用 于 还 原 00002 


35 为 ) -| 。 打印 四， | 村. | 
关闭 加 | 和 中 
全 ”可 以 在 任务 日 志 上 看 到 还 原 的 表 项 


什么 是 GPT 
GPT 是 让 你 的 VM 能 精确 到 文件 等 级 的 备份 /还 原 ， 但 前 提 是 VM 必须 安装 
Symantec Backup Exec Remote Agent。 虽 然 会 让 备份 /还 原 的 功能 加 强 ， 但 在 每 一 


个 VM 中 安装 不 同 的 Agent 会 添加 具体 及 管理 上 的 成 本 。 读 者 们 可 以 视 业 务 的 需 
求 来 决定 是 否 要 安装 这 个 Agent， 但 就 大 部 的 情况 来 说 ， 备 份 整个 VM 之 后 再 做 
增 量 备份 已 经 足够 了 。 
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EE 


VCB 是 vSphere 备份 的 基础 , IT 人 员 不 需要 学 习 更 多 的 备份 技术 ， 以 当前 最 熟悉 的 备份 软件 
即 可 进行 VM 的 备份 。 再 配合 第 三 方 软件 ， 进 行 VM 的 备份 还 原 更 加 方便 了 。 然 而 在 vSphere 的 
高 级 版 本 中 , VMware 推出 了 更 高 级 的 VMware Data Recovery, 使 用 Virtual Appliance 的 方式 来 进 
行 备份 及 还 原 ， 我 们 会 在 下 一 章 中 对 Virtual Appliance 及 VDR 这 些 功 能 有 更 完整 的 介绍 , 但 大 家 
还 是 要 打 好 VCB 的 备份 基础 ， 你 辛苦 架设 的 vSphere 环境 才能 有 最 基础 的 保障 。 
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第 分 ] 章 


使 用 VMware Data Recovery 


关键 词 : 


VMware 使 用 VA 帮助 软件 厂家 交付 服务 
VA 使 用 标准 的 OVF 格式 ，VMware 是 创 
始 人 之 一 

VSphere 提供 了 许多 现成 的 VA 使 用 

高 级 版 的 vSphere 使 用 VDR 进行 备份 还 原 
VDR 可 完整 备份 及 增 量 备份 

VDR 有 一 演练 还 原 的 功能 

还 原 时 可 选择 任意 时 间 点 


VMware 除了 提供 建 拟 环境 之 外 ,也 是 一 个 软件 服务 的 供 货 商 ， 主 要 的 功能 还 是 提供 虚 
拟 环境 中 的 服务 eVirtual Appliance 则 是 其 提供 的 方式 。 有 了 标准 OVF 格式 的 VA 之后， 软 
件 的 发 布 将 更 加 方便 也 更 有 弹性 ， 而 VMware 本 身 的 VDR 就 是 很 好 的 例子 。 有 了 VDR 之 后 ， 
VM 的 安全 性 获取 更 大 的 保障 ， 备 份 还 原 VM 的 任务 也 更 加 轻松 。 
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| 21.1 | 理解 Virtual Appliance 


我 们 都 知道 在 vSphere 中 ， 一 个 VM 就 是 一 个 独立 的 操作 系统 ， 这 个 VM 中 可 以 运行 我 们 需 
要 的 服务 。 由 于 VM 拥有 各 种 比 物理 机 强大 的 功能 ， 因 此 除了 原来 物理 机 中 的 服务 之 外 ，VM 也 
可 以 提供 操作 系统 之 上 的 服务 ， 如 应 用 软件 。 有 了 这 个 基础 ， 许 多 应 用 软件 厂家 会 利用 一 些 免 费 
的 Linux, 并 且 在 其 上 架设 各 式 各 样 的 软件 ， 并且 将 整个 服务 加 这 成 一 个 VM， 成 为 产品 出 售 或 出 
租 ， 这 种 以 VM 为 单位 的 产品 ， 当 前 已 经 成 为 虚拟 世界 中 最 流行 的 服务 了 。 


192.168.1 83 - vSphere Client -lolx| 
Ele Bit Yi loveriorny Adninistaton Paine Hep 
ome binentory vente 


有 |p 区 网 


Recent Tasks x 
Name Taroet Sets Detalls imitated by 


1 | | 


A 通常 一 个 VM 被 视 为 一 个 操作 系统 ， 但 其 上 也 可 以 有 服务 
21.1.1 什么 是 VMware 的 VA 
Virtual Appliance (简称 VA) 是 vSphere 平台 中 很 重要 的 一 个 部 件 。 在 vSphere 中 称 为 vAPP。 


VSphere 的 VA 就 是 一 个 vSphere 的 图 像 文件 。VA 最 大 的 优点 ， 就 是 不 需要 安装 、 维 护 及 配置 ， 
只 要 将 VA 挂 上 ， 在 vSphere 中 引导 ， 这 个 VA 就 立即 可 用 了 。 

1. VA 不 是 单纯 的 VM 

大 家 一 定 要 知道 ，VA 并 不 是 VM， 更 像 是 一 个 软件 的 图 像 文件 ， 包 括 了 多 层次 的 软件 运行 
架构 ， 并 且 在 VM 中 运行 。 就 像 物理 机 一 样 ，VM 对 VA 来 说 ， 只 是 一 个 运行 的 平台 ， 提 供 VA 
一 个 运行 的 环境 ，VM 本 身 是 并 不 包括 任何 服务 的 软件 的 。 
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加 Nostalgia pel 


肪 [VMware Data 


(187 MB) 


(187 MB) 


A ”提供 服务 的 VM 就 可 称 为 VA 
2. VA 的 性 质 
大 部 分 的 VA 一 定 有 提供 一 个 网 页 的 用 户 界面 来 落实 该 VA 服务 的 配置 。 包 括 该 VA 的 网 络 
及 软件 功能 。 当 前 大 部 分 的 软件 厂家 都 有 提供 vSphere 格式 的 VA， 而 VMware 自身 的 产品 也 是 
用 VA 的 方式 来 发 行 ， 相 信 在 不 久 的 将 来 ， 各 大 软件 厂家 都 会 有 VA 格式 的 服务 。 


A ”大 部 分 的 VA 都 有 一 个 网 页 界面 
21.1.2 Virtual Appliance 最 常用 的 格式 : OVF 


环 然 是 医 文件 ， 就 必须 有 一 个 公 人 二 > 址 
人 就 必 页 有 一 个 公用 的 格式 。 在 ee 
2007 年 9 月 ,Dell\.HP、IBM、 微 软 .VMware 及 XenSource 一 
等 公司 提出 了 开放 虚拟 机 格式 (Open Virual Machine 。”“ 旦 


Format) ， 后 来 改 成 Open Virtualization Format 简称 为 。 vywwareDatsRecov 

OVF。OVEF 是 一 个 开放 的 标准 ， 主 要 的 目的 就 是 用 来 加 Pe 和 过 

过 及 提交 VA, 让 软件 服务 能 在 大 部 分 主流 Hypervisor 平 全 入 部 分 的 YA 都 是 OVE 各 

台 的 VM 上 运行 ， 而 作为 OVF 的 创始 厂家 之 一 ，vSphere 的 主要 VA 格式 当然 就 是 OVF。 
1. OVF 并 不 属于 任何 厂家 


OVF 标准 如 其 名 所 示 ， 为 开放 、 安 全 ， 可 携带 、 高 效 性 及 可 扩展 的 格式 ， 主 要 的 功能 就 是 提 
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交 及 加 壳 VM 中 运行 的 软件 服务 。OVF 并 不 属于 任何 厂家 或 任何 Hypervisor 产品 ， 也 不 属于 任何 
处 理 器 架构 。 使 用 OVF 加 壳 好 的 VA 称 为 OVF 套件 ， 其 中 包括 了 一 个 或 多 个 虚拟 系统 ， 而 这 个 
虚拟 系统 可 以 在 虚拟 机 上 部 署 的 。 


2. OVF 的 基本 架构 


一 个 标准 的 OVE 套件 包括 了 许多 文件 ， 并 且 置 [OO HID | XI 
放 在 一 个 目录 中 。 如 果 一 个 OVF 套件 只 有 一 个 文件 是 
的 话 ， 则 称 为 OVA 套件 ， 通 常 是 一 个 目录 被 打包 成 apaaeo orp 


了 ZIP 格式 。OVF 的 主管 单位 称 为 DMTF， 在 2008 Re 
年 11 月 发 布 了 OVF 1.0.0 之 后 ， 接 着 在 2010 年 的 1 和 人 个 虚拟 硬盘 ， 
月 也 发 布 了 V1.1.0 版 本 ， 也 是 当前 最 新 的 版 本 。 Ve NE VEDE 


3. OVF 支持 的 厂家 
大 部 分 的 虚拟 机 厂家 都 支持 OVF， 但 更 多 支持 OVF 的 厂家 则 是 软件 厂家 ， 因 此 我 们 可 以 看 


到 在 vSphere 的 VA 列表 中 充满 了 各 个 软件 厂家 。 当 然 操作 系统 厂家 也 开始 支持 VA， 以 提供 在 
VM 下 运行 的 各 种 环境 ， 如 大 部 分 的 Linux 厂家 都 会 以 OVF 的 方式 来 发 行 自身 新 版 的 产品 。 


21.1.3 ”使 用 Virtual Appliance 


在 vSphere 下 拥有 一 个 VA Market 功能 ， 你 可 以 从 中 选择 vSphere 推荐 的 VA， 而 vSphere 大 
部 分 的 高 级 功能 ， 如 VDR、Cisco Nexus 1000V 等 服务 ， 都 是 基于 VA 的 方式 来 落实 。 我 们 就 来 
看 看 在 ESX 中 的 VA 功能 。 


1. 浏览 ESX 下 的 VA 


在 ESX 下 有 很 多 vSphere 推荐 的 VA， 我 们 可 以 从 中 安装 各 式 各 样 的 VA。 有 些 VA 是 需要 
收费 的 ， 但 大 部 分 的 VA 是 可 以 让 你 先 安装 ， 要 使 用 VA 提供 的 功能 时 才 会 开始 计 费 。 我 们 就 来 
看 看 vSphere 有 哪些 VA。 

> 浏览 ESX 下 的 VA 


1. 进入 vSphere Client， 并 且 选 择 File/Browse VA Marketplace 选项 。 


Basic Tasks 
Shut down the virtual machine 


而 suspend the virual machine 


局 Editvirual machine settings 


全 ”选择 选项 
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2. 此 时 我 们 可 以 看 到 各 式 各 样 的 VA， 大 部 分 是 由 厂家 所 提供 的 。 


ee 
Browso or 20d8on a Wa! apoh 2n cos A he awate Vel sbplance Natsbtace 


和 A 有 许多 VA 
3. 当 你 单 击 任何 一 个 VA 时 ， 会 弹出 该 VA 的 介绍 画面 。 当 你 想 要 使 用 任何 VA 时 ， 可 
按钮 。 或 是 直接 单 击 该 VA 的 名 称 就 可 以 下 载 。 


Accellion -. 


Socure pe tranetor nal Appaance 
Viaecengea seaue Fle Tranete Vea cpanco towdes on 
a9 to use srteronse 30Wden for 2e cue tanstemng laroe total es 


eano seed Guce | Users Guce | Wnte paper 
Fe Sime G93NB domnloa01 51209 on oak 


A 这 是 基本 画面 
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5. 此 时 会 要 求 你 为 这 个 VA 的 VM 进行 命名 。 我 们 就 使 用 默认 名 称 。 这 就 是 创建 VM 的 
步骤 。 


”此 时 就 是 创建 VM 的 步骤 了 
6. 接 下 来 是 选择 置 放 的 Datastore， 我 们 就 选择 如 图 所 示 选 项 ， 之 后 单 击 Next 按钮 。 


人 A” 置 放 的 地 方 
7. 接 下 来 会 弹出 总 结 画 面 ， 意 味 着 已 配置 落实 ， 直 接 单 击 Finish 按钮 结束 。 


Ready to Complete 
ee be opiers you mant wse? 
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8. 接 下 来 将 进行 下 载 。 
9. 在 vSphere Client 中 安装 VA， 也 就 是 意味 着 在 导入 OVF 的 范本 。 


2% Deploying Nostalgia elE| 


到 Deploy OvFtempiae 目 :9215845 S57% 全 


A 开始 下 载 VA A 导入 模板 


10. 当 弹 出 画面 时 ， 意 味 着 安装 完毕 ， 单 击 Close 按钮 。 
11. 我 们 在 vSphere Client 的 主 画 面 中 也 可 以 看 到 这 个 VA。 


| Deployment Completed Successtally 


A 安装 完毕 A 看 到 这 个 VA 了 
2. 简单 操作 OVF 模板 
在 ESX 中 操作 OVF (VA) 相当 简单 ， 主 要 就 是 导出 及 导入 等 动作 。 
> 简单 操作 OVF 
1. 如 果 要 导入 VA， 只 要 在 vSphere Client 的 窗口 中 ， 选 择 File/Deploy OVF Template 选 


项 。 
2. 此 时 会 弹出 导入 的 来 源 。 


(|| Whatis aHost? 


A host is a computer that 
as ESX orESXi to run vir 
CPU and memory resourc 
give virtual machines accy 
connectiviy. 


人 A 导入 的 来 源 
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3. 单 击 Browse 按钮 ， 选 择 OVF 格式 的 文件 ， 就 会 进入 之 前 的 导入 画面 ， 只 需 创建 名 称 
及 选择 Datastore 即 可 。 
4. 如 果 要 将 现在 的 虚拟 机 导 成 OVF， 只 要 选择 File/Export/Export OVF Template 选项 。 
x CE 
| + 自生 四- [Ee [En vee 
ev 


(YvanRecovery OYFIT ow 


Deploy OVF Templste. 
ES 
Report » 
Browse VA Marketplece 

加 二 


@ 


全 ”选择 OVF 文件 人 A 也 可 以 将 现存 的 VM 导出 
5. 接 下 来 系统 会 要 求 键 入 名 称 、 导 出 的 目录 、 导 出 格式 (如 标准 的 OVF 或 是 OVA) 、 
是 否 立 创建 文件 夹 等 。 单 击 OK 按钮 即 开 始 导出 。 

6. 弹出 的 画面 意味 着 导出 完毕 。 
[Export OF Tempite 让 
I FE 
ET 
Da mo 可 


Crmeate folder for OVF emplate 


ochipn corte e gm ooliection of woeieet 
DOS Games ready to play! 


Now you ean begin to weste your time onee 
goin 


二 
Exporting Nostalgia 
Completed successfully 


LChx 


和 A 标准 的 导出 画面 A 导出 落实 
7. 你 可 以 在 该 目录 下 看 到 标准 的 OVF 格式 的 文件 。 
ME Er J 


国 时 名 


Nostalaia-diskl vmdk 


全 ”这 就 是 标准 的 OVF 格式 


第 21 章 


使 用 VMware Data Recovery 国生 


OVF 的 格式 

事实 上 OVF 就 是 一 个 单纯 的 XML 文件 ， 其 中 表 项 中 这 个 OVF 是 如 何 和 VMDK 
或 是 其 他 格式 的 虚拟 硬盘 集成 。 你 可 以 手动 更 改 其 中 的 数据 ， 但 最 好 还 是 由 
vSphere 程序 来 集成 。 


| 21.2 | 使 用 VMware Data Recovery 备份 及 还 原 


在 vSphere 之 后 ，VMware 的 备份 还 原 产品 热点 不 再 是 VCB。 除 了 入 门 两 个 版 本 的 vSphere 
之 外 ， 其 他 所 有 版 本 的 vSphere 都 开始 使 用 全 新 的 VMware Data Recovery (简称 VDR) 作为 备份 
还 原 的 工具 ， 而 VDR 正 是 VMware VA 的 一 个 最 好 示例 ， 我 们 在 这 一 节 就 来 看 看 如 何 使 用 VDR 
来 备份 及 还 原 VM。 


21.2.1 VDR 的 特色 


VDR 使 用 和 VCB 是 一 样 的 原理 ， 将 运行 中 的 VM 做 出 快照 ， 并 且 将 快照 备份 起 来 ， 这 样 一 
来 可 以 让 整个 VM 继续 运行 ,并 发 也 可 以 进行 备份 。 但 和 VCB 比 起 来 , VDR 的 优点 强 上 太 多 了 ， 
下 面 就 来 看 看 VDR 的 特色 。 


1 使 用 “保护 ”VM 的 概念 ee 
在 VDR 中 , VM 是 受 “ 保 护 ”的 。 当 一 个 VM i EE 
被 VDR 保护 之 后 ， 意 味 着 这 个 VM 已 经 被 VDR Ee 
完整 备份 了 ， 接 下 来 就 可 以 备份 补丁 过 的 数据 ， 因 | 国王 
此 在 VDR 中 , 我们 会 以 “保护 ”的 观念 来 操作 VM | LE re 
及 VDR。 A 当 一 个 VM 被 保护 时 全 第 出 不 同 的 图 示 
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2. 可 以 备份 完整 的 VM 和 增 量 备份 


当 一 个 VM 被 VDR 保护 之 后 ， 意 味 着 这 个 VM 已 经 被 VDR 备份 过 完整 的 数据 了 。 当 这 个 
VM 再 有 变动 之 后 ，VDR 可 以 只 备份 新 建 的 数据 ， 称 为 “ 增 量 备份 ” (Incremental Backup) 。 这 
些 新 建 数据 可 以 精确 到 文件 或 目录 等 级 ， 这 和 主流 的 备份 软件 概念 完全 一 样 ， 用 户 可 以 充分 利用 
VDR 的 多 种 备份 机 制 操作 。 


Filter: Wrtual Macdhine name contans [ | and 刘 Restore For 


部 2003 

图 知 2010/6/21 下 午 02:32:30 Gatest 

图 hostaga 

加 2010/6/21 下 午 02:40:33 Gatest) 
目 包 


日 目 芭 200621 下 干 oz3319 
日 talge_1.vmdk 
全 ”会 有 多 个 还 原点 可 以 选择 
3. 完全 不 需要 安装 Agent 


大 部 分 支持 完整 及 增 量 备份 的 产品 ， 都 需要 在 主机 中 安装 备份 代理 程序 (Agent) 。 但 是 受 
VDR 保护 的 VM 完全 不 需要 安装 Agent， 只 要 在 vCenter 中 配置 VDR 被 保护 ， 就 可 以 充分 享受 
VDR 的 高 级 功能 。 


4. 充分 利用 vCenter Server 的 调度 机 制 


VDR 可 充分 利用 vCenter Server 的 调度 机 制 来 备份 VM。 只 要 将 VDR 安装 在 vCenter 中 ,你 
就 可 以 定时 定量 来 备份 VM， 当 然 你 也 可 以 将 VDR 安装 在 vSphere Client 中 ， 但 功能 就 没有 这 么 
强大 了 。 


5. 数据 的 克隆 删除 

在 较 高 级 的 存储 设备 中 才 有 重复 删除 (De-duplicate) 的 功能 ， 但 是 VDR 本 身 就 是 一 个 带 有 
De-duplicate 功能 的 VA， 因 此 可 以 省 下 大 量 的 存储 空间 ， 更 棒 的 是 可 以 加 快 备份 和 还 原 的 过 程 。 
21.2.2 VDR 备 分 和 还 原 的 过 程 


在 开始 使 用 VDR 之 前 ， 我 们 必须 先 理解 VDR 备份 和 还 原 VM 的 过 程 。 
1. 参加 VDR 的 角色 

完整 的 VDR 必须 有 三 个 部 件 ， 我 们 就 来 看 看 。 

> 参加 VDR 的 三 个 部 件 

= 安装 到 vSphere Clietn 或 是 vSphere Server 的 VDR Plug-in。 

= VMware 提供 的 VDR VA (在 VDR 的 光盘 片 中 ) ， 使 用 OVF。 

= 有 De-duplicated 功能 的 独立 存储 。 

2. VDR 备份 VM 的 过 程 


备份 和 还 原 都 是 通过 一 个 专门 的 VMware VA 处 理 。 备 份 的 原理 也 是 创建 快照 之 后 再 进行 备 
份 ， 以 免 VM 的 服务 中 断 ， 我 们 就 来 看 看 VDR 备份 VM 的 过 程 。 
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其 


> VDR 备份 VM 的 过 程 


3. 


使 用 vCenter 进行 VM 的 选择 、 备 份 的 调度 、 数 据 的 保留 、 策 略 的 决定 以 及 备份 目的 的 
选择 。 

落实 之 后 ， 将 选择 的 结果 指派 到 VDR 这 个 VA 中 。 

VA 接 到 指派 任务 后 ， 开 始 进行 该 VM 的 快照 制作 。 

始 进行 备份 任务 ， 确 定 至 少 在 快照 创建 的 那 一 时 间 点 ， 数 据 都 会 被 备份 起 来 。 

VDR 将 快照 挂 载 到 自身 的 VM 中 , 以 保证 网 络 带宽 不 会 被 备份 占据 。 当 快照 被 挂 载 之 后 ， 
数据 就 会 直接 压 入 网 络 存储 设备 。 

在 备份 过 程 VDR 会 遍历 是 否 有 重复 数据 ， 并 且 删 除 重复 的 数据 。 在 数据 确定 干净 之 后 ， 
才 会 真正 可 写 备 份 的 目的 地 。 

当 数 据 备份 落实 后 ，VDR 会 将 快照 卸 除 ， 并 且 将 之 前 的 快照 给 外 除 。 

使 用 VDR 还 原 VM 


备份 的 目的 就 是 在 数据 丢失 时 还 原 ， 我 们 就 来 看 看 VDR 还 原 VM 的 步骤 。 
> VDR 还 原 VM 的 步骤 


在 还 原 完整 的 VM 时 ，VDR 会 呈现 每 一 个 VM 选择 还 原点 及 时 间 的 那 一 个 点 。 
当 用 户 给 定 了 还 原 时 间 点 ， 就 会 开始 还 原 VM 至 给 定 的 ESX 或 是 资源 池上 。 
当 还 原 至 现存 的 VM 上 ，VDR 只 会 还 原 改动 过 的 数据 。 

当然 也 可 以 还 原文 件 ， 但 还 原 的 过 程 需要 VM 本 身 内 部 的 操作 系统 来 落实 。 


EE KARE voR 


要 让 vCenter 具有 VDR 功能 ， 主 要 有 几 个 步骤 ,而 安装 了 VDR 之 后 ，vCenter 会 自动 集成 一 


pe 


个 Plug-in 以 及 会 新 建 一 个 VM， 该 VM 就 是 运行 VDR 的 VA。 
21.3.1 安装 VDR 


安装 VDR 分 为 两 个 步 又 ,第 一 个 为 安装 vCenter/vSphere Client 的 Plug-in, 第 二 则 是 安装 VDR 
的 VA， 下 面 就 是 详细 步骤 。 


E 光 


安装 vCenter 的 Plug-in 


安装 VDR 中 vCenter 的 Plug-in, 必须 在 拥有 vSphere Client 的 机 器 上 进行 , 才 会 安装 到 vCenter 
或 ESX 中 成 为 Plug-in。 下 面 就 是 详细 的 安装 步 又。 
> 安装 VDR 的 Plug-in 到 vCenter 中 


1. 插入 VDR 的 光盘 ， 或 是 挂 入 ISO 档 到 虚拟 光盘 上 ， 此 时 会 弹出 VDR 的 安装 画面 ， 选 
择 Data Recovery Client Plug-In。 
2. 接 下 来 会 进入 安装 画面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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他 YMwere Deta Recove -jy 
ta Recovery Installer 2 


Vvmware 


VMware” 
Data Recovery 


VMware 


Data Recovery 


Choose an item to install: 
LE 
Explore meda (for Applance and Restore Cients) 


加 oa) 


全 ”选择 安装 全 ”进入 安装 画面 
3. 进入 VDR 配置 向 导 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
4. 接 下 来 会 显示 版 本 编号 ， 在 截稿 为 止 ，VDR 最 新 的 版 本 为 1.2， 单 击 Next 按钮 继续 。 


jery FE 


VMware Data Recovery Information 回 


们 YMwar Data Re 


Welcome to the VMware Data Recovery Setup 回 
Wizard 


ED ei ee en ete Fee [Copyright 1998-2009 VMware me Al rights esemed VMware schtware 


|products are protected by one or mors US Patent Numbers 6,075,530, 

|6.397 242. 6496 847 6.704.925 6.711.672 6.725.289 6.735.601 6.785.886， 
6789 156, 6795 966 6.880 022 6,944.699, 6.961.806，6 .981 941 7.069.413， 
7.082 596. 7.089 377 7.111.086 7.111 145. 7.117.481 7.149 .843. 7,155,550) 
7 222 221 7 260 815 7 250 820 7.259 683.7.275 .136 7.277.998, 7.277.999, 
17278 030 7 281 102 7.230.253 7 343.599 7.356.679 7.409.487， 7,412.492 
17312 702. 7424 710 7.426.636 7.433.951 7.434,002. 7.447.054，7.475.002， 
7.478 173 7.478 180 7.478 218 7.478 388 7.484 208 7.437.313. 7.487.314， 


@ 


[7,490 216, 7.500 048 7.506 122. 7.516.453, 7.529.897 7.556747, 7.577.722 
7.581.064, 7.590 982 7.534,111, 7.603.704, 7.606.056 paterts pending. 


@ [El 
全 ”这 是 VDR 的 安装 向 导 全 ”当前 最 新 的 版 本 是 1.2， 本 章 演示 的 是 1.1 
5. 接 下 来 是 授权 ， 单 击 IAgree 单 选 按钮 之 后 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
6. 接 下 来 会 进行 物理 安装 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


License Agreement ® 回 Confirm Installation 回 


Rore lake somen to ead he leere agieement new I Sou acoep he arme blow, chek Y The nealsr 6 reaty lo netall VMware Dala i ' 
ee te ee ety Iware Dats Recovery on your computer 
Ciek Net" o dat heindalaton 


VMWARE MASTER END USERLICENSE AGREEMENT 9 


INOTICE: BY DOWNLOADING AND INSTALUNG, COPYING OR 
IOTHERWISE USING THE SOFTWARE YOU AGREE TO BE 
BOUND BY THE TERMS OF THIS VMWARE MASTER END USER 
LICENSE AGREEMENT ( ULA?. IF YOU DO NOT AGREE TO 
ITHE TERMS OF THIS EULA YOU MAY NOT DOWNLOAD. 
INSTALL, COPY OR USE THE SOFTWARE, AND YOU MAY 


RETURN THE UNUSED SOFTWARE TOTHE VENDOR FROM “到 
ClDoNotAgree [rr 
cm | ee | 
A 授权 画面 A 开始 安装 


7. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 安装 完毕 ， 单 击 Close 按钮 。 
8. 接 下 来 可 以 进入 vCenter Server 或 是 vSphere Client， 在 激活 时 ， 可 以 看 到 Plug-in 的 装 
载 。 
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A 安装 完毕 A 正在 装载 Plug-in 
9. 在 进入 vSphere Client 之 后 ， 会 看 到 在 “Home” 选 项 卡 下 ， 已 经 有 一 个 安装 好 的 VA 
了 ， 就 是 VDR。 


A VDR 已 经 安装 成 功 了 
10. 在 vCenter 中 也 可 以 看 到 VDR 也 成 功 安装 了 。 


jd| 


Deploy DYF Template "TF 
PAsdress agocntan 
Mh alecoen seme mole se ed alecs adresses? 


A 在 vCenter 中 导入 VDR 的 选项 较 多 
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2. 在 vSphere Client 中 配置 VDR 
当 我 们 安装 好 VDR 在 vSphere Client 的 Plug-in 之 后 ， 就 要 开始 配置 这 个 VA 了 。 由 于 VDR 
是 一 个 VA， 也 是 在 VM 中 运行 ， 因 此 接 下 来 就 是 要 将 这 个 VA 安装 到 vSphere Client 中 。 下 面 就 
步骤。 
> 将 VDR 的 VA 安装 到 vSphere Client 中 
1. 首先 我 们 进入 vSphere Client， 并 且 运 行 VDR。 


并 


EE En 
A 运行 VDR 
2. 弹出 如 下 图 所 示 的 画面 ， 此 时 要 做 的 就 是 将 VDR 的 VA 导入 。 


人 ”要求 我 们 导入 VDR 的 VA 
3. 选择 File/Deploy OVF Template 选项 。 
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ee | 


全 ”选择 导入 
4. 接 下 来 弹出 导入 OVF 的 画面 ， 单 击 Browse 按钮 。 


A VDR 是 以 OVF 格式 交付 的 
5. 进入 VDR 的 安装 光盘 中 , 选择 VMwareDataRecovery-ovf 目 录 。 选 择 其 中 的 OVF 文件 。 


和 A 在 VDR 的 光盘 中 有 一 个 OVF 
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6. 接 下 来 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 开始 导入 


A ”总结 画 面 


8. 蔡 这 个 VM 命名 ， 就 以 默认 的 VMware Data Recovery 为 名 不 要 变动 。 单 击 Next 按钮 
继续 。 


全 ”这 是 VMware 的 默认 名 称 不 要 变动 
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9. 选择 这 个 VM/VA 的 地 点 ， 就 以 LUN 为 主 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


[rz 


A 放置 这 个 VA 的 地 方 
10. 接 下 来 会 弹出 这 个 VM 的 总 结 ， 单 击 Finish 按钮 开始 安装 。 


人 开始 安装 
11. 此 时 会 开始 将 这 个 VA 导入 。 
12. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 导入 落实 。 


a 


Deployment Completed Successfully 


A 开始 导入 A 导入 落实 
13. 此 时 回 到 vSphere Client， 会 看 到 已 经 有 一 Ew] 
个 VM， 就 是 刚才 导入 的 VDR， 算 导入 成 Ee 
功 了 。 但 我 们 还 要 配置 才能 使 用 。 3 we 


A 这 里 算 导入 成 功 了 
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3. 配置 VDR 这 个 VA 的 网 络 参数 


当 我 们 运行 vSphere Client 中 的 VDR VA 时 ， 事 实 上 系统 会 要 求 我 们 连接 到 这 个 VA， 不 管 
是 使 用 IP、 名 称 或 是 DNS 名 称 ， 因 此 我 们 至 少 要 将 这 个 VA 引导 ， 并 且 配 置 。 前 面 说 过 ,一 
般 的 VA 都 是 通过 网 页 界面 来 配置 ， 因 此 我 们 必须 知道 这 个 VA 的 人 P 以 及 通信 端口 号 。 下 面 就 是 
配置 这 个 VA 的 步骤 。 

> 配置 VDR VA 的 网 络 参数 


1. 进入 vSphere Client 的 画面 ， 并 且 选 择 将 VMware Data Recovery 这 个 VA 引导 。 


本 | 


A 将 这 个 VA 引导 
2. 接 下 来 会 进入 VDR 这 个 VA 的 画面 ， 你 会 发 现 这 是 一 个 CentOS Linux 的 系统 。 


人 A 这 个 VA 是 一 个 Linux 系统 
3. 接 下 来 会 进入 标准 Linux 的 引导 画面 。 
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a 


全 ”标准 的 Linux 引导 画面 
4. 引导 后 我 们 可 以 看 到 这 个 VM 的 IP 是 https://192.168.1.201:5480, 这 就 是 我 们 要 配置 这 
个 VA 的 网 页 界面 。 


本 


es Nerew Wows to navigate 
ee 


全 ”要 记 住 这 个 卫 
5. 打开 浏览 器 ， 并 且 进入 上 面 的 他 地 址 。 
文件 加。 编 加 加 查看) 收 蕊 办 。 工具 D。 帮助 t9 
四 -加 - 癌 国 本 | 亡 方 各 | 着 妨 
大 十 | https://192.168.1.201:5480 
网 页 图 片 视频 地 图 新 闻 购物 Gmail 财经 更 多 了 


A ”进入 这 个 地 址 
6. 此 时 会 弹出 https 的 安全 报警 。 单 击 “仍然 继续 ”按钮 。 
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此 连接 是 不 受信 任 的 
让 要 全 站 Frefox 下 和 全 玫 撤 至 192.168.1.243 , 但 是 我 们 天 法 三 以 此 这 拓 实 全 的 
下 革 寺 您 生 志 安 全 这 拉 和 。 计 上 人 出示 入 作 和 标识。 和 访 月 Fo 正确 的 地 直 - 条 而 ,现在 无 


此 FE 有 贞洁 所 
村 
| 
技术 细节 
我 已 充分 了 解 可 能 的 风险 
A ”继续 进入 


7. 接 下 来 键入 默认 的 账号 口令 root 以 及 vmw@re。 


A 键入 VDR 的 账号 口令 
8. 登录 之 后 ， 就 是 简单 的 配置 ， 选 择 Network/Address 选项 。 


A ”这 是 VDR 的 基本 配置 
9. 键入 卫 之 后 就 不 需要 使 用 DHCP， 因 为 有 时 使 用 DHCP 来 配置 会 有 风险 。 配 置 好 人 P 
之 后 别 忘 了 单 击 Save Settings 按钮 存盘 。 
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A 不 要 使 用 DHCP 
4. 激活 VDR 这 个 VA 功能 
当 所 有 的 参数 配置 好 之 后 ， 就 必须 在 vSphere Client 中 激活 VDR 功能 了 。 激 活 VDR 就 是 让 
运行 VDR 的 VA 引导 ， 并 且 在 vSphere Client 中 连接 并 且 运 行 功 能 ， 下 面 我 们 就 来 看 看 。 
> 激活 VDR 功能 


1. 首先 我 们 进入 vSphere Client， 将 VDR 引导 。 
2. 在 弹出 的 画面 时 ， 意 味 着 VDR 已 经 引导 成 功 。 


i 
Vware Data Recovery | [eve - 
Guestos Other 2.6x Unc (54-bit) 
VM Verson: 7 
CPU: 2yvCPU 


Memer 2048 MB 
Memory Overhead: 157.12MB 


Voware Toos: Unmanaged 
YP Addresses: 192.168.1.201 Vewal 
DNS Name: localhost 

State: Powered On 

Ho eapdate2 

ActveTas 

Commands 

全 引导 成 功 


3. 此 时 进入 Home 并 且 选 择 VMware Data Recovery 的 功能 。 


Solutions and Applications 


全 


VMware Data 


全 ”开始 运行 VDR 
4. 此 时 系统 会 要 求 我 们 联机 ， 你 只 要 选择 左边 的 VMware Data Recovery 目录 ， 这 个 VA 
就 会 自动 弹出 在 中 间 的 图 示 ， 单 击 Connect 按钮 即 可 。 
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和 A 键入 ESX 的 账号 口令 
7. 接 下 来 你 会 发 现在 vSphere Client 中 的 VDR 已 经 激活 。 
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A VDR 激活 了 


8. 此 时 会 直接 进入 VDR 的 配置 画面 。 要 求 你 键入 安装 这 台 VDR ESX 主机 的 账号 口令 。 
由 于 我 们 还 没有 添加 备份 目的 ， 因 此 先 结束 这 个 向 导 。 


全 ”这 是 备份 向 导 ， 先 不 需要 运行 


21.3.2 配置 VDR 


当 安 装 好 VDR 之 后 ， 我 们 还 无 法 用 来 备份 VM， 主 要 的 原因 是 我 们 还 需要 配置 备份 的 目的 
及 磁盘 等 。 我 们 就 来 看 看 如 何 配置 。 
1. 蔡 VDR 添加 一 个 虚拟 磁盘 
备份 VM 的 目的 可 以 有 很 多 种 ， 一 般 的 我 们 可 以 蔡 VDR 这 个 VA 添加 一 个 虚拟 磁盘 ， 然 后 
将 VM 备份 进来 。 添 加 备份 磁盘 的 步骤 很 简单 ， 就 是 蔡 这 个 VM 新 建 一 个 磁盘 ， 下 面 就 是 完整 步 
又 。 
> 替 VDR 新 建 一 个 虚拟 磁盘 
1. 进入 这 个 VA 的 配置 项 。 并 且 单 击 Add 按钮 。 此 时 VDR 是 引导 状态 也 没关系 ， 因 为 
CentOS 是 支持 Hot Swap 的 。 


虚拟 智慧 
加 时 天 嘎嘎 VMware vSphere 运 维 实录 


ww | | ee | 
A” 先 蔡 这 个 VA 添加 一 个 备份 用 的 磁盘 

2. 选择 Hard Disk， 再 单 击 Next 按钮 。 

3. 选 


择 创建 新 的 虚拟 磁盘 ， 单 击 Next 按钮 。 


| 


ETTITTTZT 


Dewice Type 


Wat S07t of device do you wah tD a0d tp your waalmadmey 


Device Type 


recee he hpa of devcs you weh to add, 


A wt ae rorposed cf one or rore les on the host fe ovrter, Together these 
mr oo dk he ursl oor otro ss 
ar te npecfacemn see 

De 

Oreste erew Wus doe 


Ue nerstro wa dsk 
Ravee aprevouay cnfgued waal on, 
Rowpevc keepron 


Gve Your wt machne drmracrees isanl his opton lew you to 
uo exehre AN Commancs to mansge the storae 2c contrue 四 
Sereng e dloylmrr 


A ”就 像 新 建 VM 的 磁 人 盘 一 样 


全 ”创建 新 的 磁盘 

4. 我 们 就 选择 50GB, 并 且 激 活 Thin Provisioning, 将 这 个 虚拟 磁盘 放 在 iSCSI 的 LUNO 上 。 
5. 接 下 来 就 是 标准 的 SCSI 配 置 。 
[ETUTCTINN 对 


pecfy he wal de eae and proveenns aalcy 


DIT 攻 
Advaeced Oobons 


ree adercrd optons co retuaualy need to oe dhrcrd 


Speefy the dyerd options fo tis wrt Gk, Trese ootons ch rot nommaly need 
be cnged 
Wt Deves oce 


oe 
| es | | ses 古 [EGG 
全 ”选择 虚拟 磁盘 的 参数 


全 ”选择 SCSI 配 置 ， 会 在 之 后 的 VDR 画面 弹出 
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6. 弹出 总 结 画 面 后 单 击 Finish 按钮 。 
7. 最 后 可 以 看 到 这 个 备份 用 的 虚拟 磁盘 已 经 创建 好 了 。 


全 ”刚才 加 入 的 磁盘 弹出 了 
9. 接 下 来 我 们 要 先 将 这 个 硬盘 格式 化 ， 单 击 Format。 
10. 系统 会 开始 格式 化 这 个 硬盘 。 


人 


*Share... fFormat,.. | Mount Unmoul Physical Disk Formatting Volume... 
A ”使 用 之 前 要 先 格 式 化 人 A 开始 格式 化 ® 

11. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 , 意味 着 格式 化 完毕 , 这 个 虚拟 硬盘 也 可 以 作为 备份 的 目 
的 了 。 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


全 ”可 以 使 用 了 ， 这 个 虚拟 磁 人 盘 也 挂 上 VDR 中 
2. 添加 网 络 共享 设备 备份 
大 部 分 的 情况 下 ， 我 们 会 将 独立 存储 拿 来 作为 备份 的 目的 。VDR 支持 NFS 的 备份 ， 我 们 就 
来 看 看 如 何 蔡 VDR 加 入 一 个 NFS 作为 备份 目的 。 
> 替 VDR 加 入 NFS 
1. 还 是 进入 VDR 的 画面 ， 并 且 选 择 Add Network Share。 


A 新建 网 络 共享 
2. 此 时 会 建议 你 的 NFS 有 500GB 以 上 空间 ， 当 然 不 到 500GB 也 可 以 作为 VDR 的 备份 


目的 。 单 击 Continue 按钮 。 


Adding a Network Share 


A ”系统 会 建议 500GB 以 上 ， 但 不 需要 管 这 个 画面 
3. 接 下 来 键入 NFS 的 路 径 及 账号 口令 ， 单 击 Add 按钮 。 注 意 在 连接 时 ， 一 定 要 是 这 个 
VDR 同一 个 网 段 的 存储 设备 。 
4. 此 时 会 开始 试 着 连接 。 
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需 


[ads eto Sone > Add a Netvork Share 


Enter fe folowirg infymation b add a nework share as a backyp Ente: the folowne nfomaton mp aid anetvork share ssa backup 
URy: 19216812237M RENGIBIZNN | 
Username: [dm Up 
Paswonl [rm Pesvonl. fr 
Adiing Netvark Share 
Ca | | es | 
A 新 建 磁盘 A 试 着 连接 


5. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 连接 成 功 。 


Enbr te foloving fccmason © dd M20tvork draco oa 
ov ap 


DO 


sa cam 
A 连接 成 功 
6. 我 们 在 VDR 的 主 画面 中 也 可 以 看 到 这 个 设备 了 。 


.FD 
EE 


A 在 VDR 的 主 画 面 弹出 了 


攻 忆 ED 使 用 vDR 备份 及 还 原 VM 


当 我 们 安装 好 VA 以 及 配置 好 存储 设备 之 后 ， 就 可 以 开始 备份 VM 了 。VDR 最 大 的 特色 就 
是 可 以 在 引导 时 备份 VM, 而 备份 也 可 以 配置 策略 来 保留 不 同 的 备份 .由 于 VDR 的 备份 十 分 简单 ， 
我 们 就 来 看 看 几 个 最 常见 的 应 用 。 

21.4.1 使 用 VDR 备份 VM 


第 一 次 备份 就 是 选择 VM， 并 且 配 置 备份 的 策略 ， 最 主要 就 是 新 建 备份 任务 。 我 们 就 来 看 看 
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虚拟 智慧 


_VMware vSphere 运 维 实录 


直接 备份 和 使 用 向 导 两 种 方式 。 
1. 使 用 VDR 的 向 导 备份 
使 用 向 导 可 以 让 你 在 第 一 次 备份 时 省 下 很 多 麻烦 , 我 们 就 来 看 看 VDR 提供 的 向 导 使 用 方式 。 
> 使 用 VDR 的 向 导 备 份 
1. 首先 进入 vSphere Client 的 界面 ， 并 且 选 择 Configuration/Getting started wizard 选项 。 


全 ”选择 备份 向 导 
2. 键入 这 台 ESX 的 账号 口令 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


”Joly 


Crodontile 
Vwar Date Recovers comectsto VCenier Server to periom hackss. Hoan srovide the wr neme an pteyod 
Em i 
ocho Pestnetan 


Conkaumtoa Camiet 


和 A 键入 账号 口令 
3. 选择 要 备份 的 基本 存储 ， 我 们 就 先 以 虚拟 硬盘 为 主 ， 选 定 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


lL zard lol | 


全 ”选择 虚拟 硬盘 来 当 备 份 目的 
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4. 接 下 来 将 Create a new Backup job after completion 复 选 框 选中 ， 并 且 单 击 Close 按钮 。 


Gerting Staried Wizard 


Contiguntion Complewe 
You heve completed the rutinl ocnfigwsicn of Dan Recovery 


人 首先 要 创建 一 个 备份 任务 


5. 接 下 来 会 弹出 要 备份 的 VM 列表 , 我 们 就 以 2003 为 主 。 你 也 可 以 选择 备份 文件 。 单 击 
Next 按钮 继续 。 


全 ”选择 要 备份 的 VM， 可 以 多 选 


全 ”要 重新 键入 一 次 备份 目的 
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7. 接 下 来 是 选择 备份 这 个 VM 的 时 间 。VDR 会 先 做 一 次 全 备份 , 接 下 来 的 时 间 都 会 做 增 
量 备份 。 这 里 是 选择 每 小 时 的 备份 点 。 你 会 发 现在 周一 到 周 五 的 上 班 时 间 ，VDR 是 不 


建议 备份 的 , 当然 你 也 可 以 直接 单 击 , 弹出 深 色 就 意味 着 这 个 时 间 点 要 备份 。 单 击 Next 
按钮 继续 。 


LE 
che Job: Due Wendov 


ven Dee Rover re vi pace bop ry te rin Be bh radoy Eeh ire wea eeristd vi fe bany Phe eel 
Cges day Bpecdy wien the ei or op ey pa 


人 ”这 里 是 备份 的 时 间 点 
8. 如 果 你 有 选择 上 班 时 间 ，VDR 会 再 次 询问 你 。 单 击 “ 否 ”按钮 才 会 继续 。 


习 | 


A VDR 不 建议 在 任务 时 间 备 份 VM 


9. 接 下 来 是 备份 策略 的 选择 。VDR 会 保 量 多 个 备份 时 间 点 ， 换 句 话 说 ,你 可 以 拥有 多 个 
还 原点 。 但 由 于 太 多 备份 点 会 浪费 硬盘 空间 ， 因 此 VDR 可 以 选择 少 、 多 一 点 、 多 、 
自 定义 。 一 般 来 说 ， 选 择 More 就 够 了 。 

10. 接 下 来 是 保留 的 备份 点 。 系 统 默认 值 为 7。 


11. 另外 下 面 的 时 间 点 ， 则 是 保留 备份 的 时 间 点 。 如 8 周 内 、6 个 月 内 、4 个 季度 内 及 1 
年 内 等 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 以 上 三 项 为 备份 策略 的 选项 
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12. 接 下 来 是 总 结 画 面 , 单 击 Finish 按钮 则 落实 这 个 备份 任务 ， 但 还 没 开始 备份 。 会 到 之 
前 选 定 的 时 间 点 开始 才 会 开始 备份 。 


Backup Job: Rosay to Complete 


Review the settingr fer he Yec hyp Ph. CEF Faiih to sorpt ere ortings cr ek Beek te ake chenges 


De Vm eee 3 

Baekop Watow a 国 SCSHOJ 

= Saletale Momdey: 上 午 1200 -上 午 0700, 下 午 0530- 上 午 1200 
Roady bb Complole Taesley 上 午 1200 -上 午 0790 下 午 0690 -上 午 1200 


ednesday- 上 干 1200- 上 午 0D, 上 二 1000- 上午 1100, 下 千 0500- 上 午 120n 
Thamday- 上 干 1200- 上午 VND, 下 千 D500- 上午 1200 
Frday: 上 干 1200- 上 征 四 和 0 千古 吕 - 上 二 1200 
Senday: ADey 
Sunday: ALDsy 
Reteatioa Policy 。 Mow 
To gumber of Eachkaps 7 
Nanber of Noely Berkps 
Nanbor ot Monthiy Brckwpr 5 
Nanber ot Qoarecdy Bakups 4 
Wanterof kmal Beckms1 


3 ut ren | Bam En | 
入 落实 备份 任务 


A 但 由 于 是 有 时 程 安排 ， 因 此 还 不 会 开始 备份 ， 是 处 于 Idle 状态 
2. 直接 备份 VM 
直接 备份 VM 十 分 简单 ， 在 第 一 次 创建 好 备份 任务 之 后 ， 如 果 时 间 还 没 到 ， 就 可 以 直接 备份 
VM， 我 们 就 来 看 看 。 
> 直接 备份 VM 
1. 确定 你 已 经 有 一 个 备份 任务 ， 并 且 要 备份 的 VM 也 在 该 任务 中 。 


S2003. md Rpont Nanie 


ostalga Events 
Mware Data Recovery Running Tasks 
SH VMware Data Recovery wmdk Virtual Machines 


SS VMware Data Recovery_lwmd | 配 wamings and Errors 
Running Tasks 
Sart 


人 A 备份 的 VM 已 经 存在 了 
2. 选择 该 任务 的 VM， 并 且 在 右键 菜单 中 选择 Backup Now 选项 。 


虚拟 智慧 
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全 ”选择 Backup Now 选项 
3. 此 时 会 开始 创建 这 个 VM 的 快照 ， 并 且 准 备 开始 备份 任务 了 。 


到 create vtyalmachine snaosot EE 国 mpoores 

到 Renovearapahet 2 © conpleod 

司 kecorourevrua mome vmwareoza -加 Conpuaad 
人 先 创建 快照 


4. 我 们 可 以 到 Report 来 检视 备份 的 任务 ， 如 Events 会 给 出 落实 的 任务 报告 。 


全 ”这 是 落实 的 任务 
5. 在 Running Tasks 中 可 以 看 到 当前 进行 的 任务 。 


550 


第 21 章 
使 用 VMware Data Recovery RE 


2 -aa 


Da om av | 


全 ”这 是 当前 的 任务 
6. 我 们 也 可 以 看 到 Warnings and errors 弹出 的 报警 消息 或 错误 。 


aa TF ms 


ea ee 一 
oareitT 生 12931 


全 ”这 是 报警 和 错误 消息 
7. 当 备 份 落实 后 ， 会 自动 在 Events 中 留 下 表 项 。 


2010/6/21 下 咎 11:20:3 
2010/6/21 下 午 11:20:; 


忆 Connected to ESX Server, automated badaups wil not be perf 
加 Task terminated unexpectedly, possibly due to a power failure 


2010/6/21 下 午 02:33:19 国 区 8adaup Job 1 (Nostalgia): Task completed successfuly 
2010/6/21 下 午 02: 国 天 Badaup Job 1 (2003): Task completed successfuly 
2010/6/21 下 午 02:24:14 国 困 Badaup Job 1 (2003): Task stopped by operator 

2010/6/21 下 午 02:09:20 局 Starting vMware Data Recovery, version 1.1.0.707 
2n1m6121 下 午 nnq-19 nnnerted in FSY Server atinmated harions wil nnt he Nerfi 


全 ”备份 成 功 
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21.4.2 使 用 VDR 还 原 VM 


使 用 VDR 还 原 VM 是 非常 方便 的 任务 ， 你 可 以 选择 任何 一 个 还 原点 来 还 原 。 如 此 一 来 ， 并 
不 一 定 是 最 新 的 图 像 被 还 原 。 举 例 来 说 ， 如 果 你 的 VM 在 某 个 时 间 点 的 服务 常规 ， 但 之 后 发 生 问 
题 , 最 后 导致 整个 VM 不 能 用 , 那么 在 服务 常规 之 后 的 还 原点 虽然 对 比 新 , 但 却 是 有 问题 的 备份 ， 
因此 你 就 可 以 选择 较 之 前 的 时 间 点 来 还 原 ， 让 VM 的 服务 回 到 常规 的 那个 时 候 。 

由 于 大 部 分 的 还 原 问 题 都 较 备 份 来 的 多 ， 因 此 VDR 也 提供 了 一 个 “还 原 排练 ” (Restore 
rehearsal) 功能 ， 让 你 在 真正 还 原 之 前 先 演练 一 次 ， 我 们 就 来 看 看 演练 的 还 原 任 务 ， 再 来 看 完整 
的 还 原 做 法 。 

1. 还 原 演练 

还 原 演练 就 是 “假装 ”还 原 VM， 测 试 整个 还 原 过 程 有 没有 问题 ， 我 们 就 来 看 看 还 原 演练 的 
实践 。 

* 使 用 VDR 还 原 演 练 

1. 选择 要 还 原 演练 的 VM, 前 提 是 该 VM 已 经 有 备份 数据 存在 ,在 其 上 右 击 , 选择 Restore 
Rehearsal 选项 。 


Eh Be Yar lawtony erosdnsor 了 gas Eely 
1 呈 weee ， 全 waneeey 


De Dr DR ees 


dd b Enekxy cb 上 Prame cortans 癌 ] sn WrestoreForts 
Romom tnmBukplbb ， | 


| 


Iospar T4023 (ow 
Excksp llov 上 
1 下 和 干 02<033 latec 


日生 有 
日 司 斩 20206P1 下 二 023319 
则 外 Nosidge Lrmdk 


A ”选择 还 原 演练 
2. 此 时 会 弹出 该 VM 的 状态 ， 直 接 单 击 Restore 按钮 即 可 。 


~ pen 

LY Meie wb emaed 

lat Dek ei bemetet 
Atl MB vate raed 


Be Be LE Be Cr ,| 
A 开始 演练 
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3. 接 下 来 我 们 可 以 看 到 还 原 开 始 ， 当 100% 时 就 还 原 完 毕 。 


全 ”还原 开始 了 
也 可 以 在 Events 中 看 到 还 原 演练 成 功 落实 。 
2. 真正 开始 还 原 
还 原 VM 最 大 的 问题 就 是 现 有 VM 将 会 被 覆盖 。 因 此 VDR 会 提出 报警 。 但 只 要 你 确定 还 原 
的 VM 是 可 以 覆盖 的 ， 就 直接 将 该 VM 还 原 回去 即 可 。 下 面 就 是 步骤 。 
> 使 用 VDR 还 原 VM 


1. 进入 VDR 中 ， 并 且 选 择 Restore 选项 卡 。 此 时 我 们 可 以 看 到 已 经 有 备份 VM。 


Tgventory Administeation Ping-ins Help 


从 home ， 加 SobitonsandAppicatons 四 VMiware Data Recovery 


Name 
国 目 目 eupdate2 


全 ”选择 还 原 


Nostalgia 

和 2010/6/21 下 午 02:40:33 (atest 
国 凶 Nostalga_lvmdk 

日 国 乱 2010/6/21 下 午 02:33:19 

回 Nostalga_l.wmdk 


全 ”通常 一 个 VM 会 有 多 个 还 原点 


3. 如 果 你 想 要 做 完整 的 还 原 ， 可 以 直接 选取 整个 VM， 系 统 会 将 整个 系统 还 原 ， 到 最 新 
的 时 间 点 。 
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一 日 加 园 esxupdate2 
国 国 昂 2003 
2010/6/21 下 午 02:40:33 (atesb 日 加 有 Nostalga 
Nostalgia_Lymdk 日 回 完 2010/6/21 下 午 02:40:33 (latest) 
2010/6/21 下 午 02:33:19 国 色 Nostalga_l.vmdk 
多 Nostalgia_l.vmdk 日 回 乱 2010/6/21 下 午 02:33:19 
多 Nostalgia_l.vmdk 
全 ”选取 整个 VM 会 做 最 新 还 原点 的 还 原 A 可 以 只 还 原 某 个 时 间 点 


5. 选择 完 之 后 ， 直 接 单 击 Restore 按钮 


A 开始 还 原 
6. 此 时 系统 会 弹出 要 还 原 的 VM， 单 击 Next 按钮 继续 。 


eh 5 四 
perttnaon Section 
Cheen bo vatal enet end vn al dat val be moomd. sabet oytoe: ioc een vm mca oa vetoaldae Dagvahalmmeist daoamt latermeoamy 
Te Oe te nd vm mee es 


A ”弹出 要 还 原 的 WM 
7. 此 时 会 开始 还 原 ， 当 还 原 到 100% 时 ， 还 原 即 落实 。 
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A 还 原 落实 
也 可 以 在 Events 中 看 到 还 原 落实 以 及 错误 或 报警 。 


从 vSphere 开始 ， 大 部 分 的 高 级 功能 都 以 VA 的 方式 提供 ， 最 典型 的 就 是 VDR。VMware 是 
OVF 的 创始 者 之 一 ， 将 大 部 分 的 VA 用 OVF 格式 来 提供 ， 不 但 有 更 强 的 兼容 性 ， 也 方便 了 软件 
厂家 交付 新 服务 。 当 然 VDR 就 是 VMware 本 身 最 好 的 服务 ,笔者 也 十 分 推荐 使 用 VDR 取代 VCB， 
尤其 是 在 较 大 型 的 企业 环境 中 。 而 使 用 了 VDR 之 后 ，VM 的 安全 性 在 HA、DRS 及 VMotion 之 
后 ， 更 能 获取 进 阶 的 保障 。 
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关键 词 : 


a 什么 是 vNetwork Distributed Switch 
， VDS 的 特色 有 什么 

。 为 什么 要 使 用 vDS 

， _vDS 的 基本 部 件 

= 如 何 创建 vDS 

= 什么 是 DVUplink 

。 什么 是 dvPortGroup 

a 什么 是 物理 网 卡 

， 什么 是 虚拟 网 卡 

= 如 何 创建 及 操作 物理 网 卡 
， 如何 创建 及 操作 虚拟 网 卡 
如 何 配置 PVLAN 


你 一 定 很 少 听 到 什么 是 Network VMotion 吧 1vSphere 的 推出 改变 了 虚拟 机 网 络 任务 的 方式 ， 
在 旧版 的 VI3 中 ,不 管 是 用 户 或 是 VMware 厂家 ,仍然 在 摸索 着 最 棒 的 网 络 管理 平台 , 而 随 着 
第 三 方太 家 的 加 入 ， 再 加 上 虚拟 化 技术 的 普及 ，VMware 在 vSphere 中 加 入 了 真正 管理 多 台 
ESX/ESXi 的 单个 交换 部 件 ， 不 但 让 虚拟 平台 和 真实 平台 的 距离 更 近 了 一 步 ， 更 让 虚拟 化 的 
弹性 及 功能 性 大 大 超越 了 物理 环境 ， 我 们 在 这 一 章 就 来 看 看 。 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 
攻 23 寺 理解 什么 是 vNetwork Distributed switch 


vSphere 推出 了 新 的 网 络 管理 方式 , 将 原来 分 布 在 每 一 台 ESX/ESXi 主机 上 的 交换 机 集成 , 变 
成 一 个 单个 的 管理 界面 。 许 多 原来 VI3 的 用 户 虽然 安装 了 vSphere， 但 仍然 使 用 旧式 的 单机 交换 
方式 管理 网 络 ， 因 此 在 这 一 章 ， 我 们 就 来 看 看 vSphere 中 得 奖 无 数 的 产品 vVNetwork Distributed 
Switch (以 下 简称 vVDS) 。 


22.1.1 ”网络 环境 的 交换 机 


在 充满 了 服务 器 的 环境 中 ,交换 机 的 角色 十 分 重要 。 交换 机 通常 在 MAC 位 置 或 全 位 置 的 地 
方 进行 报 文 的 交换 ， 因 此 大 家 也 习惯 了 使 用 单个 的 交换 机 来 管理 多 个 物理 机 。 但 是 在 ESX/ESXi 
中 ， 虽 然 也 是 一 个 vSwitch 管理 多 个 VM， 不 过 当 多 台 ESX/ESXi 组 成 集群 之 后 ， 其 上 的 VM 常 
常 属于 同一 个 网 段 (使 用 同一 个 Virtual Machine Group ) 时 ， 还 得 要 用 多 个 vSwitch 来 管理 ， 让 整 
个 vCenter 环境 充满 了 复杂 性 。 


192.168.1.84 VMware ESX, 4.0.0, 261974 


Getting Started 。 Summary Virtual Machines ResourceAllocation Performance KATIE Tasks & Events Alarms Permissions Maps 
一 Eee 


Won Networking Refresh Add Networking... Properties... 
Memory 
Storage 

» Networking Virtual Switch: vSwitchO Remove... Properties... 
Storage Adapters oop 
Network Adapters 
Advanced Settngs 


pys Kosmar 
畦 wnico il00 Ful 口 


RE 本 
Ucensed Features 
Time Confguraton 
DNS and Routing 
Power Management 


四 | 外 9 


Virtual Machine Startup/Shutdown 
Virtual Machine Swapfie Location 
Securlty Profle Virtual Switch: vSwitch1 Remove... Properties... 
System Resource Alocaton Srca Corsoe po Psal Mapeans 

Advanced Settings © Service Console2 @- 时 vmnicd loo Ful 只 


全 ”每 一 个 ESX/ESXi 上 都 有 好 几 个 虚拟 交换 机 ， 配 置 起 来 相当 麻烦 
1. VI3 使 用 单 主机 的 vSwitch 


由 于 VI3 只 有 一 种 交换 机 ， 就 是 vSwitch， 因 此 所 有 的 ESX/ESXi 之 间 的 数据 交换 都 得 通过 
配置 所 有 vSwitch。 一 个 vSwitch 又 包括 了 Service Console、 不 同 的 VMkemel 以 及 让 VM 之 间 进 
行 交 换 的 Virtual Machine Port Group。 如 果 你 只 有 几 台 ESX/ESXi 服务 器 ,那么 在 配置 时 只 要 注意 
一 下 之 间 的 名 称 即 可 。 但 如 果 你 要 管理 数 十 台 以 上 的 ESX/ESXi， 那 么 很 可 能 就 有 上 百 个 vSwitch 
要 管理 ， 这 对 系统 管理 人 员 来 说 是 极 大 的 负担 。 
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aa hear 
国 ,mmicl loo Ful 品 
vmnic 1000 Full 只 


pe ee ie 


A 每 一 个 VSS 上 又 有 很 多 虚拟 网 卡 ， 配 置 错误 ，VMotion 就 不 能 用 了 
2. 传统 的 网 络 环境 


传统 的 网 络 环境 会 使 用 单个 交换 机 来 管理 多 台 主 
机 ， 以 上 面 的 例子 来 说 ， 多 台 ESX/ESXi 的 服务 器 一 定 是 
连 到 同一 个 物理 交换 机 上 ，ESX/ESXi 和 交换 机 之 间 用 网 
络 线 连 接 ， 并 且 在 交换 机 的 底层 进行 MAC 或 卫 的 分 组 
交换 。 我 们 不 可 能 让 一 个 ESX/ESXi 主机 使 用 一 个 交换 
机 ， 再 将 这 些 多 个 交换 机 连接 起 来 ， 那 么 为 什么 VI3 要 ”A 多 主机 本 来 就 只 有 一 个 交换 机 
这 么 做 呢 ? 因此 在 vSphere 时 ，VMware 提出 了 单个 虚拟 
交换 机 的 概念 。 


22.1.2 ”理解 vDS 的 原理 及 功能 


vDS 简单 来 说 ， 就 是 以 vCenter 为 中 心 ， 创 建 一 个 单个 的 虚拟 交换 机 ， 这 个 虚拟 交换 机 可 以 
管理 多 台 物 理 的 ESX/ESXi， 而 这 个 单个 的 虚拟 交换 机 ， 就 像 物理 交换 机 一 样 ， 可 以 处 理 物理 主 
机 之 间 的 交通 ， 并 且 也 能 充分 发 挥 虚拟 设备 的 特色 ， 我 们 就 来 看 看 vDS 的 特色 。 


1. 单个 交换 机 管理 多 ESX/ESXi 主机 


只 要 vSphere 中 的 任何 ESX/ESXi 主机 能 联机 到 这 台 vDS 上 , 就 可 以 用 这 台 vDS 来 管理 。 事 
实 上 ，vDS 身 为 一 个 交换 机 ， 只 要 你 的 ESX/ESXi 上 有 物理 网 卡 ， 当 然 可 以 连 上 交换 机 ， 因 此 整 
个 架构 更 像 物理 的 交换 机 架构 。 


What is a vNetwork Distributed switch? 


A vNelwork Distrbuted Switch acts as a single vitual 
al a nost 


ted nosts. This alows virtual 


Basic Tasks 


攻 Addanost 


3 Leam how to set up a network with a 


A ”使 用 单个 虚拟 交换 机 来 管理 多 主机 
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2. 使 用 vCenter 管理 


由 于 vCenter 集合 了 多 台 ESX/ESXi 主机 ， 因 此 使 用 vCenter 来 操作 vDS 再 方便 不 过 了 。 事 
实 上 所 有 vDS 的 操作 都 必须 通过 vCenter，vCenter 也 提供 了 许多 方便 的 管理 界面 来 操作 vDS， 本 
章 稍 后 将 会 有 完整 介绍 。 


生 wa Whatis the Netmorks view? 
mn 
on pp aoez This vew dispieys tne set of neworang objects avalebke 
Barve Pt ne yo - 
Wt och Amd hagi mehroring 
‘evel, we ne worang win Standard Swi nes manages 
vitual machne and host netrorking ot the host level 
Bale Toks 
create 3 aatacenter 
山 锯 旺 
全 ”当然 是 使 用 vCenter 管理 


VDS 虽然 简化 了 vSphere 的 网 络 ， 但 VSS 的 使 用 也 是 不 可 或 缺 的 。 在 一 个 较 复 杂 的 vSphere 
环境 中 , vDS 和 VSS 可 以 混合 使 用 , 你 可 以 在 一 台 ESX/ESXi 中 安装 VSS 来 操作 Service Console 
及 VMkerel， 然 后 将 Virtual Machine 的 端口 放 在 vDS， 更 可 以 在 同一 个 vSphere 环境 中 安装 多 个 
Vds。 


ESX Host1 ESX Host 2 ESXi Host3 


全 ”可 以 支持 多 种 使 用 方式 
4. 可 以 安装 第 三 方 的 虚拟 交换 机 
如 果 你 觉得 vDS 不 够 用 ， 别 担心 ，vSphere 的 vDS 架构 是 容许 你 使 用 第 三 方 虚拟 交换 机 的 ， 
而 全 球 最 大 的 网 络 设备 厂家 思科 (Cisco) ， 在 vSphere 推出 时 ， 即 发 布 了 Cisco Nexus 1000V 虚 
拟 交换 机 ， 这 是 一 个 虚拟 的 vDS， 可 以 安装 在 vSphere 环境 中 ， 我 们 在 下 一 章 会 有 完整 的 说 明 。 


ESX Host 1 ESX Host2 ESXi Host3 


A 可 使 用 第 三 方 产品 
5 可 将 现成 的 VSS“ 无 痛 ” 移植 到 vDS 上 
就 算 你 现在 的 环境 都 是 使 用 VSS， 我 们 也 可 以 在 完全 不 关闭 VM 的 情况 下 ， 将 VSS 上 所 有 
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的 功能 移植 到 vDS 上 。 这 个 称 为 Network VMotion 的 功能 ， 正 是 VMware 在 推广 vDS 时 最 引 以 
为 傲 的 。 在 本 章 稍 后 也 会 有 说 明 。 


久 co/ovp prvel [LUNO] ISO/2k3engr2.L. CP 
Network adapter i PortGroup pos 
@ scsieontrollero Ls LogicParallel ~ i Ms 
Hard disk1 Virtwal Disk 
GNetwork labet: 
[veorteroue (avswtch) 到 
Port 100 


Spedcfy standalone port (Advanced): 
Dys: ======3d 


Port ID: 元 
A 可 以 让 VM 无 中 断 变 更 虚拟 交换 机 
6. 各 式 各 样 的 VLAN 配置 
vDS 支持 VLAN 已经 不 是 什么 新 闻 了 .但 vDS 支 持 ”可 


一 个 在 vSphere 中 的 新 功能 称 为 私人 VLAN (Private 。 Fe 
VLAN) 。 私 人 VLAN 可 以 让 VM 集中 在 一 些 私 有 的 网 i 
段 ， 让 整个 网 络 不 需要 更 多 的 子 网 段 , 方便 IT 人 员 的 管 
理 。 
7. 支持 Host Profile A 有 多 种 的 VLAN 配置 


我 们 在 前 面 的 章节 提 过 Host Profile 方便 主机 设置 的 移植 。vDS 当然 也 支持 Host Profile。 你 
可 以 配置 好 一 台 ESX/ESXi 主机 的 vDS 配置 ， 再 将 这 个 配置 导入 其 他 的 主机 ， 让 整个 vSphere 网 
络 环境 更 加 快捷 地 建 置 起 来 。 


22.1.3 vDS 的 基本 部 件 


VMware 在 推出 了 vSphere 时 , 并 发 也 推出 了 vDS。vDS 的 概念 很 简单 , 就 是 让 多 个 ESX/ESXi 
主机 能 使 用 共同 的 虚拟 交换 机 。 这 个 虚拟 交换 机 的 功能 和 原来 的 vSwitch 完全 一 样 ， 也 有 Service 
Console、 不 同 的 VMkernel 以 及 让 VM 之 间 进 行 交 换 的 Virtual Machine Port Group。 但 除了 这 些 
功能 之 外 ，vDS 还 得 连接 更 底层 的 多 个 ESX/ESXi， 因 此 也 需要 进行 到 物理 网 卡 层级 的 交换 。 我 
们 就 先 来 看 看 vDS 的 特色 。 


原来 的 vSwitch 改名 
为 了 和 原来 的 vSwitch 之 间 有 所 区 别 ， 单 独 ESX/ESXi 使 用 的 VSwitch 则 称 为 


VNetwork Standard Swtich， 简 称 为 VSS， 以 和 vDS 区 别 . 我 们 在 本 章 之 中 都 以 
VSS 意味 着 原来 的 VSwitch。 
VvDS 一 共有 两 个 重要 的 部 件 ， 一 个 是 和 网 卡 连接 的 界面 ， 另 一 个 则 是 和 VSS 一 样 的 Port 
Group。 


1. vDS 的 连接 界面 : DVUplinks 


vDS 必须 和 物理 网 卡 连接 ， 在 vDS 中 称 为 DV Uplink。 当 我 们 创建 vDS， 系 统 第 一 件 事 就 是 
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创建 DV Uplink。DV Uplink 事实 上 可 以 视 为 “交换 机 ”上 的 “网 络 通信 端口 ”。 就 像 我 们 连接 物 
理 机 时 ， 也 要 将 网 络 线 插入 交换 机 上 的 网 络 通信 端口 ， 计 算 机 才能 互相 连接 。 当 然 vDS 的 DV 
Uplink 自然 比 物理 的 网 络 通信 端口 功能 强 上 太 多 了 ， 我 们 之 后 会 有 更 多 说 明 。 


qosetab 国 


What is an uplink group? 


Uplink ports connect a vNetwork Distrbuted Switch to 
physical NCs on associated ESX hosts The numoer of 
uplinks on a vNetwork Distributed Switch is the maximum 
number of alowed physical connections to the vNetwork 
Distnputed Swtcn per nost 


Basic Tasks 


包 wanage this uplink group 


全 ”这 是 虚拟 的 通信 端口 
2. vDS 的 通信 端口 群 组 dvPortGroup 


vDS 和 VSS 有 很 多 地 方 是 完全 一 样 的 ， 只 是 vDS 是 针对 多 主机 ， 而 VSS 是 针对 单个 主机 。 
Port Group 就 是 一 个 最 好 的 例子 。 在 vDS 中 , 我 们 可 以 创建 Service Console、VMkerne 和 VM port 
groups。 我 们 在 vDS 中 如 果 要 实现 这 些 功能 ， 就 必须 在 dvPortGroup 中 落实 ， 当 然 落实 的 手段 和 
VSS 大 同 小 异 ， 只 是 当主 机 变 多 之 后 ， 主 机 之 间 的 通信 是 使 用 网 卡 而 非 虚 拟 交换 机 了 ， 但 这 些 改 
变 只 会 让 vSphere 的 网 络 设计 更 加 简单 。 


close tab @ 
Whatis a distributed virtual port group? 

A distributed virtual port group is a port group associated 
with a vhetwork Distributed Switch and specifies port 
configuration options for cach member port. Distnbuted 
virtual port groups define how a connection is made 
through the vNetwork Distributed Switch to tne network 


Basic Tasks 
态 Manage this distributed virtual port group 


人 ”这 是 具体 连接 的 地 方 


医 呈 具体 操作 vDs 


很 多 对 VI3 很 熟 的 用 户 ， 在 vSphere 中 反而 觉得 vDS 太 复 杂 。 事 实 上 完全 相反 。 由 于 VSS 
的 单 主机 配置 ,让 多 ESX/ESXi 的 环境 必须 每 次 都 让 每 一 个 功能 重新 来 过 .因此 如 果 你 已 经 对 VSS 
相当 熟练 ， 不 妨 放 下 这 个 旧 产 品 ， 全 面 迎 接 单个 虚拟 交换 机 的 时 代 ， 我 们 在 这 一 小 节 中 ， 就 来 看 
看 vDS 的 使 用 。 
22.2.1 创建 vDS 及 其 部 件 


在 创建 vDS 之 前 ， 我 们 首先 要 有 一 个 观念 ， 就 是 vDS 是 一 个 物理 ESX/ESXi 之 间 的 交换 机 ， 
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因此 在 真正 的 网 络 结构 中 ， 必 须 具 有 下 面 的 前 提 。 
> 创建 vDS 的 前 提 
(1) 所 有 加 入 这 个 vDS 的 ESX/ESXi 主机 必须 都 在 同一 真正 的 交换 机 上 , 使 用 物理 交换 机 的 
VLAN 是 允许 的 。 
(2) 要 加 入 vDS 的 ESX/ESXi 主机 必须 以 物理 网 卡 的 身份 加 入 ， 如 果 有 多 余 的 网 卡 ， 可 以 直 
接 加 入 ， 如 果 网 卡 已 经 被 VSS 占用 ， 必 须 用 移植 的 方式 。 
(3) 所 有 要 加 入 vDS 的 ESX/ESXi 主机 必须 能 被 vCenter 管理 。 
1. 创建 新 的 vDS 
创建 新 的 vDS 十 分 简单 ， 只 要 照 着 下 面 的 步骤 进行 即 可 。 但 要 注意 的 是 ， 在 创建 新 的 vDS 
时 ，vSphere 会 并 发 也 创建 DVUplink 以 及 dvPortGroup 。 如 果 你 在 创建 vDS 时 选择 不 创建 
dvPortGroup， 之 后 将 VM 放 入 时 可 能 会 无 法 从 DHCP 取得 全， 因此 在 这 里 一 定 要 并 发 创建 。 


* 创建 新 的 vDS 
1. 首先 进入 vCenter 中 并 且 选 择 Home/Networking 链接 。 


”A 选择 这 里 
2. 此 时 会 弹出 当前 的 VM 交换 机 ， 当 前 只 有 两 个 VM。 选 择 Add a vNetwork Distributed 
Swtich 链接 。 


Bh Bl Way fenbay Mn peg Heip 
GN we ee er 
WETS 


Baste Tasks 
SS Agd 3 vNetwork Distnputed Switen 


A 新 建 vDS 
3. 接 下 来 会 弹出 vDS 创建 画面 。 首先 要 蔡 这 个 vDS 取 个 名 字 。 接 下 来 是 最 大 的 dvUplink 
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ports 的 数量 。 这 个 数量 就 是 这 个 vDS 能 连接 物理 网 卡 的 最 大 数量 , 你 可 以 将 这 个 数字 
看 成 一 个 物理 交换 机 上 的 端口 数量 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


acral papereer 
en 


PN 
EE 
| ee 
人 A 创建 新 vDS 


4. 接 下 来 是 将 ESX/ESXi 主机 加 入 vDS 中 。 系 统 会 给 出 这 个 vCenter 管理 的 ESX/ESXi 


nc Prooetey en co yo want to od hosts and thesr physcal adantcsto the nen 
Add hosts and physcal adapters Add po 
Raacy to cmplete Pi 


@ 吕 DenLer 
[= 
DO wm 


A 加 入 主机 


5. 我 们 单 击 打开 主机 的 “+” 卷 展 符 ， 可 以 看 到 ESX/ESXi 的 网 卡 。 选 择 要 “ 插 上 ”这 个 
交换 机 的 网 卡 。 我 们 就 以 还 没有 给 定 VSS 的 主机 各 两 片 网 卡 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


japon 


OOm® 
CD 


人 ”选择 主机 上 多 余 的 网 卡 
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6. 接 下 来 我 们 会 要 求 系统 顺便 创建 dvPortGroup。 单 击 Finish 按钮 继续 。 


中 
| 
外 


ww | -也 Cam] | 
全 ”在 创建 时 一 定 顺便 创建 dvPortGroup， 之 后 创建 的 无 法 使 用 
7. 此 时 我 们 会 看 到 新 建 的 vDS 其 下 的 DVUplink Ports 和 dvPortGroup。 


图 oawicool 
加 wswcotovuplmwricos 


证 aronaoop 


Basic Tasks 
3 hdd a vNetwork Distributed Switch 


A 创建 完毕 了 


2. 配置 你 的 vDS 


当 我 们 创建 好 vDS 之 后 ， 其 实 大 部 分 的 事情 都 已 经 做 完了 。 我 们 可 以 看 看 这 个 vDS 不 同 的 
Port 的 配置 。 


* 理解 vDS 不 同 Port 的 配置 及 使 用 


1. 将 游标 放 在 dvSwitch01 上 , 并 且 移 到 Ports, 可 以 看 到 当前 这 个 vDS 的 DVUplink Ports 
和 主机 网 卡 连接 的 情况 。 


565 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


人 A” 和 主机 连接 的 情况 


2. 在 Configuration 的 选项 卡 中 , 可 以 看 到 dvPortGroup 的 连接 情况 。 当 前 还 没有 任何 VM 
连 上 这 个 vDS， 也 没有 任何 VSS 的 VMkernel 功能 对 应 过 来 。 


A ”当前 没有 VM 连接 
3. 在 Host 选项 卡 中 ， 可 以 看 到 两 台 加 入 的 ESX/ESXi 主机 。 


入 新 加 入 的 两 台 ESX 


566 


理解 vSphere 的 vNetwork Distributed Switch 加 生生 


4. 将 游标 移 到 创建 的 DVUplink 上 ， 也 可 以 看 到 不 同 的 对 应 。 一 般 来 说 ，vDS 在 给 定 了 
VM 之 后 的 作用 较 大 。 


人 A ”有 不 同 对 应 的 主机 和 网 卡 

22.2.2 VM 中 的 操作 及 配置 

要 将 原来 使 用 VSS 的 VM 转换 到 vDS 十 分 简单 ， 而 在 转换 的 过 程 中 ， 整 个 网 络 是 不 会 停止 
的 。 我 们 就 来 看 看 如 何 让 VM 从 使 用 VSS 中 的 Port Group 转 而 使 用 vDS 中 的 dvPort Group。 

1. 使 用 Network VMotion 

Network VMotion 是 vSphere 中 一 项 特殊 的 功能 ， 但 配置 起 来 却 相当 简单 ， 我 们 就 来 看 看 如 
何 让 一 台 VM 在 不 关机 的 情况 之 下 ， 从 VSS 中 的 VM Port Group 移 到 vDS 的 dvPortGroup， 但 仍 
然 保持 IP 不 变 ， 甚 至 网 络 都 不 会 中 断 ! 

> 使 用 Network VMotion 

1. 首先 将 VM 引导 ， 并 且 确 定 该 VM 是 使 用 DHCP 自动 取得 IP。 


FF olan pre seve ebbress mkmmaialy 
Use We blowne Me rver dy eses 


由 sar| | 台面 | mes Conesn se. to Ares Conncdio— 宇多 7 


和 A 确定 VM 中 的 外 是 自动 取得 
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2. 确定 VM 存在 的 ESX/ESXi， 是 已 经 加 入 vDS 的 。 
3. 在 该 VM 上 选择 Edit Settings 链接 ， 并 且 进 入 配置 画面 。 


日 轩 vcenter sever 
日 攻 veemonom 
是 192168.18t 


目 192.168.1.82 ON 
[E22 | Guestos: Miaroson Windows Semver 
剖 2003R2 | WM Verson: 8 
国 Apade | mm lvcmu 
部 msL | weorr 1024I 
Rosalgm 


日 图 192.168.1.84 


8 areTooe: ok 
Venere paa Recorery | Padesses: 1921681247 
| psame: vaemoncom 


Powered on 


A 变更 VM 的 配 轩 
4. 此 时 我 们 找到 该 VM 的 网 卡 ， 并 且 将 原来 的 VM 换 成 vDS 的 dvPortGroup。 之 后 单 击 
OK 按钮 。 


werdevice 
B® copvopnvel 
| 
© crest 
己 maddsht 


patp: 


A 更 换 VM 的 网 络 


5. 此 时 我 们 回 到 VM 的 Summary 画面 ， 会 发 现 原来 的 Standard switch network 已 经 变 成 
Distributed virtual port group 了 。 


utog oot Wncowe Sever 2005, rteronae -| | Cenaned Hest Cy: i 
inne cre sey so0 mB 
We te et ey 0 M9 
ery ae i 
Momory Oretend 92 Pomord segr: 4100 58 
WT 。 ok eee se ac 
Dp Adresse bed Soe 5868 
rs Mane: lam Gmcw| 
mie @ ns @ Noma 97508 ys 
me 日 um @ woma 。 二 2 
Meme Ta ， 
Commends 
shomn oest 
用 ae 
tot 
PE 
一 ovencorecke 
天 mes 
MB cene oer Weal Marre 


A 已 换 成 vDS 的 网 络 了 
6. 在 整个 变换 的 过 程 中 ， 我 们 会 发 现 VM 的 Ping 从 来 没有 断 过 ， 一 个 报 文 都 没有 掉 。 
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Reply fron 192-168-1-24 
Reply from 192.168.1 


[Reply fron 192-168 


全 ”整个 报 文 都 没有 掉 
这 个 动作 其 实 就 像 将 一 台 主 机 的 网 络 线 从 某 个 交换 机 拔 下 来 ， 再 插 上 另 一 个 交换 机 ， 
但 之 间 的 断 线 时 间 几 乎 是 0 秒 。 
7. 此 时 再 进入 Home/Networking， 进 入 该 vDS 的 dvPortGroup， 可 以 看 到 在 Ports 的 选项 
卡 中 已 经 有 这 个 VM 占用 一 个 了 。 


是 wm 
刘 m 
EE 
EB dw 
加 evonech Dpinke 1082 
gorGrou 


ram 


区 eswtcrpvuphnee 1082 
站 [Gonaaupj 


A 这 个 vDS 已 经 有 了 一 个 VM 了 
2. 管理 ESX/ESXi 的 物理 网 卡 


如 果 你 的 ESX/ESXi 在 加 入 vDS 之 后 ， 又 插 上 了 新 的 网 卡 ， 才 可 以 将 这 片 新 的 网 卡 加 入 vDS 
中 。 下 面 就 是 步骤 。 
> 加 入 新 的 网 卡 


1. 进入 vCenter 中 ， 并 且 选 择 要 加 入 vDS 的 ESX/ESXi 主机 。 选 择 Configuration/ 
Networking/Distributed Virtual Switch。 并 且 选 择 “Manage Physical Adapters”。 
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wr。vspher。 这 从 实录 


人 ”选择 这 里 


2. 此 时 会 给 出 已 经 加 入 vDS 和 还 可 以 加 入 的 vDS 通信 端口 。 如 图 中 的 dvUplink3/4/5/6， 
可 以 单 击 Click to Add NIC 加 入 。 


gidto AdaNIc> 


人 会 给 出 可 加 入 的 NIC 


3. 此 时 可 以 选择 没有 使 用 的 网 卡 加 入 ， 或 是 已 经 使 用 的 网 卡 加 入 。 如 果 是 使 用 已 经 分 配 
到 VSS 的 网 卡 ， 就 会 弹出 报警 窗口 。 我 们 选择 一 个 没有 使 用 的 网 卡 。 


Ada Ph 


全 ”选择 一 个 没有 加 入 的 NIC 
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人 A 如果 已 经 有 VSS 对 应 的 NIC， 会 有 报警 窗口 
4. 接 下 来 就 看 到 vmnic6 已 经 加 入 dvUplink3 了 。 单 击 OK 按钮 ， 系 统 就 会 进行 补丁 。 


Conigamion 


View: Witual Siteh| istribned Virtaal SRdh 

Networking 

Datibutes Wual swe dvawtdhol Manase ital Adaptare.. Manzge Physical Ad 
dawichol © 
EEC 9 9 忆 syswitatlLDYUplmenitat 8 


王 罗 suplna mcadaota 

王 噜 drupirizGmcadoptc) 

= 内 orupiniaGimcpcantel 

[ vnc 192154.131 9 
vuln (omc dootes) 

央 ovuolriS (oNIcAdaotes) 

pbs (cadapten) 


加 wwenelports (1) 
val acnes (1) 


人 vmnic6 已 经 加 入 了 
5. vmnic6 已 经 加 入 到 dvUplink3。 


dvUplnks 
<Clhickto Add NIC> 


A 将 ESX 的 物理 网 卡 “ 插 上 ”虚拟 的 交换 机 了 

3. 用 虚拟 网 卡 管理 ESX/ESXi 的 网 络 功 能 

既然 vDS 也 是 交换 机 ，VSS 也 是 交换 机 ， 那 么 既然 vDS 能 作为 VM 的 Port Group， 能 不 能 
作为 Service Console、VMkernel 等 功能 呢 ? 答案 当然 是 肯定 的 。 不 过 在 vSphere 中 ， 交 换 机 必须 
靠 网 卡 相 连接 ， 因 此 要 实现 Service Console、VMkemel 等 功能 ， 也 必须 通过 网 卡 ， 但 是 这 些 功能 
则 是 使 用 虚拟 网 卡 来 落实 。 

物理 网 卡 连接 的 是 dvUplink, 而 虚拟 网 卡 则 是 连接 到 dvPortGroup, 因此 我 们 在 新 建 ESX/ESXi 


上 的 虚拟 网 卡 时 ， 目 的 就 是 要 新 建 PortGroup， 用 来 作为 Service Console 及 VMkermel。 下 面 我 们 
就 来 看 看 具体 做 法 。 
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* 使 用 虚拟 网 卡 新 建 网 络 功能 


1. 进入 vCenter 中 ,并 且 选 择 要 加 入 vDS 的 ESX/ESXi 主 机 。 选 择 Configuration/Networking/ 
Distributed Virtual Switch。 并 且 选 择 Manage Virtual Adapters。 


ae Physical Ada 


Siteh OVUclrks De 加 
贞 压 dvupincl(1NICAdapte) 

-| 下 二 dupinxz(1NICAdaptal 
dupinea(oNIcAdapter) 
drupinct(oNcAdepten) 

网 dipinx5(CNICAdaptes) 
droincs(oNIcAdaoten) 


全 ”这 次 选择 虚拟 网 卡 
2. 此 时 会 弹出 加 入 服务 的 窗口 。 你 可 以 从 中 选择 Service Console 或 是 VMkermel。 之 后 单 


击 Add 按钮 。 


全 ”这 里 是 加 入 服务 的 地 方 


3. 接 下 来 系统 会 询问 你 要 加 入 新 的 虚拟 网 卡 ， 还 是 移植 当前 使 用 的 VSS。 我 们 就 先 新 建 
新 的 虚拟 网 卡 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Add Yirtaal Adapter 


Add a new virtual adapter or migrate existing virtual adapters fom virtual switches. 


Ready to Complete 


人 ”我们 选择 创建 新 的 虚拟 网 卡 


4. 接 下 来 就 和 新 VSS 中 的 服务 完全 一 样 了 。 选 择 是 VMkemel 还 是 Service Console。 我 
们 就 以 VMkemel 为 例子 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
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VrhualadapterType 
NEtwarking hardware can be parttonedto accomnodate eadhservce thatreques comecivity 


全 ”选择 服务 类 型 


5. 我 们 可 以 选择 port group 或 是 选择 单独 的 通信 端口 。 由 于 我 们 没有 配置 单独 的 通信 端 


口 ， 因 此 就 选择 port group。 当 然 你 也 要 选择 是 否 要 用 于 VMotion 还 是 FT。 单 击 Next 
按钮 继续 。 


全 ”选择 虚拟 交换 机 上 的 PortGroup 
6. 接 下 来 就 是 配置 P 和 Gateway， 这 和 配置 VSS 完全 一 样 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”这 里 和 配置 VSS 的 方式 完全 一 样 
7. 接 下 来 就 弹出 当前 的 连接 方式 ， 单 击 Finish 按钮 落实 。 


旦 drrorsom 日 vsmidrDyuplntsae 
prvateVLaNEpromisaunas (100,1 日 厂 dvuplnkl(tNiCadapta 
VMkemelports(1) 


maied132.168181 
[ma 本 日 里 duplnizINICAdartal 
Vitual achinestg 192.168. 


多 aruplnisO Nicadapren) 
多 avuplnksO NiCnadaptes) 
多 dvupints QO Nicadaptes) 
多 dvuplnte QO Nicadsptes) 


人 A ”当前 的 连接 方式 
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8. 此 时 我 们 可 以 看 到 vm6 这 个 虚拟 网 卡 已 经 配置 落实 , 并 且 有 完整 的 信息 , 如 卫 及 激活 
的 功能 (如 VMotion) 等 。 单 击 Close 按钮 结束 。 


Manage Yirtual Adapters 


Te T Comnecion 
Service Console Port group: dporcroup 
VMkernel Part 107 
Voton: Dissbied 
Fadt Tolerance oggrg: Desabled 
NC Setings 
MAC Adcress: 00:50:56:74e Ted 
PP Settngs 
WP Address: 192.168.1.141 
ke 255.255.255.0 


全 ”这 个 虚拟 网 卡 的 完整 信息 
9. 此 时 我 们 可 以 看 到 在 主 画 面 已 经 有 这 个 虚拟 的 网 卡 ， 提 供 了 VMkernel 功能 了 。 


A ”加 入 成 功 
10. 从 网 络 上 的 任何 一 个 主机 也 可 以 ping 到 这 个 IP。 


14.441: bt 64 


人 ”也 可 以 从 任何 同一 网 段 的 主机 ping 到 这 个 正 


有 关 vCenter 的 HA 功能 
当 你 使 用 vDS 制作 新 的 虚拟 网 卡 功能 时 ， 要 特别 注意 在 Cluster 中 的 HA 功能 改 


变 。 由 于 HA 使 用 了 Service Console 来 落实 HA 的 Heartbeat， 因 此 在 vDS 中 新 建 
了 功能 之 后 ，HA 的 配置 可 能 会 出 问题 ， 因 此 一 定 要 特别 注意 新 建 的 各 项 
PortGroup 。 
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后 | 
BEEZ ee | 


全 ”在 创建 了 Service Console 之 后 ，HA 可 能 会 出 问题 
22.2.3 将 VSS 中 的 部 件 移植 到 vDS 中 


在 一 个 完整 的 vSphere 环境 中 , 我们 在 安装 ESX/ESXi 一 开始 时 , 为 了 方便 可 能 不 会 配置 vDS， 
会 先 配置 VSS 使 用 。 等 到 将 整个 vSphere 环境 配置 好 之 后 ， 再 将 VSS 中 的 功能 移植 到 vDS 中 。 
接 下 来 我 们 就 来 看 看 如 何 将 VSS 的 功能 移植 到 vDS 中 。 
1. 移植 前 的 注意 事项 
当 我 们 要 移植 现 有 的 VSS 到 vDS 上 时 ， 下 面 有 几 个 地 方 要 注意 ， 以 免 移植 后 整个 系统 无 法 
使 用 。 
* 移植 VSS 到 vDS 的 注意 事项 
(1) 在 激活 HA 的 Cluster 中 ， 如 果 将 其 中 一 台 ESX/ESXi 的 Service Console 移植 上 vDS, 在 
这 个 Cluster 中 的 其 他 ESX/ESXi 也 得 移植 ， 以 免 HA 的 Heartbeat 出 问题 。 
(2) 移动 VMkernel 的 制约 较 少 , 但 如 果 在 Cluster 中 , 移动 一 个 ESX/ESXi 主机 的 VMkernel， 
一 定 要 移植 其 他 对 应 主机 的 VMkemel。 
(3) 加 入 vCenter 的 Service Console 最 好 不 要 移动 ， 以 免 在 引导 时 无 法 找到 ESX/ESXi 主机 。 
(4) 如 果 要 使 用 VMotionp， 则 加 入 vDS 的 每 一 台 ESX/ESXi 主机 都 必须 创建 一 个 vDS 下 的 
VMotion PortGroup。 使 用 VSS 上 也 行 ， 但 会 弹出 报警 窗口 。VMotion 将 会 使 用 vDS 和 
VSS 的 混合 模式 。 
(5) 移植 过 去 之 后 ， 所 有 的 虚拟 网 卡 还 是 会 维持 原来 的 他 及 配置 。 
2. 开始 移植 VSS 至 vDS 上 
移植 VSS 至 vDS 上 ， 也 是 使 用 管理 虚拟 网 卡 的 方式 ， 我 们 就 来 看 看 完整 的 步骤 。 
> 移植 VSS 至 vDS 上 


1. 进入 vCenter 中 ， 并 且 选 择 要 加 入 vDS 的 ESX/ESXi 主机 。 选 择 
Configuration/Networking/Distributed Virtual Switch。 并 且 选 择 Manage Virtual Adapters。 
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VMware vSphere 运 维 实录 


全 ”选择 这 里 
2. 选择 Add 选项 。 


全 新建 虚拟 网 卡 
3. 选择 第 二 项 ， 就 是 将 当前 的 虚拟 网 络 功能 移植 的 选项 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”选择 移植 而 非 新 建 


4. 此 时 会 给 出 这 台 ESX/ESXi 主机 所 有 的 网 络 功能 , 打 勾 就 是 要 移植 的 。 我们 就 将 FT 和 
VMOTION 这 两 个 VMkernel 选中 。 


全 ”选择 要 移植 的 功能 


5. 选 完 之 后 ， 别 忘 了 到 后 面 选 择 要 移植 的 目的 ， 这 里 就 选择 vDS 中 的 PortGroup 即 可 。 
单 击 Next 按钮 继续 。 
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Select aport group 
dvPortGroup 
口 scs vSwitcho Select aport group 
VMoTION VSwitchg dvPortGowp 
口 seviceconsoe2 VSwitchl Selectaport group 
口 亚 VSwitchl Selec aport group 
口 sse vSwitchl Selectaport group 
口 wwonom VSwitchl Saledaportgroup 


A ”要 移植 到 什么 地 方 去 
6. 接 下 来 会 给 出 移植 过 去 后 的 连接 图 。 单 击 Finish 按钮 即 可 开始 移植 。 


ome | 
Wm- | Nc 
Sree) rac sao) 
= | 
rr ps che 
treo | 


ere) 


全 ”这 是 移植 后 的 连接 图 


7. 我 们 可 以 在 最 后 的 图 中 看 到 移植 的 几 个 VMkermel, 并 且 按 下 该 虚拟 网 卡 可 以 看 到 完整 
的 说 明 。 单 击 Close 按钮 结束 。 


人 A 移植 完毕 后 的 图 示 
8. 在 回 到 网 络 配置 时 ， 我 们 可 以 看 到 VSS 中 的 几 个 VMkemel 已 经 不 在 了 。 


Networking 

Virtwal Switch: vSwitch Remove... Propertes. 
Ve Meowe or Gop Physaa hear 

Dw @- vmnicl 1000 Ful 只 
ae vmnicd 1000 Ful 只 

只 Semvice Console 1 ye 一 
vawifo : 192.168.1.81 

| 二 

Discst 有 

vm: 192.168.1.101 


人 ”图 示 不 存在 了 
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9. 可 以 在 Distributed Virtual Switch 中 看 到 移植 过 来 的 VMkemel。 


Distributed Vrtual Switch: dvSwitchO1 Manage Viriual Adapters... Manage 


dvswitchol @ 


ET S| I® S avewitchoL- DVUplinks L164 0 


人 A 已 经 移植 到 vDS 


10. 我 们 使 用 Ping 来 嗅 探 移植 过 去 的 VMkemel， 发 现 还 能 ping 到 。 
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22.2.4 配置 Private VLAN 


Private VLAN (以 下 简称 PVLAN) 是 vSphere 的 新 功能 ， 也 是 vDS 中 一 个 较 高 级 的 功能 。 
PVLAN 不 能 在 VSS 中 实现 ， 只 能 在 vDS 中 实现 ， 因 此 我 们 在 本 章 的 最 后 ， 就 来 看 看 PVLAN 的 

1. 什么 是 PVLAN 

PVLAN 的 弹出 主要 是 帮助 处 理 多 台 ESX/ESXi 主机 。 基 于 安全 及 管理 理由 ， 我 们 常常 需要 
将 一 些 主机 放 入 同一 个 网 段 ， 但 又 不 希 
望 这 些 主 机 之 间 有 过 多 的 提交 。 此 时 使 
用 VLAN 虽然 可 以 解决 这 个 问题 ， 但 加 
果 主 机 的 数量 过 多 ， 我 们 可 能 需要 蔡 每 
一 个 主机 配置 一 个 VLAN， 这 种 方式 会 
相当 麻烦 。 如 果 使 用 PVLAN, 可 以 让 主 
机 之 间 的 通信 端口 完全 隔绝 ， 但 又 可 以 
让 主机 处 在 同一 个 网 段 中 ， 如 此 一 来 ， 
不 但 安全 性 可 以 获取 保障 ， 管 理 上 又 可 
以 用 一 般 网 络 的 方式 进行 。 


多 个 VLAN 之 间 的 主机 使 用 PVLAN 连接 通信 端口 


Pp 
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2. vSphere 中 PVLAN 的 原理 

vSphere 中 的 PVLAN 使 用 成 对 的 方式 管理 ， 分 为 主要 VLAN 和 次 要 VLAN。 主 要 VLAN 被 
视 为 下 载 用 VLAN。 提交 至 主机 的 数据 使 用 这 个 VLAN。 次 要 VLAN 则 为 上 传 用 VLAN， 从 主机 
提交 的 数据 则 走 这 一 个 VLAN。 

要 在 vSphere 中 使 用 PVLAN， 首 先 你 的 物理 交换 机 必须 支持 VLAN， 我 们 必须 先 在 交换 机 
上 配置 好 VLAN 的 选项 ,之 后 再 到 vDS 中 添加 PVLAN, 即 可 让 整个 vSphere 的 主机 使 用 PVLAN。 

3. PVLAN 的 类 型 


在 vSphere 中 ，PVLAN 分 成 promiscuous、isolated 和 community 三 种 类 型 ,我 们 就 分 别 来 看 
看 。 
> PVLAN 的 三 种 类 型 
” Promiscuous: 这 种 类 型 的 VLAN 是 允许 提交 及 接受 第 二 的 报 文 至 任何 VLAN 的 通信 端口 。 
一 般 来 说 只 能 使 用 在 主要 的 VLAN 中 。 这 一 类 的 通信 端口 通常 给 某 个 全 子 网 的 默认 网 关 
所 保留 ， 如 三 层 路 由 器 。 
” Isolated: 这 一 类 的 VLAN 在 配置 时 是 给 次 要 VLAN 使 用 ， 只 允许 和 同一 个 次 要 VLAN 中 
promiscuous 的 通信 端口 沟通 。 
=” Community: 可 与 其 他 次 要 PVLAN 中 的 VLAN 沟通 ， 也 可 以 和 Promiscuous 的 VLAN 沟 
通 。 
4. 在 vSphere 中 配置 PVLAN 
在 vSphere 中 配置 PVLAN 十 分 简单 ， 我们 只 要 给 定 PVLAN ID， 并且 给 定 不 同 的 ESX/ESXi 
及 VM 使 用 即 可 ， 下 面 就 是 步 又 。 
* 在 vSphere 中 配置 PVLAN 
1. 进入 vCenter， 并 且 选 择 Home/Networking。 
2. 选择 要 使 用 的 vDS， 并 且 在 Summary 中 单 击 Edit Settings 链接 。 
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Morate vitual Machine Networking 
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人 还 是 一 样 选择 网 络 A 编辑 这 个 VDS 


3. 选择 PVLAN 的 选项 卡 ， 并 且 在 其 中 键入 一 个 PVLAN 的 编号 ， 如 100。 
4. 当 我 们 创建 了 主要 的 PVLAN 编号 之 后 , 在 图 的 右边 必须 创建 一 个 对 应 的 次 要 PVLAN 
编号 ， 我 们 就 键入 101 及 102 两 个 。 
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A 键入 PVLAN 的 主要 VLAN 编号 A ”这 里 要 创建 PVLAN 的 次 要 VLAN 

5. 在 创建 了 次 要 PVLAN 编号 后 ， 我 们 要 给 定 这 两 个 PVLAN 的 类 型 。 在 同一 个 PVLAN 
中 ， 只 允许 一 个 isolated， 但 可 以 有 多 个 community。 

6. 选择 完 之 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 

7. 当 配置 完 PVLAN 之 后 , 我 们 就 可 以 配置 这 个 PVLAN 的 PortGroup。 进 入 dvSwtich 的 
dvPortGroup 中 ， 选 择 Edit Settings。 


A ”选择 其 种 类 A ”这 里 别 忘 了 将 dvPortGroup 的 


VLAN 也 换 成 刚才 创建 的 PVLAN 
我 们 在 VLAN 的 选项 卡 页 中 ， 选 择 使 用 PVLAN， 并 且 选 择 要 走 的 VLAN， 之 后 所 有 使 用 这 
个 PortGroup 的 网 络 通信 都 会 使 用 这 个 PVLAN 了 。 


vDS 是 vSphere 最 新 的 功能 , 第 一 次 使 用 VMware 产品 的 人 可 能 觉得 理所当然 , 但 是 对 从 VI3 
走 过 来 的 工程 师 来 说 ，vDS 的 弹出 正 是 补足 整个 vSphere 网 络 架 构 的 最 后 一 块 拼图 。vDS 作为 一 
个 跨 ESX/ESXi 的 交换 机 或 嫌 不 足 ， 但 第 三 方 厂家 产品 的 可 扩展 性 才 是 vDS 架构 真正 的 未 来 ， 在 
这 一 章 理解 了 vDS 之 后 ， 我 们 将 在 下 一 章 说 明 vDS 的 真正 实现 ，Cisco Nexus 1000V 的 使 用 ， 让 
大 家 理解 整个 vSphere 网 络 架 构 已 绝 非 一 家 VMware 可 提供 了 。 
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关键 词 : 


= 什么 是 Cisco Nexus 1000V 
ma Cisco Nexus 1000V 的 架构 
= Cisco Nexus 1000V 的 功能 
=。 什么 是 VN-Link 

。 理解 VSM 

。 理解 VEM 

， 理解 VLAN 

和 vCenter 创建 连接 

， 和 ESX 建立 连接 


在 理解 了 VDS 之 后 ,总 觉得 WDS 的 功能 虽然 强大 , 但 还 是 没有 真正 物理 交换 机 的 功能 这 
么 好 用 。 但 在 Sphere 之 后 物理 和 虚拟 交换 机 之 间 的 差距 越 来 越 小 ， 主 要 的 原因 就 是 交换 
机 成 家 ,也 开始 在 典 拟 环境 中 布 建功 能 强大 的 虚拟 交换 机 了 。VMware 提出 了 一 个 开放 的 平 
台 , 让 名 式 各 样 的 服务 三 家 将 自身 的 功能 内 置 ,或 使 用 VA 的 方式 放 入 vSphere 中 ， 本 章 的 热 
点 Cisco Nexus 1000V， 就 是 网 络 设备 龙头 老大 所 开发 的 全 球 第 一 个 虚拟 交换 机 ， 本 章 内 容 多 
半 和 INX- 0 相关， 读者 必须 对 网 络 交换 有 所 理解 ， 阅 读 时 才 不 会 吃力 。 
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虚拟 化 的 平台 绝对 不 只 是 Hypervisor 的 厂家 的 天 下 ， 因 为 在 虚拟 化 环境 中 ， 除 了 最 重要 的 
Hypervisor 之 外 ， 还 需要 存储 、 服 务 器 以 及 网 络 设备 。 在 VMware 的 产品 慢 慢 成 为 主流 之 后 ， 各 
大 厂家 也 推出 了 对 应 的 产品 。 网 络 设备 业者 近期 在 虚拟 交换 器 的 技术 议题 上 也 有 所 体现 ， 比 如 和 
VMware 长 年 合作 的 Cisco， 即 是 最 早 有 所 动作 的 一 家 厂家 ,他 们 在 2008 年 的 9 月份 VMworld 大 
会 当中 , 展示 了 一 款 能 部 署 在 VMware ESX 平台 上 的 虚拟 交换 器 产品 ， 也 就 是 本 章 的 主角 ，Cisco 
Nexus 1000V 。 


23.1.1 什么 是 Cisco Nexus 1000V 


Cisco 的 虚拟 交换 机 技术 称 为 VN-Link， 主 要 就 是 和 VMware 创建 交换 系统 。 在 这 个 架构 之 
下 , 除了 软件 形式 的 Nexus 1000V 也 会 有 硬件 的 相关 专案 , 像 是 能 与 ESX 平台 集成 运作 的 物理 交 
换 器 Nexus 5000。 这 个 “VN-Link” 在 整个 系统 中 扮演 了 重要 的 角色 ， 那 么 什么 是 VN-Link 呢 ? 


1. 理解 Cisco VN-Link 


VN-Link 通过 提供 管理 程序 、VM、 网 络 和 存储 设备 间 的 集成 ， 提 高 了 VM 的 移动 性 。Cisco 
VN-Link 提供 了 与 vCenter 紧密 集成 、 以 协作 策略 的 配置 模式 ， 采 用 灵活 、 统 一 的 管理 模式 ， 支 
持 可 扩展 、 移 动 且 高 度 安 全 的 VM 安装 。 

由 于 服务 器 虚拟 化 对 服务 器 和 系统 管理 员 来 说 是 一 项 巨大 的 挑战 。 安 装 服务 器 虚拟 化 后 ， 由 
于 每 台 ESX 都 包含 一 个 或 多 个 虚拟 交换 机 ， 所 有 的 网 络 功能 都 集中 到 了 服务 器 本 身 ， 如 此 一 来 ， 
所 有 的 交换 机 功能 就 从 网 络 管理 员 手中 转移 到 了 服务 器 管理 员 手 上 ， 使 得 服务 器 管理 员 需 要 承担 
起 网 络 设计 、 配 置 、VLAN 创建 、 应 用 安全 、 监 控 和 故障 排除 等 任务 , 但 IT 管理 员 不 见得 熟悉 网 
络 配置 ,因此 整个 IT 系统 的 安全 漏洞 和 问题 解决 缓慢 等 风险 就 添加 了 。Cisco 能 凭借 Cisco VN-Link 
来 简化 这 个 管理 的 功能 ， 让 你 用 管理 服务 器 的 方式 来 管理 虚拟 交换 机 。 

在 虚拟 化 成 为 了 主流 之 后 ， 网 络 功能 现在 都 由 服务 器 管理 员 配 置 和 维护 。Cisco VN-Link 的 
内 核 是 一 个 称 为 通信 端口 简报 的 Cisco NX-OS 功能 。 通 信 端 口 简报 是 一 系列 网 络 功能 ， 如 VLAN 
分 配 、 服 务 质量 〈QoS ) 参数 、 访 问 总 控 列 表 (ACL) 配置 和 其 他 过 去 应 用 于 特定 网 络 界面 的 网 
络 功能 。 与 需要 分 别 配置 各 通信 端口 的 传统 网 络 适 配 不 同 ， 通 信 端 口 简报 能 够 在 一 组 通信 端口 上 
并 发 安装 。 

在 一 个 虚拟 环境 中 ， 通 信 端 口 简报 通过 API 集成 分 发 到 每 个 管理 程序 ，vCenter 中 作为 通信 
端口 群 组 提供 给 服务 器 管理 员 。 在 管理 新 VM 时 ， 服 务 器 管理 员 只 需 使 用 vCenter 选择 正确 的 通 
信 端 口 简报 ，Cisco VN-Link 就 能 自动 为 网 络 层 配 置 适 当 的 网 络 连接 和 策略 。 
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A ”图 为 VN-LINK 的 架构 ( 取 自 Cisco 网 站 ) 
2. 以 VM 为 主 的 管理 方式 


Cisco VN-Link 提供 了 实时 的 网 络 和 安全 服务 配置 ， 它 们 在 VM 所 处 环境 的 操作 始终 是 一 致 
的 。Cisco VN-Link 还 采用 了 以 VM 为 中 心 的 管理 模式 ， 使 服务 器 管理 员 在 测试 新 应 用 时 能 使 用 
其 现 有 工具 和 操作 任务 流程 。 

Cisco VN-Link 在 VMware 上 使 用 软件 虚拟 交换 机 ， 即 Cisco Nexus 1000V 软件 交换 机 。Cisco 
Nexus 1000V 交换 机 采用 Cisco NX-OS 软件 , 其 设计 的 目的 在 取代 ESX 的 vSwitch 或 是 VDS 。Cisco 
Nexus 1000V 提供 了 一 个 与 ESX 完全 集成 的 交换 管理 功能 , 并 且 适 用 于 Gbps 和 10Gbps 架构 ， 几 
平 可 以 完全 取代 当前 使 用 的 硬件 交换 机 。 

3. 在 多 台 ESX 及 多 个 VM 之 间 协 同 作业 


通过 Cisco VN-Link 技术 ， 网 络 管理 员 能 利用 可 用 网 络 属性 定义 网 络 策略 ， 服 务 器 管理 员 则 
能 为 其 所 安装 的 应 用 选择 相符 的 通信 端口 简报 。 借 此 , 网 络 管理 员 就 能 在 配置 和 管理 网 络 的 并 发 ， 
允许 服务 器 管理 员 快 捷 安 装 VM。Cisco VN-Link 使 您 能 定义 和 安装 一 致 的 网 络 及 安全 策略 ， 并 为 
您 机 构 中 的 不 同 功能 组 保留 原来 自我 管理 的 功能 。 

4. 增强 的 VM 安全 性 


虚拟 环境 带 来 了 新 的 安全 问题 。 与 硬件 交换 机 相 比 ， 虚 拟 交换 机 的 安全 特性 相对 较为 有 限 。 
Cisco VN-Link 结合 了 数据 中 心 级 网 络 安全 和 运行 隔离 技术 ， 能 够 满足 当今 虚拟 服务 器 环境 的 安全 
要 求 。Cisco Nexus 1000 支持 基于 角色 的 访问 总 控 (RBAC) 以 及 握手 、 授 权 和 审计 (AAA) 功能 。 
RBAC、AAA 和 VN-Link 的 集成 , 为 服务 器 和 网 络 管理 员 提 供 了 操作 隔离 ， 能 在 不 影响 服务 器 管理 
员 快 捷 适 配 VM 灵活 性 的 情况 下 实施 安全 策略 。 此 外 Cisco VN-Link 还 支持 ACL 和 专用 VLAN, 使 
服务 器 管理 员 能 对 全 新 的 应 用 集 进行 虚拟 化 ， 而 不 必 为 安全 考虑 而 安装 专用 物理 服务 器 。 


5. 统一 的 操作 和 维护 界面 


Cisco VN-Link, 提供 了 统一 的 故障 排除 工具 , 能 快捷 诊断 并 解决 服务 器 虚拟 化 环境 中 的 网 络 问 
题 。 它们 还 能 使 用 Cisco NX-OS 的 诊断 功能 ， 系 统管 理 员 能 将 一 个 VM 的 流量 对 应 到 位 于 网 络 其 他 
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节点 的 数据 报 提取 器 ， 从 而 在 服务 器 中 详细 提取 VM 间 的 流量 ， 这 在 物理 网 络 中 是 无 法 落实 的 。 
23.1.2 ”Cisco Nexus 1000V 的 架构 


Nexus 1000V 虚拟 交换 机 有 两 个 主要 部 件 , 即 管理 VEM 的 外 部 VSM 模块 (Virtual Supervisor 
Module, VSM) 和 每 一 台 ESX 内 部 运行 的 VEM (Virtual Ethemet Module，VEM) 。 我 们 就 来 看 
看 两 个 模块 的 差别 。 
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A ”Nexus 1000V 架构 图 ( 取 自 Cisco 网 站 ) 

1. 什么 是 VSM 

Nexus 1000V 的 VSM 是 一 个 VA, 主要 的 功能 就 是 提供 vCenter 一 个 统一 的 VDS。 有 了 VSM 
之 后 ， 就 可 将 多 个 VEM 作为 单个 交换 机 管理 。 用 户 不 必 再 安装 物理 网 络 线 或 网 卡 ，VSM 模块 支 
持 服 务 器 软件 内 部 运行 的 VEM。 配置 可 通过 VSM 模块 进行 并 自动 传播 到 VEM。 管理 员 不 需要 
每 次 在 一 台 主机 上 的 管理 程序 内 部 配置 软 交换 机 ， 而 是 能 够 在 所 有 由 VSM 模块 管理 的 VEM 上 
定义 配置 并 立即 使 用 。 

2. 什么 是 VEM 

Nexus 1000V VEM 是 VMware ESX/ESXi 内 核 的 一 部 分 ， 能 够 取代 VMware 虚拟 交换 机 的 功 
能 。VEM 充分 利用 了 Cisco 和 VMware 共同 开发 的 VMware VDS 的 API， 为 VM 提供 了 进 阶 的 
网 络 功能 。Cisco 和 VMware 共同 开发 这 个 产品 ， 更 确保 了 Nexus 1000V 完全 实现 所 有 服务 器 虚 
拟 化 的 活动 ， 不 管 是 VMotion，HA，DRS 或 是 FT。VEM 从 VSM 模块 获取 配置 信息 ， 也 可 以 运 
行进 阶 的 网 络 功能 而 非 虚 拟 功能 ， 包 括 QoS、VLAN、ACL、TrmstSec 架构 、NetFlow、SPAN、 
ERSPAN 等 。 

VEM 具有 不 间断 转发 功能 ， 如 果 与 VSM 模块 的 连接 中 断 ， 还 能 自行 通过 物理 气 路 转换 ， 能 
根据 最 近 理 解 的 配置 来 继续 交换 流量 。 由 于 Nexus 1000V 是 Cisco 的 产品 ， 运 行 了 NX-OS， 因 此 
只 要 熟悉 Cisco 的 工程 师 就 可 以 操作 ， 因 此 在 vSphere 弹出 之 后 ， 大 部 分 的 公司 已 经 将 网 络 管理 
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员 和 服务 器 管理 员 的 职位 合 一 了 。 


| 23.2 | 安装 及 使 用 Cisco Nexus 1000V 


在 理解 了 Cisco Nexus 1000V 之 后 , 我 们 就 要 在 vCenter 中 安装 了 。 事实 上 , 我 们 可 以 将 Cisco 
Nexus 1000V 视 为 一 个 第 三 方 厂家 提供 的 VDS, 因此 在 安装 的 过 程 中 , 只 要 将 VSM 和 VEM 分 别 
安装 即 可 。 


23.2.1 在 开始 安装 之 前 


在 开始 安装 之 前 ， 我 们 有 几 件 事 要 确定 ，Cisco Nexus 1000V 的 安装 虽然 只 是 一 个 VM,， 但 配 
置 的 部 分 和 任何 Cisco 交换 机 一 样 使 用 NX-OS。NX-OS 是 业界 公认 最 复杂 的 交换 操作 系统 之 一 ， 
因此 我 们 只 会 使 用 最 常用 的 命令 ， 而 Cisco Nexus 1000V 的 VSM 也 提供 了 一 个 很 好 用 的 Web 界 
面 ， 简 化 了 安装 及 配置 。 
1. 安装 前 系统 必须 匹配 的 条 目 
在 安装 Cisco Nexus 1000V 之 前 ， 读 者 必须 先 理解 整个 Cisco Nexus 1000V 环境 的 架构 ， 并 且 
你 的 环境 也 要 匹配 下 面 的 配置 。 
* Cisco Nexus 1000V 环境 必须 匹配 的 条 目 
" 一 定 要 安装 vCenter。 
"必须 安装 ESX 主机 , 主要 都 要 拥有 VMware Enterprise Plus 的 授权 (可 使 用 评估 版 授权 ) 。 
" 运行 VEM 的 ESX 主机 一 定 是 要 ESX/ESXi 4.0 以 上 。 
， 至 少 要 一 台 ESX/ESXi 主机 ， 如 果 要 运行 VMotion 则 是 两 台 以 上 。 
a 至 少 要 有 一 台 ESX 主机 运行 VSM。 
" VSM 的 VM 可 以 在 ESX 主机 的 VEM 中 运行 ， 该 ESX 主机 可 以 进行 管理 ，VSM 的 VM 
也 可 以 在 独立 的 ESX/ESXi 中 运行 (3.5 或 4.0 都 行 ) ， 运 行 标准 的 vSwitch 。 
" 运行 VSM VM 的 ESX 至 少 要 有 4GB 的 内 存 ，ESX 主机 本 身 就 占 了 2GB， 剩 下 的 就 是 运 
行 vCenter 的 功能 。 
" 每 一 个 主机 至 少 要 有 下 列 的 几 片 物理 网 卡 。 
。 第 一 片 作 为 Service Console/ 管 理 。 
" 第 二 片 作为 VSM 和 VM 之 间 的 传输 ， 以 及 VM 数据 的 提交 。 
= 所 有 Cisco Nexus 1000V 管理 的 ESX 主机 都 至 少 能 在 第 二 层 交 换 机 上 连接 。 
= 如 果 你 使 用 一 组 多 个 交换 机 ， 确 定 交 换 机 之 间 的 Trunk 连接 必须 提交 相关 的 VLAN， 包 
括 总 控 、 报 文 VLAN。 物 理 的 连接 必须 为 一 个 提交 所 有 配置 在 该 ESX 主机 上 VLAN 的 
Trunk 通信 端口 。 
" 在 运行 VSM VM 的 主机 上 ， 总 控 和 报 文 VLAN 必须 使 用 标准 的 VMware 交换 机 及 
VMNIC。 
= 准备 好 VEM (vib 格式 ) 和 VSM (ISO 或 OVA 格式 ) 。 
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可 
eh 
What networks shodd the deployed iemplaie Lse? 


Mep the revor vsed n this OWF template tp networks In your ventory 


mw | mt | | om | 


Ea 
人 A ”网 卡 要 先 给 定好 不 同 的 VM Port Group 
2. 安装 VSM 的 注意 事项 


在 安装 VSM 之 前 ， 请 确定 下 面 的 注意 事项 。 

> 安装 VSM 之 前 的 注意 事项 

"VSM 的 VM 必须 和 所 有 管理 的 ESX/ESXi 主机 有 同一 网 段 。 

运行 VSM 的 主机 必须 是 64 比特 的 硬件 ， 不 管 是 运行 ESX/ESXi 4.0 或 是 3.5。 

运行 VSM 的 ESX 必须 有 三 个 Port Group, 分 别 是 总 控 VLAN、 管 理 VLAN 及 报 文 VLAN,， 
我 们 会 在 下 面 对 应 好 网 卡 。 


23.2.2 安装 VSM 


安装 VSM 之 前 ， 我 们 先 要 准备 运行 VSM 的 ESX。 在 准备 好 之 后 ， 就 可 以 开始 安装 了 。 
一 定 要 使 用 OVF 安装 VSM 
笔者 在 此 不 建议 使 用 手动 的 方式 来 安装 VSM， 由 于 Cisco Nexus 1000V 有 提供 一 
个 OVF 格式 的 文件 , 因此 我 们 就 使 用 这 个 文件 安装 即 可 , 如果 使 用 手动 安装 的 话 ， 
必须 先 配置 VM 内 存 的 值 以 及 网 络 的 值 ， 配 置 错 的 话 就 无 法 使 用 Cisco Nexus 
1000V 的 VSM 了 。 
ET ox 


The OVF package is invalid and cannot be deployed. 


Line 146: Unsupported element Property" 


Click here to view the XML 


全 ”使 用 OVA 会 有 错误 消息 ， 直 接 使 用 OVF 安装 
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1. 创建 三 个 Port Group 
在 运行 VSM 的 ESX 上 ， 我 们 必须 接 上 三 片 虚拟 网 卡 来 对 应 到 三 个 不 同 的 Port Group。 因 此 
我 们 必须 在 这 台 ESX 上 创建 三 个 Port Group 来 进行 配置 。 这 三 个 Port Group 必须 是 给 VM 用 的 ， 
而 非 Service Console 或 是 VMkemel。 有 关 创 建 VM 的 Port Group， 读 者 们 可 以 引用 前 面 有 关 网 络 
配置 的 部 分 ， 对 一 章 一 章 读 过 来 的 读者 来 说 应 该 是 驾轻就熟 了 。 
表 1 本 章 使 用 的 网 络 配置 


Control 


Management 


Packet 
2. 使 用 OVA 安装 VSM 


接 下 来 我 们 使 用 OVA 来 安装 VSM。 下 面 就 是 详细 的 步骤 。 
> 安装 Cisco Nexus 1000V 中 的 VSM 模块 


1. 首先 到 Cisco 网 站 下 载 最 新 版 的 Cisco Nexus 1000V4.0 (4) SV1 (3) 。 
2. 下 载 回来 之 后 ， 将 这 个 压缩 文件 解 开 。 我 们 要 安装 的 就 是 其 中 \VSM\Install\OVF\ 
nexus-1000v.4.0.4.SV1.3.ovf 这 个 文件 。 


. nexus-1000v.4.0.4 
Nexusl000v404S SY1.2-diskl vmdk 
Y13 


A ”下载 回来 的 文件 A ” 解 开 后 要 使 用 OVF 
3. 进入 你 要 安装 Cisco Nexus 1000V 的 vCenter。 
4. 选择 File/Deploy OVF Template 选项 。 


New » 
Export » 
Report » 
Browse YA Marketplace... 

Print Maps » 
Exit 


全 ”选择 选项 
5. 此 时 会 显示 当前 的 这 个 OVF 的 详细 数据 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A ”选择 OVF 来 安装 
6. 接 下 来 会 进入 版 权 画 面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


A ” 替 这 个 VM 取 一 个 名 字 
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全 ”选择 手动 配置 
9. 接 下 来 会 选择 置 放 地 点 ， 选 择 一 个 Datastore， 选 择 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


A ”放置 的 Datastore 
10. 接 下 来 是 选择 对 应 的 VM Port Group。 由 于 之 前 已 经 创建 了 三 个 Port Group 对 应 ， 
此 名 字 对 应 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


人 ”对 应 的 Port Group， 要 事先 创建 好 
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11. 接 下 来 是 配置 其 中 管理 的 人 P 位 置 。 这 也 是 之 后 我 们 进入 Web 界面 管理 的 他。 单 击 
Next 按钮 继续 。 


Managraeatlp4Swhact 
Bsr fe SubpatMak de inlovag fom 255255 55 
[EE -Ep 


dd. Management IP Gateway 


Gatewaylpv4 
Enerte giv ia te folovine foo 192 L000 1 


[Fm pe 


全 ”键入 管理 了 了 ， 这 个 值 很 重要 ， 要 记得 
12. 到 此 会 创建 一 个 清单 ， 单 击 Finish 按钮 则 进行 安装 。 


全 ”创建 清单 
13. 此 时 系统 会 进行 安装 。 
14. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 安装 完毕 。 


1% Deploying Nexus1000v 


和 开始 进行 安装 
3. 配置 VSM 的 管理 参数 
当 我 们 安装 好 VSM 的 VM 之 后 ， 接 下 来 就 是 要 开始 使 用 ， 并 且 进 行 配 置 。 配置 Cisco Nexus 
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1000V 的 VSM 可 以 通过 网 页 模式 或 是 直接 进入 NX-OS 配置 ， 笔 者 是 强烈 建议 使 用 网 页 模式 ， 文 
本 配置 常常 会 弹出 问题 ， 我 们 就 看 看 网 页 配置 的 方式 。 
> 使 用 网 页 模式 配置 Cisco Nexus 1000V VSM 
1. 进入 vCenter， 将 刚才 安装 的 Cisco Nexus 1000V 这 个 VM 激活 。 


是 有 》 国 | 区 商 古 | 四 | 尼 多 
5 


every virtual machine Is an solated c 
ent., you can use virtual machines as 


ion environments, as testing environm 
bate server appiications 


achines run on hosts. The same host 
ual machines 


A ”激活 这 个 VM 
2. 确定 你 的 浏览 器 支持 Java 的 运行 。 
3. 首先 我 们 进入 浏览 器 ， 并 且 键 入 刚才 配置 的 管理 卫 。 如 https://192.168.1.91。 


! 可 [三 Jarrpsmezlcs19ll 


Inthis example we have used ESX 4.0 forihe hos 


Cisco Nexus 1000V Installation Diagram (@) 


A 键入 VSM 的 管理 卫 
4. 此 时 会 进入 Java 激活 。 此 时 Java 虚拟 机 会 装载 VSM 中 的 Java 程序 。 
5. 接 下 来 系统 会 要 求 你 确定 并 运行 这 个 Java 程序 。 


st 
The application's digital signature has an error. Do you | The application's digital signature has been verified. 可 
want to run the application? Do you want to run the application? 和 
Name: Nexus 1000Y Installation Management Center Name: Necus 1000Y Instellation Management Center 
Publisher: Cisco Systems nc @ Publisher: Cisco Systems @ 
rom 


From: htpM92168191 


BD Bras vust eontent From he publeher} 


Le [| [er 
四 Tg ees we oer ried wah a baied orthesa palm pore fern Li) The cig snature has been vaidated by a trusted source. More Irformaton.., 
A 装载 实用 程序 全 ”确定 程序 的 运行 


6. 激活 完毕 之 后 就 会 进入 ， 并 且 要 求 你 键入 刚才 配置 的 账号 口令 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


591 


虚拟 智慧 
VMware vSphere 运 维 实录 


A 键入 账号 口令 
7. 此 时 会 要 求 你 键入 vCenter 的 账号 口令 及 IP。 单 击 Next 按钮 继续 。 


A ”此 时 是 键入 vCenter 的 账号 口令 
8. 接 下 来 选择 安装 VSM 的 那个 ESX 主机 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


vcenter gerver 
各国 HossFodesrclusters 
on om 


全 ”选择 安装 的 主机 


9. 接 下 来 选择 VSM 所 在 的 VM， 从 下 拉 菜 单 中 选取 ， 并 且 键入 配置 选项 。 我 们 只 要 键入 
默认 值 即 可 。 另 外 也 要 键入 管理 的 VLAN ID， 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


图 kexms 1000Y In 


全 ”选择 VSM 和 VLANID 


10. 如 果 你 选择 了 Advanced 配置 ， 就 会 弹出 VLAN 和 网 络 Port Group 对 应 的 选择 ， 由 于 
我 们 已 经 配置 完毕 ， 因 此 不 需要 重新 对 应 。 
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[ri Netwer, VLAN: 0 


ite a 
CISCO. TM Network, YLAN: 0 


Nexus 1000V 


rr 


A 也 可 以 进入 进 阶 选择 对 应 VLAN 


11. 接 下 来 就 是 要 配置 这 个 在 vCenter VDS 中 的 交换 机 名 称 以 及 账号 口令 等 数据 。 别 忘 了 
激活 Telnet 方便 我 们 进入 操作 。 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


1 
CISCO. 


Nexus 1000V 
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13. 此 时 系统 会 开始 遍历 各 个 条 目 ， 并 且 开始 安装 。 


nl, 
CISCO. 


Nexus 1000V 


A ”检查 项 目 安装 


14. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 安装 落实 ， 你 的 VSM 已 经 成 功 加 入 vCenter 中 
的 VDS 交换 机 了 。 


1 Enier VaM Credental 
2 Baier 

3 5electthe YM host 
4 Salectthe VSM YM & Poct gorps ddroer 100 169 1243 
5 Provile YSM Config Dptpme mote yo 此 的 

6 Sumnanr Po Review Configuntions potecok vmwamvin jpe 
.Smmmary ai iofoalt 


aeentpr aame: YCentor gerve 
DYS wd:Dbaf 0e 6 19 各 70.62b3 0 人 组 针 4 给 


w|i, 
CISCO. 


Nexus 1000V 


4. 手动 配置 VSM 的 参数 
你 也 可 以 直接 进入 VSM 的 VM 中 ， 手 动 配置 VSM 的 参数 ， 手 动 配置 的 情况 通常 是 你 很 熟 
悉 Cisco 的 NX-OS, 如 果 你 是 使 用 Linux 环境 没有 Windows 图 形 界 面 时 , 也 只 能 进入 用 手动 配置 ， 
我 们 就 来 看 看 。 
> 手动 配置 VSM 的 参数 
1. 引导 进入 VSM 的 VM， 并 且 在 vSphere Client 中 打开 其 Console 直接 操作 。 
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2. 通常 引导 需要 5 一 10 分 钟 。 
3. 此 时 系统 会 要 求 键入 admin 的 账号 口令 ， 直 接 键入 即 可 。 


Enter the password f 
Confirm the password for "ad 


A 键入 账号 口令 
4. 接 下 来 系统 会 询问 HA 模式 ， 我 们 需要 键入 “standalone”， 之 后 按 Enter 键 。 


Enter HA role[standalone/primary/secondary}: standalone 


Saving boot configuration. Please wait. 


[ 间 雪 着 间 闪失 夫 间 雪 提 关 基 雪夫 闪失 雪夫 失手 提 失手 拓 失 失 失 拓 打扫 雪夫 坦 基 基 夫 夫 关 志 址 ] 10OS 


A 键入 standalone 
5. 接 下 来 系统 会 询问 是 否 进 入 基本 配置 模式 ， 我 们 要 键入 yes。 


Enter HA rolelstandalone/primany: ar standalone 


n. Please walt 


nfiguration Dialog 


through the bs jh conneciMiy for management of he system. 


A 键入 yes 


和 A 键入 primary 
7. 接 下 来 系统 会 询问 是 否 再 进入 基本 配置 交谈 ， 键 入 yes。 
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A 键入 yes 
8. 接 下 来 系统 询问 是 否 要 创建 第 二 个 账号 口令 ， 键 入 no。 


Create another login account (yes/no) [n] : no 


A 不 要 创建 第 二 个 账号 
9. 接 下 来 询问 是 否 要 创建 只 读 的 SNMP， 键 入 no。 


Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n] : no 


A 键入 no 
10. 接 下 来 是 只 读 的 SNMP 字符 串 ， 键 入 no。 


e read-write SNMP community string ( 


A 也 是 键入 no 
11. 接 下 来 是 替 这 个 vCenter 中 的 交换 机 取 一 个 名 字 ， 如 n1000v。 


A 蔡 交 换 机 取 名 字 
12. 接 下 来 是 配置 管理 全， 键入 yes 之 后 再 键入 IP。 


A 键入 管理 人 P 
13. 接 下 来 是 键入 网 关 IP。 


Configure the default-gateway: {ye 
IPv4 address of the default-gateway 


A 网 关 人 P 
14. 接 下 来 是 选择 是 否 键入 进 阶 卫 选择 ， 键 入 no。 


Configure Advanced IP options 


A 不 键入 进 阶 选项 
15. 接 下 来 是 选择 是 否 激活 Telnet， 键 入 yes。 
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器 


Enable the telnet service? (yes/no) [Y]: yes 


人 ”激活 Telnet 
16. 接 下 来 是 SSH 的 激活 ， 我 们 选择 yes 并 且 照 着 图 中 键入 。 


yes 
rate (dsa/rsa) : rsa 


A 激活 SSH 
17. 接 下 来 是 NTP 的 配置 ， 不 用 配置 。 


Configure NTP serv 


A 不 配置 NIP 
18. 接 下 来 是 报 文 和 总 控 的 VLAN 配置 ， 我 们 就 照 着 图 中 键入 。 
了 1 v yes 


A 配置 VLAN 
9. 接 下 来 系统 会 进入 总 结 ， 系 统 会 询问 是 否 要 重新 键入 ， 我 们 就 选择 不 要 。 


和 


Would you like to edit the configuration? (yes/no) [n]:no 


A 不 要 重新 键入 
20. 最 后 系统 会 询问 是 否 要 存盘 ， 键 入 yes 之 后 即 配 置 落实 。 


Use this configuration and save it? (yes 


【[ 扩 拓 提 基 扼要 基 失 基 间 基 基 尖 拓 检 基 尖 基 共和 并 苍术 基 共 闪 基 基 基 枯 基 基 基 并 基 基 和 坟 才 ] 工 0 


全 ”将 配置 存盘 


5. 取得 VSM 的 用 户 许 可 证 
要 常规 使 用 VSM 必须 取得 授权 ，Cisco 提供 了 试用 版 授权 使 用 60 天 ， 并 且 提 供 全 功能 ， 我 
们 必须 先 取得 VSM 的 主机 号 , 再 到 Cisco 的 网 站 下 载 。 当然 你 必须 有 Cisco 网 站 的 注册 身份 才 行 。 
我 们 就 来 看 看 完整 的 取得 步 又。 
> 取得 VSM 的 评估 授权 
1. 进入 VSM VM 的 主 控 台 中 ， 并 且 键 入 show license host-id。 此 时 会 弹出 ID。 


人 ”获取 host-id 
2. 进入 Cisco 的 授权 页 面 ， 遵 照 网 站 的 步骤 键入 该 ID， 并 且 取 得 许可 证 文件 。 许 可 证 文 
件 会 以 邮箱 的 方式 寄 回 。 
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3. 获取 文件 之 后 ， 放 在 VSM 能 取得 的 地 方 ， 并 且 将 这 个 文件 克隆 到 VSM 中 ， 可 以 使 用 
SCP。 


人 A 克隆 文件 


6. 安装 许可 证 文件 到 VSM 中 
在 取得 授权 之 后 ， 接 下 来 就 是 安装 到 VSM 中 ， 我 们 就 来 看 看 。 
> 将 许可 证 文件 安装 

1. 进入 VSM 的 VM 中 。 

2. 键入 install license bootflash:license file.lic。 


A ”安装 文件 
3. 键入 show license file license.lic 来 检视 许可 证 文件 。 


n1000v# show license file license.lic 

SERVER this host ANY 

VENDOR cisco 

INCREMENT NEXUS1000V_LAN SERVICES PKG 

cisco 1.0 permanent 1 \ 车 
HOSTI HE=157533: 512 


leID>license.1 


人 ”检视 授权 档 
4. 键入 show license usage NEXUS1000V_LAN SERVICES PKG。 


A 检视 PKG 文 件 
5. 将 运行 中 的 配置 文件 克隆 成 激活 档 ， 键 入 copy running-config startup-config， 键 入 完毕 
即 告 落实 。 
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config)# copy running-config startup— 


和” 激活 运行 
6. 当 我 们 键入 完毕 之 后 ，VSM 应 该 可 以 连接 至 vCenter 了 。 我 们 可 以 使 用 ping 来 测试 看 
是 否 能 连接 到 外 网 ， 能 连接 成 功 即 告 落实 。 
n1000vf ping 172.28.15.1 
PING 172.28.15.1 (172.28.15.1): 56 data bytes 
Request 0 timed out 


64 bytes from 172.28.15.1: icmp_seq=1 tt=63 time=0.739 ms 
64 bytes from 172.28.1 


一 172.28.15.1 ping statistics 一 
5 packets transmitted, 4 packets received, 20.00% packet loss 


round-trip min/avg/max = 0.517/0.114/0.711 ms 


A 可 成 功 连 至 外 网 
23.2.3 ”配置 vCenter 上 的 Cisco Nexus 1000V 部 件 


安装 好 VSM 之 后 ， 接 下 来 的 任务 就 是 在 vCenter 中 配置 这 个 Cisco Nexus 1000V 的 Plugin 方 
便 操 作 。 在 Plugin 配置 好 之 后 ， 就 可 以 安装 VEM 了 。 
1. 安装 vCenter Plugin 
为 了 方便 操作 Cisco Nexus 1000V, 我 们 可 以 在 vCenter 中 安装 Plugin, 下 面 就 是 完整 的 步 又 。 
> 在 vCenter 中 安装 Cisco Nexus 1000V 的 Plugin 
1. 从 浏览 器 进入 VSM 的 卫 ， 不 需要 https， 使 用 http 即 可 。 
2. 从 中 下 载 cisco_nexus_1000v_extension.xml。 


A 下载 XML 文件 
3. 从 Plug-in 选项 卡 中 选择 Manage Plug-ins 选项 。 
4. 在 空白 处 右 击 选择 New Plug-in 选项 。 


A ”管理 Plug-ins 
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5. 装载 刚才 下 载 的 文件 。 


Curent vCenker Server: [SAvBU77D662F7D -| 


Provde an nput pug-n ym Fle whieh needs to be regetered with vCenter Server, 
File name: [C:\Documents and Settings\sud thalpeshtoplcisco_nexus_I000v _extension xm |_Browse... ] 


View mam (read-only) 


- <extensionData> 
- <obj xmlns="urm:vim25" versionld="uber" xsi: type="Extension" 
xmlns:5i="http:/ /www-w3.0rg/2001/xMLSchema-instance"> 
- <description> 
<label /> 
<summary /> 
</descnption> 
<hey>Cisco_Nexus_1000V_1935882621</key> 


<yersion>1.0.0</version> 
A 装载 文件 
6. 注册 新 的 Plug-in。 


vorson>1.0.0</erson> 


<subjactName>/C=US/51=CA/O=Cisco/OU=NexusCortificate/CN=Cisco_Noxus_1000V_ 
ene 
< 记 
~ cdoscrption> 
dabal 信 
csummery /> 
eer 
comoany>clsco Systems Ine,</comeany> 
<typa>DVB</type> 
<adminEmal /> 
server> 
ten 
ol 所 
-smeerpion> 本 
4 上 


mo mewnen | cw | 
A ”要 注册 后 才能 使 用 
7. 弹出 安全 报警 窗口 时 ， 单 击 Ignore 按钮 。 


dascription> 
key>Cisco_Nexus_1000Y_1935992621</hey> 


Security Warning 


和 rp 和 
YConter Servor to uthortkake the pug Dependng on your securky 
[ ,this issue might not represent a securky concern. 


Chick Ignore to continue using the certificate, 
me | cm | 
A ” 略 过 安全 报警 
8. 当 弹 出 下 图 中 的 画面 时 ， 单 击 OK 按钮 即 落实 。 


Register Plug-in 


The plug-in “Ciseo_Nexus_1000Y_1935882621" is successfuly regstered on vCenter Seryer 1722 1 
fl 
A ”安装 落实 
9. 你 可 以 看 到 图 中 的 Plug-in 已 经 安装 落实 。 


Available Psg-ins 
Cece Mens O00 1935.. CeoSvwster., 100 DO 


He 
A 已 经 弹出 了 
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2. 联机 至 vCenter Server 
接 下 来 我 们 就 要 将 VSM 联机 至 vCenter 中 , 才能 继续 安装 VEM 和 给 VM 使 用 ， 下 面 就 是 详 
细 的 步骤 。 
> 联机 至 vCenter 
1. 进入 VSM 这 个 VM 的 主 控 台 。 
2. 键入 下 列 的 命令 : 
> 联机 至 vCenter 的 命令 
nl000v# config 七 
nl1000v (config) # svs connection VC 
nl000v ( (config-svs-conn) # vmware dvs datacenter-name Vaemon.com 
nl1000v ( (config-svs-conn) # protocol vmware-vim 


nl000v ( (config-svs-conn) # remote ip address 172.28.15.150 


In1000vi config t 
In1000v(config}i svs connection VC 


In1000v((config-svs-conn)# vmware dvs datacenter-name Vaemon.com 
Inaooov(lconfig-svs-connjs protocol vmwarevim 
|naooov(lconfig-svs-connja remote ip address 172.28.15.150 


A 键入 命令 


3. 键入 下 面 的 命令 联机 到 vCenter。 
> 联机 到 vCenter 


nl1000v# config 七 


nl1000v (config) # svs connection VC 
nl1000v (config-svs-conn) # connect 


nl1000v (config-svs-conn) # 


n1000v# config t 


n1000v(configj# svs connection VC 
n1000v(config-svs-connj# connect 
n1000v(config-svs-conn)# 


A 联机 到 vCenter 
4. 键入 完 之 后 可 以 确定 连接 ， 键 入 show svs connections 。 


vs connections 


protocol: vmware-vim https 


certificate: default 

datacenter nam' 

DVS uuid: Sf 1d 27 52 34 42 01 63-b1 a2 20 4a 36 3b acf4 
confi Enabled 


operational status: Connected 
人 A 显示 确定 连接 
5. 键入 copy run start 进入 引导 时 运行 选项 。 
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onn)# copy run start 


OO 


onn)# 


人 A ”引导 时 运行 
6. 我 们 在 vCenter 中 就 可 以 看 到 vCenter 已 经 在 该 交换 机 中 弹出 了 。 


Virtual Machines “Hosts Networls y 


ES Datacenters 


大 vaemoncom 


A 弹出 了 


23.2.4 创建 VEM 的 连接 


我 们 配置 好 VSM、vCenter 中 的 配置 后 ， 意 味 着 这 个 VDS 已 经 和 vCenter 之 间 创 建交 换 机 关 
联 了 。 接 下 来 我 们 要 到 每 一 个 ESX 中 分 别 配置 VEM 的 连接 。 但 是 在 操作 之 前 ， 我 们 得 先 作为 
VLAN， 并 且 将 VEM 的 配置 文件 准备 好 ， 如 此 一 来 ， 就 可 以 在 ESX 上 线 后 ， 直 接 克隆 配置 文件 
而 连接 至 VSM 了。 

1. 创建 VLAN 

Cisco Nexus 1000V 创建 在 不 同 的 VLAN 上 进行 总 控 、 报 文 和 管理 的 传输 , 我 们 在 VSM 中 已 
经 创建 了 VLAN 的 连接 ,因此 这 里 要 进行 物理 交换 机 VLAN 的 配置 .Cisco Nexus 1000V 支持 4094 
个 VLAN， 其 中 编号 1 是 Cisco Nexus 1000V 自身 使 用 的 ， 而 2-1005 是 可 以 自由 使 用 。 从 1006 
至 4094 则 是 扩展 VLAN， 虽 然 可 以 自由 使 用 ， 但 无 法 关闭 ， 而 编号 也 自动 生成 。 我 们 前 面 已 经 
定义 了 编号 ， 就 直接 使 用 。 

> 创建 VLAN 

(1) 键入 VSM 中 。 

(2) 键入 config t。 

(3) 键入 vlan 5， 创 建 编号 为 5 的 VLAN。 

(4) 键入 vlan 15-20， 创 建 编号 为 15-20 的 VLAN。 

(5) 键入 copy running-config startup-config 将 VLAN 选项 放 入 引导 文件 中 。 

2. 安装 VEM 

我 们 可 以 在 单 台 的 ESX 中 安装 VEM， 使 用 的 是 VMware 的 Update Manager。 在 安装 前 ， 确 
定 你 的 VUM 已 经 可 以 正确 使 用 了 。 下 面 就 是 步骤 。 

> 在 ESX 中 安装 VEM 

(1) 先进 入 浏览 器 ， 进 入 管理 卫 ， 并 且 下 载 VEM 的 文件 。 

(2) 使 用 SSH 程序 进入 ESX 主机 中 ， 如 PuTTY。 

(3) 键入 下 列 程序 进行 安装 : 

> 安装 VEM 


esxcfg-firewall -allowoutgoing 
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esxupdate --bundle http://<< 管 理 IP>/cisco/cisco-vem-v100-4.0.4.1.1.27-0.4.2. 
zip info 
esxupdate --bundle http://< 管 理 IP>/cisco/cisco-vem-v100-4.0.4.1.1.27-0.4.2 
-Zip update 
esxcfg-firewall -blockoutgoing 
eszxupdate query 
键入 下 面 的 程序 遍历 是 否 有 配置 好 DPA: 
> 遍历 DPA 的 状态 
/etc/init.d/vem-v100-vssnet-dpa status 
/etc/init.d/vem-v100-vssnet-load status 
Vem Status 
3. 创建 VSM-VEM 连接 的 系统 配置 文件 
当 我 们 创建 好 VLAN 之 后 , 接 下 来 就 是 要 让 每 一 个 运行 VEM 的 ESX 能 和 VSM 这 台 主 机 连 
接 。 由 于 多 台 ESX 一 台 台 配置 十 分 麻烦 ， 因 此 我 们 选择 创建 一 个 系统 配置 文件 来 给 多 台 ESX 上 
的 VEM 使 用 ， 当 然 是 使 用 VLAN， 下 面 就 是 步骤 。 
* 创建 VSM-VEM 连接 的 配置 文件 
(1) 还 是 进入 VSM 的 VM 之 中 。 
(2) 键入 下 列 的 命令 
> 创建 VSM-VEM 连接 命令 
nl000v# config 七 
nl000v (config) # port-profile system-uplink 
nl000v (config-port-prof) # switchport mode trunk 
nl000v (config-port-prof) # switchport trunk allowed vlan 260-261 
nl000v (config-port-prof) # no shut 
nl000v (config-port-prof) # system vlan 260, 261 
nl1000v (config-port-prof) # vmware port-group 
nl1000v (config-port-prof) # capability uplink 
nl1000v (config-port-prof) # state enabled 


nl000v (config-port-prof) # copy run start 


| mo © 
[vemoncon sp. 全 同门 [emer 加 
| re ase (0) Winio (0 Nc adantor) 


TY 


全 ”创建 连接 
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4. 创建 VM 流量 的 Uplink 通信 端口 配置 文件 

接 下 来 我 们 要 创建 VM 流量 的 配置 文件 。 

> 创建 VM 流量 的 配置 文件 

nl000v$ config 七 

n1000v (config) # port-profile vm-uplink 

nl000v (config-port-prof) # switchport mode access 

nl1000v (config-port-prof) # capability uplink 

nl000v (config-port-prof) # switchport access vlan 262 

nl000v (config-port-prof) # vmware port-group 

nl000v (config-port-prof) # no shut 

nl000v (config-port-prof) # state enabled 

nl000v (config-port-prof) # copy run start 
n1806v$ config 七 
n16986v(config)# port-profile vm-uplink 
n1666v(config-port-prof)# switchport mode access 
n1896v (config- -prof)# capability uplink 
n1666ev(config -prof )# switchport access vlan 262 
n1666v(config prof )# vmware port-group 
n168ev(config -prof)# no shut 


n1669v(config -prof)# state enabled 
n199ev(config- prof)# copy run start 


[3 


n1000v(config-port-prof)# 


A ”创建 up_ link 
5. 创建 VM 流量 的 数据 通信 端口 配置 文件 
接 下 来 最 后 一 步 ， 就 是 创建 数据 通信 端口 的 配置 文件 。 
> 创建 VM 流量 的 数据 通信 端口 配置 文件 
nl1000v$ config 七 
nl000v (config) # port-profile data262 
nl1000v (config-port-prof) # switchport mode access 
n1000v (config-port-prof) # switchport access vlan 262 
nl000v (config-port-prof) # vmware port-group data262 
nl000v (config-port-prof) # no shut 
nl1000v (config-port-prof) # state enabled 
nl1000v (config-port-prof) # copy run start 
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n19eeev$ config 七 

n1666v(config)# port-profile data262 
n1666v(config-port-prof)# switchport mode access 
nl1669v(config-port-prof)# switchport access vlan 262 
nl1666v(config-port-prof)# vmware port-group data262 
n1698v(config-port-prof)# no shut 
nl1666v(config-port-prof)# state enabled 
n1ee@v(config-port-prof)# copy run start 


[寺村 村 村 可 失禁 村 析 衬 并 并 折枝 扣 科 并 失 村 可 可 并 夫 失 析 失 并 革 种 村 并 并 闪失 其 拉 闪失 村] 站 站 和 


n1686v(config-port-prof)# 


全 ”创建 DATA 连接 


6. 将 ESX 主机 加 入 VDS 中 
接 下 来 最 重要 的 事 ， 就 是 将 ESX 主机 加 入 刚才 创建 的 VSM 中 了 。 我 们 可 以 从 上 面 的 关系 图 
看 出 来 ，VSM 通过 和 VEM 的 Uplink 创建 连接 并 且 接 手 管理 。 当 你 的 ESX 主机 被 Cisco Nexus 
1000V 的 VSM 管理 之 后 ， 接 下 来 加 入 VM 或 是 连接 上 网 络 的 功能 也 就 更 多 了 。 我 们 首先 将 刚才 
在 Cisco Nexus 1000V 中 创建 的 VMNIC 对 应 好 ， 分 别 如 表 2 所 示 。 
VMNIC 和 流量 VLAN 的 对 应 
VLAN 
VMNIC 
Control VLAN 
System-uplink VMNIC 
Packet VLAN 
System-uplink VMNIC 
VM Data 
VM-uplink Port Group 
> 将 ESX 主机 加 入 Cisco Nexus 1000V 中 
1. 进入 vSphere Client 中 ， 并 且 选 择 Inventory Networking。 
2. 在 刚才 创建 的 交换 机 中 右 击 ， 选 择 Add Host 选项 。 
3. 此 时 会 要 求 你 选择 主机 和 该 主机 对 应 的 Cisco Nexus 1000V 网 络 VMNIC。 我 们 将 
VMNIC 对 应 到 正确 的 Uplink 上 。 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


人 A ”创建 网 卡 的 连接 
4. 也 将 第 二 片 网 卡 对 应 到 vm-uplink 上 。 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 
问 画 wnei 二 We detals... systemupink ~ 
回转 b a 
口 思 "ma 一 View detais. 


A 第 二 片 网 卡 的 连接 
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5. 在 弹出 总 结 画 面 之 后 ， 单 击 Finish 按钮 落实 安装 。 


6. 当 我 们 创建 完 连接 之 后 ， 进 入 VSM 的 VM 中 ， 并 且 键 入 show module 可 以 检视 VEM 


是 否 和 VSM 连接 了 。 


mod su 


1 4.8(4)SV1(3 


7. 接 下 来 键入 show module vem mapping 来 遍历 对 应 的 情况 。 


na1666v(config-port-prof)# show module vem mapping 


Mod Status UUID 


3 poenaup Hida4d 2710 3 30ae 9ac7acaads 
A ”确定 对 应 
8. 在 VSM 上 键入 show port-profile usage 来 遍历 配置 文件 的 使 用 状况 。 


全 ”确定 通信 端口 配置 文件 
9. 在 VSM 上 键入 show interface brief 可 以 遍历 界面 的 使 用 。 


A ”确定 界面 的 使 用 

10. 当 我 们 所 有 的 连接 落实 之 后 , 就 可 以 在 VM 中 配置 网 卡 。 选择 网 卡 的 时 候 , 在 VM 的 
端口 中 ， 只 要 选择 创建 的 Cisco Nexus 1000V， 并 且 选 择 你 刚才 创建 的 data262， 就 可 

以 使 用 Cisco Nexus 1000V 连接 了 。 
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本 章 是 将 Cisco Nexus 1000V 完整 介绍 的 章节 , 但 是 在 安装 了 Cisco Nexus 1000V 之 后 才 是 真 
正 的 开始 。 虽 然 Cisco 交换 机 的 命令 及 操作 系统 并 不 容易 学 习 , 但 在 解决 VMware vSphere 的 网 络 
架构 上 能 有 相当 大 的 帮助 。Cisco 并 发 也 推出 了 Cisco Nexus 5000, 是 将 1000V 的 功能 在 硬件 层 实 
现 ， 如 果 你 对 网 络 的 架构 十 分 理解 ， 相 信 你 一 定 会 立马 舍弃 vSphere 的 交换 机 ， 立 即 投向 Cisco 
Nexus 1000V 的 怀抱 。 
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关键 词 : 


= 使 用 VMware Workstation 做 P2V 
= 使 用 vCenter Converter 做 P2V 
= 使 用 True Image 做 P2V 


= 使 用 WinImage 做 P2V 


大 部 分 的 企业 在 有 虚拟 栅 的 产品 之 前 就 已 经 IT 化 了 ， 因 此 不 太 可 能 创建 一 个 完全 虚拟 
化 的 环境 , 因此 将 现 有 的 吓 架 构 迁移 到 vSphere 平台 一 直 是 企业 最 常见 的 做 法 。 这 个 称 为 P2V 
的 动作 (Physical To Virtual) ， 却 一 直 是 企业 不 敢 真 正 放手 进行 虚拟 化 的 关键 之 一 。 我 们 就 
来 看 看 为 什么 。 
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企业 虚拟 化 最 大 的 问题 就 是 P2V。P2V 最 大 的 热点 就 是 可 用 性 。 可 用 性 包括 了 在 转换 后 ， 原 
来 服务 能 够 继续 ， 而 用 户 针对 服务 的 操作 是 不 可 以 有 任何 改变 的 。 我 们 就 先 来 看 看 P2V 的 几 个 热 
点 


24.1.1 P2V 的 热点 


整体 来 说 ，P2V 最 大 的 热点 就 是 服务 的 延续 以 及 在 线 服务 的 不 中 断 。 这 两 个 热点 决定 了 P2V 
是 否 成 功 。 

1. 服务 的 延续 

大 部 分 的 企业 在 进行 P2V 时 , 会 有 一 个 缓冲 时 期 , 会 让 物理 机 和 虚拟 机 的 服务 共存 一 段 时 间 ， 
而 IT 人 员 则 在 这 个 缓冲 期 间 进行 系统 的 校 调 , 直到 整个 服务 都 完全 和 物理 机 时 一 样 ， 再 将 物理 机 
正规 关闭 。 在 服务 延续 的 部 分 ， 在 P2V 时 有 几 个 步骤 及 热点 。 


， 通常 会 创建 一 个 新 的 了 P 网 段 给 虚拟 机 环境 使 用 。 

。 使 用 工具 将 物理 机 的 硬盘 转换 成 VMDK。 

。 如 果 物 理 机 使 用 HBA 连 到 外 部 存储 的 LUN， 则 建议 转换 时 使 用 RDM 模式 。 

a 修改 虚拟 机 的 VMX 以 匹配 物理 机 的 需求 。 

。 将 虚拟 机 引导 ， 并 且 遍 历 各 种 服务 的 可 用 性 。 

。 进行 耻 、MAC、 存 储 的 连通 性 。 

。 让 两 个 系统 并 发 进行 。 

。 当 系 统 常规 运行 一 段 时 间 之 后 ， 可 将 物理 机 上 的 服务 停止。 

" 让 虚拟 机 运行 ， 但 要 随时 注意 是 否 有 问题 。 

。 当 虚 拟 机 运行 一 段 时 间 常 规 后 ， 则 虚拟 化 落实 。 

之 后 的 副本 、 高 可 用 性 、 高 扩展 性 ， 都 使 用 虚拟 机 的 功能 ， 如 VMware HA、VMotion、FT、 
VCB/VDR 等 ， 而 不 再 使 用 物理 机 或 网 络 设备 的 功能 。 

2. 上 线 中 服务 的 转换 

P2V 最 大 的 问题 就 是 服务 不 可 以 中 
断 。 许 多 厂家 常常 认为 在 P2V 的 过 程 ， 只 
要 挑 半夜 人 少 的 时 候 就 行 。 但 以 网 站 公司 
来 说 ， 半 夜 也 是 服务 不 可 以 中 断 的 时 间 ， 
而 跨国 公司 更 是 24 小 时 上 线 ， 没 有 尖峰 
或 离 峰 时 间 的 分 别 ， 因 此 如 何在 服务 完全 
不 中 断 的 情况 之 下 ， 能 将 物理 机 转 上 虚拟 
机 ， 不 但 是 VMware 在 努力 的 方向 ， 更 是 
许多 系统 厂家 努力 的 方向 ， 而 大 部 分 的 磁 
盘 工 具 厂 家 ， 也 一 直 在 推出 产品 来 帮助 企 
业 进 行 在 线 服务 的 P2V。 


六 


_ -| 


A 以 商业 网 站 来 说 ， 已 经 是 7x 24 的 服务 时 间 ， 无 法 停止 
服务 
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24.1.2 ”P2V 常 遇 到 的 问题 及 解决 预防 


P2V 的 过 程 中 会 遇 到 的 问题 千奇百怪 ， 这 是 因为 每 一 个 企业 对 计算 机 的 配置 及 设备 都 有 所 差 
别 ， 因 此 在 真正 开始 P2V 之 前 ， 我 们 可 以 先 做 一 些 准备 ， 确 保 在 P2V 的 过 程 中 ， 不 会 因为 一 些 
小 地 方 而 导致 失败 。 

1. 网 卡 的 问题 


P2V 的 过 程 失败 ， 很 多 时 候 就 是 网 卡 的 驱动 程序 在 转换 时 失败 。 由 于 物理 机 使 用 的 网 卡 有 各 
式 各 样 的 品牌 ， 但 虚拟 机 上 的 选择 较 少 ， 因 此 如 果 你 的 物理 机 服务 器 上 有 使 用 特殊 网 卡 上 的 特殊 
功能 ， 那 么 一 定 要 试 着 将 这 个 功能 卸 除 ， 并 且 还 能 延续 常规 的 服务 。 
Broadcom NetLink (TM) Gigabit Ethemet 
Intel®) WiFi Link S100 AGN 


车 YMware Yirtual Ethemet Adapter for YMnet! 
YMware Yirtual Ethemet Adapter for YMnet® 


全 ”在 物理 机 上 使 用 的 是 物理 网 卡 
一 般 来 说 ， 如 果 在 P2V 时 发 现 网 卡 的 转换 弹出 了 问题 ， 最 好 的 解决 手段 就 是 在 P2V 之 前 ， 
将 物理 机 的 网 卡 拔除 ， 并 且 将 网 卡 的 驱动 程序 拆除 ， 并 且 找 一 片 较 为 通用 的 网 卡 插 上 ， 以 方便 进 
行 P2V。 


本- 下 | 一 -| 
A 当 转 换 到 vSphere 上 时 ， 用 的 是 虚拟 的 Intel E1000， 可 能 会 造成 问题 
2. USB 设备 的 问题 
USB 设备 也 是 P2V 会 出 问题 的 地 方 。 一 般 来 说 , 如 果 不 是 非 要 不 可 的 USB 设备 , 通常 在 P2V 
之 前 卸 除 ， 然 后 在 P2V 落实 之 后 ， 再 将 USB 的 设备 插 上 ， 让 虚拟 机 中 的 USB 设备 来 辨认 出 。 如 
果 是 非 要 不 可 的 USB 设备 ， 建 议 在 P2V 之 前 ， 试 着 能 否 将 该 设备 先 转移 到 硬盘 或 是 不 需 USB 界 
面 的 设备 中 。 
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Deve Sarmary 
重 wemery 203MB 


A VMware 的 产品 对 USB 的 兼容 性 一 直 处 理 得 很 好 ， 图 为 Workstation 

3. 使 用 标准 的 硬件 运行 vSphere 

在 P2V 的 转换 时 ， 也 常常 弹出 是 目的 端 硬 设备 的 问题 。 因 此 在 P2V 之 前 ， 目 的 端 安装 的 
vSphere， 一 定 要 确定 是 匹配 HCL 的 产品 。 最 好 不 要 使 用 White List 或 是 PC 零件 的 硬件 。 也 许 这 
个 硬件 设备 是 可 以 运行 vSphere 的 ， 但 在 P2V 之 后 的 VM 可 能 会 无 法 运行 。 

4. 存储 设备 的 问题 

大 部 分 的 服务 器 都 是 使 用 本 地 硬盘 或 是 外 部 存储 设备 。 使 用 本 地 硬盘 较 简 单 ， 只 要 转换 成 
VMDK 即 可 。 就 算是 vSphere 使 用 了 外 部 存储 ， 也 可 以 将 VMDK 放 在 外 部 存储 上 。 如 果 物 理 机 
本 身 就 是 使 用 外 部 存储 (如 LUN 或 是 HBA、SAN BOOT) 的 话 ， 那 么 在 做 P2V 时 ， 就 可 以 考虑 
使 用 RDM 模式 ， 这 样 可 以 加 快 P2V 的 时 间 ， 最 短 可 以 在 几 分 钟 之 内 就 落实 P2V 的 任务 。 


Confauratpn Avrtual dskis rpsedef ene e nere fes on be host he stom. i 
Nane and Locaton ‘sngle hard dick to the Duest operatng System 

Daiastore Select the type of dsk to use, 

Veal Mad 


| EE | 
A ”如 果 使 用 RDM 模式 ， 可 以 快捷 做 P2V 
5. 应 用 软件 的 位 置 
服务 器 的 实用 程序 是 十 分 依赖 的 。 从 操作 系统 层级 一 直到 Frame Work 等 ， 都 会 相互 依赖 。 
原来 在 服务 器 上 的 实用 程序 在 虚拟 化 之 后 ， 如 果 是 在 网 络 存储 设备 上 ， 问 题 应 该 不 大 ， 如 果 是 
在 本 地 硬盘 上 ， 则 要 考虑 其 效能 及 是 否 能 顺利 运行 进行 测试 ， 必 要 的 话 可 以 将 该 应 用 软件 进行 
虚拟 化 。 
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服务 {Service) 


下 程 这 (Application) 


全 ”大 部 分 的 应 用 软件 是 依赖 式 的 层级 

6. 数据 库 的 位 置 

数据 库 系 统 在 P2V 时 是 最 容易 出 问题 的 。 数 据 库 通 常会 将 数据 层 和 逻辑 层 分开 ， 举 例 来 说 ， 
MySQL 会 将 运行 的 程序 安装 在 一 个 Linux 中 , 而 将 真正 的 数据 库 数据 放 在 外 部 存储 上 。 因 此 在 做 
P2V 时 ， 会 有 许多 存储 设备 指针 的 改变 ， 会 造成 相当 严重 的 问题 。 因 此 数据 库 在 做 P2V 之 前 ， 必 
须 先 对 这 些 文件 及 数据 库 实 用 程序 之 间 进 行规 划 。 

7. 操作 系统 的 通用 性 

在 P2V 时 最 常见 的 就 是 物理 机 使 用 的 操作 系统 较 少 见 。 现 在 虽然 已 经 是 2010 年 ， 但 有 许多 
企业 竟然 还 在 使 用 Windows NT 3.5， 甚 至 是 MS-DOS。 这 是 因为 企业 的 应 用 环境 运行 稳定 ， 并 没 
有 更 换 系统 的 必要 ， 因 此 当 需 要 更 换 到 虚拟 环境 时 ， 就 会 弹出 这 个 问题 。 一 般 来 说 ，vSphere 支 
持 各 式 各 样 的 操作 系统 , 但 较 冷 门 的 操作 系统 则 需要 在 转换 前 进行 手动 配置 , 举例 来 说 , FreeBSD 
在 进行 P2V 时 ， 需 要 在 vSphere 中 先 创建 并 安装 一 个 FreeBSD， 再 将 硬盘 重新 指向 ， 整 个 动作 无 
法 使 用 工具 落实 。 


ed 64-bit 
全 ”虽然 VMware 支持 FreeBSD， 但 做 P2V 时 还 是 较 难点 
8. 网 络 拓扑 的 改变 
在 创建 虚拟 环境 时 ， 为 了 安全 起 见 ， 会 先 创建 一 个 测试 网 段 ， 并 且 让 物理 机 和 虚拟 机 的 平台 
并 存 。 此 时 至 少 卫 会 改变 ， 因 此 内 部 的 DNS 必须 重新 指向 。 如 果 是 使 用 Windows 的 Active 
Directory， 更 需要 重新 加 入 网 域 。 这 些 网 络 拓扑 的 改变 ， 会 是 IT 人 员 最 环 手 的 问题 ， 因 此 在 真正 
进行 P2V 之 前 ， 必 须 进 行 完整 的 拓扑 规划 才 行 。 
9. 老 旧 硬件 的 问题 
从 前 的 软件 为 了 防止 盗版 ， 都 会 有 一 个 保护 锁 ， 插 在 Com Port 上 。 现在 的 商用 软件 有 些 也 有 
USB 口令 锁 。 也 有 些 传 真 服务 器 使 用 了 传真 卡 。 这 一 类 都 算是 特殊 的 硬件 , 在 P2V 之 后 是 无 法 使 
用 的 。 任 何 服务 都 有 各 种 不 同 的 软件 可 以 选择 ， 但 如 果 企业 使 用 过 多 老 旧 的 硬件 ， 那 么 P2V 的 过 
程 将 会 十 分 辛苦 。 如 果 是 这 种 情况 ， 笔 者 建议 查找 替代 的 服务 之 后 再 做 P2V， 如 果实 在 没有 替代 
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的 服务 ， 可 能 就 无 法 P2V 了 。 


入 许多 依赖 性 极 高 的 硬件 产品 ， 就 必须 考虑 P2V 的 可 用 性 了 
10. 老 旧 软件 的 问题 
老 旧 软件 可 能 对 虚拟 机 这 个 平台 是 无 法 适应 的 。 尤 其 是 以 汇编 语句 编写 的 软件 ， 是 直接 访问 
硬件 的 DMA 或 RQ 位 置 。 这 一 类 的 软件 在 虚拟 化 之 后 ， 由 于 DMA 或 IRQ 位 置 的 改变 而 无 法 使 
用 ， 因 此 如 果 在 物理 机 是 使 用 这 一 类 的 软件 ， 还 是 需要 查找 其 他 软件 来 取代 原来 的 服务 ， 要 不 然 
也 无 法 进行 P2V。 


入 放手 丙 


A ”有些 软件 年 代 十 分 久远 ， 但 企业 却 用 得 很 硕 


| 24.2 | 实战 vSphere 的 P2V 


将 物理 机 转换 到 vSphere 中 使 用 的 手段 很 多 ， 最 好 用 的 当然 是 用 vSphere 自身 的 产品 。 另 外 
第 三 方 软件 公司 也 有 自身 的 工具 来 帮忙 转换 。 我 们 在 这 一 小 节 中 ， 就 来 看 看 使 用 VMware 正规 的 
Converter， 以 及 使 用 VMware Workstation 来 转换 。 当 然 也 会 使 用 第 三 方 的 工具 进行 转换 。 


24.2.1 使 用 VMware Workstation 转换 


事实 上 ，VMware Workstation 一 直 是 VMware vSphere 所 有 功能 的 先锋 ，VMware 会 先 将 一 
些 功能 放 上 Workstation 测试 ， 当 获取 用 户 的 认可 或 是 稳定 性 上 没 问题 之 后 ， 就 会 放 到 新 版 本 的 
VSphere 上 。 此 外 在 Workstation 7.0 之 后 ， VMware Workstation 和 vSphere 的 VMDK 都 可 以 互通 ， 
而 VMware Tools 也 不 需 重新 安装 ， 因 此 我 们 可 以 使 用 VMware Workstation 的 功能 来 进行 P2V 的 
转换 。 
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A 使 用 VMware Workstation 中 的 转换 功能 十 分 方便 
1. 关闭 远程 计算 机 的 简易 文件 共享 
在 进行 P2V 时 ,常常 会 弹出 错误 消息 ,主要 是 因为 VMware 需要 在 被 转换 计算 机 上 做 些 配 置 ， 
将 “简易 文件 共享 ”关闭 。 只 要 在 要 转换 的 计算 机 上 ， 进 入 “我 的 计算 机 ”中 的 “工具 /文件 夹 选 
项 ”命令 ,选择 “视图 ”选项 卡 ， 把 其 中 的 “使 用 简易 文件 共享 ”撤销 即 可 。 


全 ”选择 这 里 全 ”将 简易 文件 共享 关闭 


此 外 也 别 忘 了 将 远程 计算 机 的 防火 墙 关闭 。Windows 系统 都 在 总 控 台 中 ， 但 关闭 之 后 ,在 转 
换 落实 时 别 忘 了 再 重新 激活 防火 墙 ， 以 免 发 生 安全 上 的 问题 。 


A ”XP 总 控 全 中 的 防火 墙 选项 A ” 别 忘 了 关闭 
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2. 使 用 VMware Workstation 进行 转换 


使 用 VMware Workstation 进行 转换 十 分 简单 ， 我 们 就 来 看 看 详细 的 步骤 。 
> 使 用 VMware Workstation 进行 P2V 转换 


1. 首先 进入 VMware Workstation， 如 果 是 Windows Vista/7 的 话 ， 要 以 系统 管理 者 的 身份 
进入 。 进 入 后 选择 File/Import or Export 选项 。 


ESY Server4.0 Update 2 


VMware Workstation 


BD Power on hs wiual machne 
WD Edt woual machne setings 


SHard Dk (scsn 0068 
@ enable AcE feotres Whatis ace7) ©® 


© 


A ”选择 选项 
2. 此 时 可 以 选择 P2V 或 是 V2V 等 功能 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
3. 接 下 来 是 选择 来 源 。 也 是 单 击 Next 按钮 继续 。 


四 
Welcome to the Conversion Wizard on 


Th win gadne yo tomegh thie roe ot cnet yu 
Pp 
re 

Peal mechies 

ee 

CT Win mages 


VMware' 
Workstation 71 
下 -#a> Ek < 上 -0B) | 下 - 步 on > 取消 


A ”所 谓 的 Import 就 是 转换 
4. 此 时 可 以 选择 来 源 。 其 中 有 物理 机 、 虚 拟 机 、VA 等 。 我 们 是 要 进行 PPV， 就 选择 物 


理 机 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


5. 接 下 来 是 键入 物理 计算 机 的 他， 或 是 你 也 可 以 转换 当前 使 用 的 计算 机 。 在 键入 完 计算 
机 来 源 之 后 ， 别 忘 了 键入 这 台电 脑 的 账号 口令 。 注 意 这 个 账号 必须 是 拥有 系统 管理 员 
权限 。 我 们 就 以 一 台 网 络 上 的 计算 机 为 例子 。 键 入 完 之 后 单 击 Next 按钮 继续 。 
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ea 和 


Seetihe type of out ycovantb om 


ET | 


| 
| my | 
人 支持 各 种 来 源 全 ”选择 要 转换 计算 机 的 卫 、 账 号 及 口令 


6. 此 时 系统 会 进入 这 台 计 算 机 ， 并 且 安 装 需 要 的 软件 。 整 个 画面 会 成 为 灰色 无 法 使 用 。 

7. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 已 经 准备 安装 好 Converter。 这 个 画面 是 让 你 回 车 
是 否 在 P2V 之 后 ， 系 统 帮 你 拆除 Converter。 这 里 两 个 选项 都 行 。 选 完 之 后 单 击 Yes 
按钮 。 


8， 接 下 来 会 真正 开始 安装 Converter。 


eragentneeds to be temporarly rstaled on you 
ere 1 Yen orpd ‘osoeot he 


Cr 


n aoent 
玉 Twinanual ninstal the fles later 


Do you wsh to contnue? 


Ce | @ 


全 ”这 里 两 个 都 可 以 选 全 ”此 时 系统 会 将 VMware Converter Agent 装 上 物理 计算 机 
9. 在 安装 好 之 后 ， 系 统 会 询问 你 要 转换 哪 一 个 磁盘 ， 这 里 为 了 测试 目的 ， 就 不 转换 D 磁 
盘 了 。 在 正规 的 P2V 中 ， 系 统 会 为 物理 机 的 第 二 个 硬盘 创建 一 个 新 的 VMDK。 
10. 接 下 来 系统 会 询问 转换 的 目的 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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Pepe DakD 4594. 1943 Mointinsin (1581 OB 


[Slamowm page fle ai hibermation fle 
@ 厂 Ceat a sepante disk foresch alone. Mor Infommaton 
Dim hcive Synctve cy Takaoen 
ieat one arstervartive voitme mat be svieried io seremilly boot the 
Laer rit rhe 


@ 


Tog Info >> Loglufo >> 
HB 了 
人 ”选择 要 转换 的 物理 硬盘 全 ”转换 的 目的 地 ， 当 然 是 vSphere 
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Li 


11. 如 果 是 要 转换 到 vSphere 下 ， 就 选择 第 一 项 ， 如 果 是 转换 到 VMware 的 其 他 产品 ， 就 
选择 第 二 项 。 我 们 选择 第 一 项 转换 到 ESX 中 ， 选 择 完 之 后 就 单 击 Next 按钮 继续 。 

12. 接 下 来 会 要 求 给 定 ESX 的 也， 账号 及 口令 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 

13. 接 下 来 键入 这 个 VM 的 名 称 ， 我 们 就 键入 Windows7。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Virteal Mechine Nene 
| Whet woul you Le to neme the viroal mchire? 


192.168.1213 | 


Li 


nization 
Reody to Compbte 


A ”转换 目的 ESX 主 机 的 账号 、 口 令 及 人 P A 替 这 个 VM 取 一 个 名 称 
14. 接 下 来 是 选择 Resource Pool， 本 示例 为 单机 ， 直 接 选 择 后 单 击 Next 按钮 继续 。 
15. 接 下 来 会 选择 要 存放 的 Datastore。 单 击 Next 按钮 继续 。 


和 


A ”选择 该 ESX 主机 上 的 资源 全 ”选择 要 存放 的 Datastore 

16. 接 下 来 是 选择 这 个 主机 在 转换 后 要 使 用 哪 一 个 VM 的 Port Group。 单 击 Next 按钮 继 
续 。 

17. 接 下 来 是 选择 是 否 要 进行 客 制 化 的 校 调 以 及 估 除 所 有 的 遍历 点 。 所 谓 的 客 制 化 校 调 ， 

是 在 这 台 物 理 机 转换 后 要 作为 模板 机 时 才 需 要 。 如 果 只 是 转换 一 台 机 器 则 没 必要 。 单 

击 Next 按钮 继续 。 
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onize the enest erating systen of the 
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Fe wt po oo 


PEstonize the Toniy 3 the virtual nachiad 


You can shangs the hostnane, configurs the net#ork 
ttiags, te 


Benove Ql Systen Restore checlgoints (reconmended) 


er 
EE-5m)] Cm 


人 A ”选择 网 络 连 接 人 A 转换 单机 时 ， 最 后 一 项 要 撤销 选中 ， 以 免 转换 失败 
18. 此 时 会 弹出 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 则 落实 配置 ， 会 开始 转换 。 
19. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 开始 转换 了 。 


ee 


ay So da 
ee thrse the cptions you Want to me a 


han yo cliek Fialah, s tank sarts that enter s 
virtual nackine from the source, as fpllows po 


Physied wadhias eed) ' ae camverlen Mcat on loan 
Capy saleeted relamez md rerize 路 由 en 人 


2SX Server nachime 


3 hover on the aer rirtaal mackine sfter creation 


[E77) ET | 2 - 
A 开始 转换 A 转换 的 时 间 有 时 会 超过 几 小 时 
20. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 转换 落实 。 
21. 你 可 以 进入 vSphere 中 , 试 着 将 这 个 转换 过 的 机 器 引导 , 看 看 和 原来 的 物理 机 有 何不 同 。 


请 wan 
ete ee 


日 
和 


Ren Come te pre omerter ge on at 
Dr 


ii 


A 弹出 在 vSphere 中 了 ， 可 以 引导 试 试 
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24.2.2 ”使 用 VMware 的 vConverter Standalone 


VMware 为 了 帮助 大 家 顺利 进行 P2V， 也 推出 了 专门 进行 转换 的 产品 VMware Converter。 这 
个 产品 可 以 安装 在 任何 Windows/Linux 的 计算 机 上 ， 在 安装 好 之 后 ， 就 可 以 用 这 台 计 算 机 作为 
Client， 将 网 络 上 的 任何 计算 机 转 入 ESX 主机 中 ， 我 们 就 来 看 看 。 
1. 安装 VMware Converter 
我 们 可 以 到 VMware 的 网 站 上 下 载 VMware Converter， 当 前 最 新 的 版 本 是 4.0.1, 下 载 回来 安 
装 即 可 。 
> 安装 VMware Conterver 
1. 首先 运行 下 载 回 来 的 VMware Converter。 
2. 此 时 会 进入 安装 画面 。 


图 vmware 


VMware VCenter 


Converter Standalone 


© @) 


全 ”直接 运行 全 ”进入 安装 画面 


3. 接 下 来 会 进入 欢迎 画面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
4. 此 时 会 进入 版 权 画 面 ， 接 收 后 单 击 Next 按钮 继续 。 


网 
‘Welcome to the Installation Wizard for ee en ee 
VMware vCenter Converter Standalone Please read the falowrg hcense aoreement carefuly. 

~ 


The nstalakion wizard wil alow you to instal VMware 7 
we ~ j VMWARE MASTER END USER LICENSE AGREEMENT 
may import a physical or virtual machine into a VMware 

virtual machine, INOTICE: BY DOWNLOADING AND INSTALLING, COPYING OR 


VMware vCenter @@ 


Converter IN THIRTY (30) DAYS AND REOUESTA REFUND OF THE ”大 


Standalone Ooche terms hn the Leenee Rgreener] @ 
OO1go not accept the terms in the License Agreement 


Cx J ee> | 
人 A ”欢迎 画面 人 A 版 权 画 面 

5. 接 下 来 选择 安装 目录 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 

6. 选择 安装 方式 ， 我 们 使 用 第 一 种 的 本 地 安装 即 可 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


第 24 章 


使 用 P2v 将 物理 机 转换 至上 让 拟 机 


阔 Evare vcenter Converter Standalone 间 YEware vcenter Converter Standalone 


Destination Folder Setup Type 


Newt to neal to this Folder, or dick Chonge to inctal to a Chick the type of setup you prefer, then cick Next. 
different Folder. 


| Install YMware YCenter Converter Standalone to: 

C:\Program FlesiyMwaretyMware vCenter Converter Standalone\ OLocal installation 
Install Converter on this machine, Use this option to create and 
manage converson tasks From this local machine only, 


O Chient-Server installation (advanced) 


Set up 3 cient-server model for Converter. Use this option to install 
he server, dient or the agent on this machine. 


人 ”选择 安装 目录 全 ”选择 安装 方式 ， 用 本 地 安装 即 可 
7. 接 下 来 进入 总 结 画 面 ， 单 击 Install 按钮 继续 。 
8. 接 下 来 会 开始 安装 。 


中 VEware vCenter Converter Standalone 人 @ YEware vCenter Converter Standalone 


Ready to Install Installing YMware vCenter Converter Standalone 
The weard is ready to begn Installation, The program features you selected are being Instaled, 


Please wa whie the Instalshyeld Wizard nstals VMware vCenter Converter 
Chck Install to begn the instalation. Standalone. This may take several minutes, 


JF you wank to revlew or change any of your Instalation settings, dick Back. Salus 
Chick Cancel to exit the wizard, 


Te ) 


©@ 


全 ”这 是 准备 安装 的 画面 人 A 开始 安装 了 
9. 当 弹 出 如 下 图 所 示 的 画面 时 ， 意 味 着 安装 落实 。 


回 Run Converter Seandalone clent now. 


VMware vCenter 


Converter ©@ 
Standalone 


全 ”安装 落实 
2. 使 用 VMware Converter 进行 P2V 
在 安装 好 了 VMware Converter 之 后 ， 我 们 就 可 以 使 用 它 来 进行 P2V 了 。 使 用 P2V 时 ， 和 
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VMware Workstation 一 样 ，VMware Converter 会 在 物理 机 上 安装 VMware Converter Agent 程序 ， 
因此 必须 将 物理 机 的 网 络 联机 开放 。 下 面 就 是 转换 的 步骤 。 
> 使 用 VMware Converter 来 进行 P2V 
1. 运行 VMware Converter， 选 择 Convert Machine 选项 。 


全 ”选择 选项 
2. 接 下 来 可 以 选择 转换 的 类 型 。VMware Converter 支持 更 多 的 类 型 ， 包 括 了 引导 时 的 物 
理 机 ，vSphere/VI 的 虚拟 机 ， 其 他 VMware 的 产品 (如 VMware Workstation) 、VA 
格式 的 虚拟 机 或 是 副本 的 图 像 。 我 们 就 选择 引导 的 主机 。 


全 第 一 项 是 运行 中 的 主机 
3. 我 们 选择 引导 的 物理 机 之 后 ， 键 入 该 主机 的 卫 ， 系 统管 理 员 的 账号 口令 ， 并 且 选 择 操 
作 系 统 的 家 族 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A ”键入 该 主机 的 账号 、 口 邻 及 到 
4. 接 下 来 会 进入 连接 至 目标 机 器 的 动作 。 


[om E | 
[| | 
全。 系统 会 斌 着 将 Agent 安装 到 物理 机 上 


5. 当 Ping 通 之 后 , 也 会 和 VMware Workstation 一 样 询 问 是 否 要 在 安装 后 卸 除 任务 , 选择 
第 一 项 单 击 Next 按钮 继续 。 


nnd lone Agent deployment 


全 ”是 否 在 安装 后 印 除 


6. 接 下 来 会 询问 要 转换 的 目的 地 。 我 们 选择 vSphere 的 主机 ， 并 且 键 入 该 主机 的 账号 口 
令 及 卫 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
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EC Ce 
全 ”选择 ESX 主机 的 账号 、 口 令 及 了 开 
7. 接 下 来 是 蔡 这 个 VM 取 一 个 名 字 ， 并 且 选 择 Datastore 及 VM 的 版 本 。 单 击 Next 按钮 
继续 。 


Souree: 图 Tis incal mehine 
Inventery or 100. 169.1.219 


Ee 
国 iniws 7 


A 蔡 VM 取 一 个 名 字 ， 并 且 选 择 目 的 及 VM Hypervisor 的 版 本 
8. 接 下 来 则 会 将 在 图 中 连接 至 ESX 主机 上 。 


A ”进行 主机 的 联机 
9. 连接 完毕 之 后 ， 会 给 出 该 来 源 机 的 一 些 配 置 。 我 们 必须 在 线 更 改 。 在 图 中 我 们 可 以 看 
到 有 打 叉 的 地 方 ， 就 是 无 法 转换 的 部 分 ， 我 们 可 以 单 击 右 边 的 Edit 进入 修改 。 
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Tod: 100 service b) 
raneed optivas 


A ”这 里 是 需要 修改 的 
10. 举例 来 说 ， 我 们 只 要 转换 C 磁盘 ， 就 可 以 把 其 他 的 磁盘 不 打 勾 。 


sl 


Or msie al an sre 


lik on wm ption balow to ehit it 


四 
em ne Loee th smite 

Garrent option selectioen; 

POD te co 


加 


nts ory type Soloet romer to em] bree 
a Cenfiearetion WE) Sile locstion: Storogel 08 53) 

Seleet scoree vlanes to copy to target machine Resize targrt dsks to 
06 or save wpece 

Saleet s System ad mm active volime, mr a syrton/setivs rola to ran 
Ue treet mediom 

Sace yalane Tueet Size 


Tet Dis To Taeel Datetae | 
Dor 


nm lm 


in EE 


回 imere peee file mt Mhernatien file 


ER 


CJ Ce 
全 ”只 转换 C 磁 得 
11. 也 可 以 在 线 调整 硬 设 备 ， 如 CPU 数量 及 内 存 大 小 。 


Ee] | 
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Ce JC 


A ”在线 调整 VM 的 硬 设备 
12. 别 忘 了 到 Network 的 部 分 选择 VM 的 网 络 通信 端口 。 


Eee 下 


roeessers 2 
Hsk eontreller, Freserve seuree 
Wemury， 2040 用 


A ”选择 VM 的 网 络 通信 端口 
13. 在 Advanced options 中 ,， 别 忘 了 选择 一 些 参数 。 其 中 可 以 安装 VMware Tools。 如 果 不 


是 作 范本 机 ， 那 最 后 一 项 Reconfigure destination virtual machine 别 忘 了 撤销 。 
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erafieme Te 


全 ”这 台 也 不 做 模板 机 ， 因 此 不 选择 配置 细部 选项 
14. 我 们 也 可 以 进入 选择 物理 机 和 虚拟 机 引导 时 的 选项 。 


四 


Select which services to stop on the source, or change the start 
mode of any service on the target virtual machine. 


Source Services | Destination Services 


Service Status Stop Ei 
Automatic Updates Started 口 二 
Backeround Intelligent Transfer 

| |Service 

| JcoMt Event System Started 口 
COW+ System Application Started 
ClipBook 
Computer Browser Started 


Contrl Center of Storm Media 


Cryptographic Services Started 


DCOM Server Process Launcher Started EJ 


图 24-56 这 里 是 物理 机 或 VM 引导 时 的 服务 选项 
15. 当 配 置 完毕 之 后 ， 进 入 总 结 画面 ， 单 击 Finish 按钮 就 可 以 进入 转换 了 。 
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全 ”总 结 画面 
16. 此 时 会 进入 VMware Converter 的 主 画面 ， 开 始 进行 转换 。 通 常 转换 会 花 上 数 十 分 钟 
到 数 小 时 ， 看 你 的 物理 机 的 硬盘 大 小 而 定 。 


is 


医 区 间 使 用 第 三 方 工具 进行 p2v 


使 用 VMware 提供 的 工具 来 转换 是 最 方便 的 。 但 有 时 使 用 VMware 的 工具 也 会 失败 ， 由 于 
VMware Converter 必须 在 来 源 机 上 安装 Agent， 但 如 果 网 络 的 配置 有 问题 ， 就 会 导致 安装 的 失败 。 
我 们 这 时 可 以 将 VMware Converter 安装 在 要 转换 的 机 器 上 ， 使 用 “直接 转换 本 地 ”的 功能 ， 但 这 
会 让 物理 机 的 服务 被 影响 , 因此 我 们 也 可 以 借助 第 三 方 的 工具 , 本 章 就 来 看 看 两 个 较 常用 的 工具 ， 
一 个 是 True Image 的 副本 ， 另 一 个 则 是 小 巧 的 WinImage。 
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24.3.1 使 用 Acronic True Image Echo Server 


对 想 要 虚拟 化 的 企业 来 说 ， 最 重要 的 一 个 步骤 就 是 将 现 有 的 机 器 转换 成 虚拟 机 。MIS 人 员 常 
常 等 待 所 有 的 同事 都 下 班 之 后 ， 才 能 将 机 器 进行 转换 。 但 在 网 络 发 达 时 代 ， 机 器 是 没有 “下 班 时 
间 ” 的 。 也 许 同 事 下 班 了 ， 但 他 们 还 是 会 在 家 里 收 信 ， 或 是 工程 师 在 跑 一 个 报表 总 汇 ， 需 要 用 到 
SQL 一 整 夜 ， 这 时 候 你 也 无 法 进行 转换 了 。 另 外 也 有 很 多 人 曾经 问 我 能 不 能 将 Ghost 的 图 像 文件 
转换 成 VMDK, 事实 上 , 这 两 个 是 同一 件 事 。 想 在 线 将 当前 使 用 的 物理 机 副本 或 是 转换 成 虚拟 机 ， 
都 是 MIS 环境 常见 的 ， 这 里 推荐 一 个 好 工具 ， 就 是 Acronis True Image。 

Acronis True Image 主要 分 为 服务 器 上 的 版 本 和 Windows XP/Vista/7 下 面 的 Home 版 。 除 了 多 
台 机 器 进行 副本 还 原 和 管理 的 功能 之 外 ，Home 版 的 功能 已 经 够 强 了 针对 单个 机 器 而 言 》， 但 
如 果 你 要 使 用 P2V 功能 的 话 ,还 非 Server 不 行 .我 们 在 这 一 小 节 中 ,就 来 看 看 用 Acronis True Image 
Echo Server 来 将 副本 文件 转换 成 VMware 的 VMDK。 

> 使 用 True Image P2V 的 步骤 


(1) 安装 Acronis True Image Echo Server。 
(2) 副本 系统 分 区 。 
(3) 转换 副本 档 至 虚拟 磁盘 。 
(4) 创建 VMware 的 虚拟 机 挂 上 虚拟 磁盘 。 
(5) 引导 安装 VMware Tools。 
1. 安装 True Image 
True Image Echo Server 是 一 个 付费 软件 ， 而 且 只 能 安装 在 Windows 2003/2008 服务 器 环境 ， 
最 好 是 安装 在 有 AD 集成 的 环境 中 ， 才 能 对 域 中 的 计算 机 进行 远程 副本 。 当 然 安装 这 个 软件 就 像 
任何 一 个 Windows 软件 一 样 , 只 要 一 直 单 击 下 一 步 即 可 , 读者 们 只 要 在 购买 时 直接 安装 起 来 即 可 。 
2. 使 用 True Image 副本 要 转换 的 分 割 区 
在 转换 之 前 ， 我 们 必须 先 将 分 割 区 副本 成 True Image 的 格式 。 因 此 整个 步骤 是 先 副本 分 割 区 
再 进行 转换 ， 这 里 先 看 看 副本 的 步骤 。 (作者 注 : 本 章 图 片 使 用 作者 网 站 上 图 片 ， 因 此 会 有 水 印 ) 
> 使 用 True Image 创建 副本 
1. 进入 桌面 上 的 True Image Echo Server 的 图 示 。 
2. 进入 主 画面 之 后 ， 直 接 选 择 Backup 链接 。 
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True Image Echo Enterprise Server 


Pick a Category 

二 Beimp Arhives 

SB Hard Dik Mamgement 
回 Tekscheduling 


Tools 
Mamee Acmonis Secure Zone 


机 hrtvate Acronis Shrtup 
‘ecovery Manager 
蝎 Creste Bootable Rescue Mod 


于 Shov Log 

Help 

@) Contmk 

How bck wp your ds 


3. 此 时 会 进入 Backup 的 欢迎 画 


Create Backnp 


Acronis 


True Image 


Enterprise 
Server 


4. 在 Home 版 中 ， 


会 让 你 选择 “分 区 ”， 


到 Backup 


Recovery 


sr the entire hand dick contnt: or restore individ ual fike 


Manage Tasks 


Ta 
Marags te #1e2 le! on ye commpolee 


Logs 
VY iy epa bEod or rong 


A ”选择 Backup 链接 


面 ， 单 击 Next 按钮 继续 。 


阿 四 
Welcome to the Create Backup Wizard! 
This wizard wil guide ypu through the 
人 
ep 
| 二 
Pleag cliek Wlext to corkinoe, el 
HTT i Ce 


人 ”欢迎 画面 


[create Backup Wizard 


Select Backup Type 


When you slect this option you ean otoalp simd ar of 


net or ole 下 


人 A ”副本 计算 机 而 非 数 据 


但 这 里 是 用 “计算 机 ”和 “数据 ”来 分 别 的 ， 
因此 我 们 要 副本 整个 系统 分 割 区 ， 就 得 选择 My Computer， 单 击 Next 按钮 。 


ntfe di of its parttions Becking wp fhe entire system disk 
rs 让 
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5. 选择 要 副本 的 系统 分 区 。True Image 会 将 这 台 计 算 机 中 所 有 “物理 硬盘 ”的 “第 一 个 


分 区 ”预先 起 来 ， 包 括 USB 硬盘 。 就 选择 你 要 的 系统 分 区 即 可 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Create Backup Wizard 


了 ct 4883GB 5476 GB NTFS 
口 ” 涵 paao) 了 2493GB 4705GB NIFS 
DDisk2 Em 二 
口 ” 光 BooTABLE G6) 区 


1640 GB FATIS LBA) 


全 ”选择 分 割 区 ， 通 常 P2V 只 会 副本 系统 分 割 区 


6. 接 下 来 是 排除 选项 ， 一 般 来 说 可 以 都 不 选 ， 前 提 是 你 的 系统 将 实用 程序 、 数 据 都 分 层 
好 了 。 这 里 就 有 “排除 SQL 文件 ”的 选项 。 直 接 单 击 Next 按钮 


TE 


口 Ede Ms Bihang sataben is 


Dm mm pp ha pT. 


rT 

Du 

BE 
A ”在 副本 时 ， 可 以 选择 不 要 副本 Pagefile 


7. True Image 可 以 进行 增 量 副 本 , 你 可 以 在 安装 好 机 器 时 做 一 次 , 然后 所 有 基本 实用 程序 
安装 好 再 做 一 次 增 量 ， 这 样 就 有 点 像 虚拟 机 的 “快照 ”功能 。 可 以 随时 还 原 到 某 一 个 
时 间 点 。 这 里 我 们 是 第 一 次 做 ， 所 以 就 没有 增 量 的 问题 了 。 单 击 Next 按钮 继续 


ae bathed et 


es 
the latest 
Som beckup, appending changes 
an incremental or differential backup, choose fol 
0: el ee 
A fd cme mn increment 
| 


HTTP:/GEEDON CON 
全 ”选择 全 副本 就 行 


8. 键入 副本 的 地 点 以 及 文件 名 。 当 然 不 是 能 副本 的 那个 分 割 区 ， 通 常会 放 在 第 二 颗 硬 盘 
或 网 络 硬盘 上 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
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A 选择 一 个 适合 的 目的 地 


9. 这 里 就 是 前 面 提供 的 全 副本 、 增 量 副 本 和 差异 副本 。 选 择 “ 全 副本 ”。 单 击 Next 按钮 
继续 。 


A 直接 副本 全 部 

10. 接 下 来 是 配置 副本 选项 ， 包 括 账号 口令 、 加 密 方式 、 是 否 要 可 写 批注 。 如 果 在 企业 
环境 ， 可 以 选择 “配置 选项 ”， 但 如 果 你 只 是 要 转换 ， 就 选择 default options 即 可 。 
单 击 Next 按钮 继续 。 


全 ”使 用 默认 值 即 可 
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11. 加 入 批注 ， 可 以 让 你 知道 每 一 个 副本 的 用 处 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


Create Backup Wizar 


AIchive Comments 


| READY er OYMDIT 
全 ”加 入 批注 
True Image 


Enterprise 
Server 


Bi 


J Acronis 


四 Operation progress [Ct 


@ HTTP: AE 


A 开始 转换 了 
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14. 当 弹 出 这 个 画面 时 ， 意 味 着 物理 机 的 硬盘 已 经 副本 到 True Image 的 tib 文件 中 了 。 


Information 


意气 先生 


HTTP:CEIODDN.CONM 
A ”转换 完毕 
3. 将 True Image 的 副本 转换 成 VMDK 
P2V 的 过 程 就 是 硬盘 的 转换 ， 而 转换 之 后 的 VMDK 必须 能 让 vSphere 使 用 才 行 。True Image 
的 转换 功能 就 是 这 个 功效 ， 我 们 就 来 看 看 。 
> 将 True Image 的 副本 转换 成 VMDK 
1. 在 True Image 中 选择 Tools 选项 卡 中 的 Convert Backup to Virtual Disk 选项 


(habate Buku Ah 
各 Connliap Arhive 上 


Pick a Category | 


em A 


kcovery Me 
是 Cna Hoobih RecF FED Mamge Jasks 
Nl show pg 


全 ”选择 转换 
2. 直接 单 击 Next 按钮 。 
本 Weleome to the Conversion to Virtaal Disk Wizard! 
True This wid wil belp you to convert your images to the virtwal disk of the alected formnt. 
Enterprise ee a Virtual machine. Different virtuslication 
Server i 


Tr 
Virtualioation Ma 和 ne 


虚 气 先生 

HE 

HTTP://VAEMON.COM 
A 单 击 Next 按 钮 


3. 选择 创建 好 的 tib。 


MyBackup_200—E-fysachup 200 
9 .12 22tb 9 TH22a 


全 ”选择 fib 格式 的 文件 
4. ”选择 格式 ， 最 方便 的 就 是 这 里 有 许多 格式 可 以 选择 ， 注 意 第 一 个 VMware 是 给 


第 24 章 
使 用 P2V 将 物理 机 转换 至 虚拟 机 国 时 是 量 呈 到 


Workstation 用 的 。 单 击 Next 按钮 继续 。 


A 可 以 转换 多 种 格式 
. 接 下 来 选择 档 名 。 单 击 Next 按钮 继续 。 
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7. 开始 转换 的 画面 ， 这 里 使 用 的 是 sector by sector 的 转换 ， 所 以 会 久 一 点 。 当 这 个 画面 


Acronis 


True Image 
Enterprise 
Serven 


[Oe 


国 


上 @ 
TTP/VAEMON.CS! LE 
A ”转换 时 间 会 稍 长 一 点 
8. 由 于 转换 之 后 ,只 有 一 个 VMDK, 因此 我 们 必须 将 这 个 VMDK 上 传 到 ESX 的 Datastore 
中 ， 并 且 创 建 虚拟 机 。 
9. 创建 虚拟 机 这 种 简单 的 任务 就 不 用 写 步 又 , 但 别 忘 了 创建 时 ， 要 选择 对 应 的 操作 系统 ， 
并 且 在 创建 新 的 虚拟 磁盘 时 , 要 选择 “使 用 现存 的 虚拟 磁盘 ”, 将 刚才 转换 出 来 的 VMDK 
加 入 虚拟 机 即 可 。 
4. P2V 落实 的 任务 
如 果 你 选择 的 是 VMware, 别 忘 了 安装 VMware Tools, 网 卡 、 显 示 适 配器 之 类 的 才能 继续 用 。 
另外 在 转换 成 功 之 后 ,， 别 忘 了 将 原来 的 主机 关闭 , 或 是 要 将 他 及 主机 名 转换 ， 要 不 然 网 卡 是 不 可 
以 有 同 人， 而 Windows 网 域 中 也 是 不 可 以 有 同名 的 主机 的 。 


24.3.2 ”使 用 Winlmage 工具 进行 P2V 


YAcronis 二 Ea A 7 Ee es 


P2V 的 过 程 虽然 耗 时 耗 工 ， 但 如 果 你 的 物理 机 上 的 数据 并 不 多 ， 使 用 一 些 现存 的 小 工具 也 是 
十 分 方便 的 。P2V 的 热点 就 是 要 能 完全 转换 ， 并 且 不 能 改变 用 户 、 系 统管 理 员 的 基本 习惯 ， 最 好 
是 卫 ， 域 名 都 不 变 。 当 然 P2V 还 有 一 个 热点 是 服务 不 中 断 。 这 一 点 也 是 一 般 公司 面 对 P2V 的 最 
大 挑战 。 

1. 在 线 及 脱 机 转换 

当前 P2V 有 几 个 种 类 ， 一 个 是 在 线 转换 ， 即 物理 机 (P) 不 用 关机 直接 转 成 虚拟 机 (V) ， 
另 一 个 就 是 文件 转换 ， 此 时 系统 大 部 分 要 脱 机 (有 些 不 需要 ， 如 True Image) ， 然 后 将 硬盘 的 文 
件 格 式 转 成 VMDK 或 是 VHD。 

发 现 这 两 大 阵营 各 有 优 缺 点 。 在 在 线 转换 部 分 最 有 名 的 就 是 之 前 介绍 的 True Image 还 有 
VMware 自身 出 的 vCenter Converter StandAlone 版 本 。 但 VMware 的 Converter 在 在 线 转换 通常 都 
无 法 一 次 成 功 。 举 例 来 说 ,用 VMware 的 vCenter Converter 在 直接 转换 到 ESX 的 主机 上 时 ,Windows 
系统 通常 都 无 法 引导 “游标 停 着 动 也 不 动 ) ， 必 须 先 转换 成 VMware Workstation 的 格式 再 转换 
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ESX 的 格式 才能 引导 。 而 True Image 的 转换 可 以 做 在 线 ， 但 必须 先 转 成 True Image 的 Backup 格 
式 (tib) ， 要 经 过 两 次 转换 ， 因 此 很 多 人 也 将 脑筋 动 到 脱 机 转换 上 。 

2. 何谓 脱 机 转换 

脱 机 转换 就 是 将 物理 机 的 File System 转 成 VMDK 或 VHD, 通常 你 也 需要 一 个 硬盘 的 副本 档 
(TIB 或 是 GHO) 。 但 笔者 个 人 认为 脱 机 转换 最 好 用 的 还 是 V2V。 你 可 以 将 Hyper-V 的 VHD 格 
式 和 VMware 的 VMDK 格式 互 转 ， 速 度 快 又 能 整个 转换 ， 唯 一 的 麻烦 就 是 转换 完 后 要 自身 创建 
一 个 虚拟 机 ， 但 这 不 是 什么 大 问题 ， 如 果 用 熟 了 甚至 可 以 写 一 个 PowerShell 或 是 VMware CLI 的 
script 来 自动 生成 。 在 这 一 小 节 ， 就 来 看 看 一 个 格式 转换 的 好 帮手 WinImage。 

3. WinlImage 介绍 

WinImage 是 一 个 付费 软件 ， 但 可 以 先 下 载 使 用 30 天。 分 别 支 持 X86/X64/Ttanium 三 种 平台 。 
下 载 后 不 需要 安装 直接 运行 即 可 。 我 们 在 下 面 ， 就 来 看 看 如 何 用 WinImage 把 HyperV 的 虚拟 机 
硬盘 VHD 转换 成 VMware 的 VMDK 格式 。 


使 用 WinImage 的 注意 事项 
在 转换 开始 之 前 ， 千 万 不 要 忘 了 要 将 物理 机 网 络 的 驱动 程序 拆除 ， 要 不 然 转 换 完 
之 后 的 Windows 会 一 直 弹 出 BSOD。 


为 了 兼容 性 ， 可 以 将 Hyper-V 的 网 卡 、USB、FLOPPY 等 设备 都 先 抒 除 ， 当 我 们 
在 VMware 用 的 时 候 ， 可 以 先 在 虚拟 机 中 创建 这 些 设备 ， 这 样 就 会 直接 用 使 用 
VMware 所 附 的 虚拟 设备 。 


4. 开始 将 Hyper-V 转换 成 VMDK 
下 面 就 是 将 微软 Hyper-V 格式 的 VHD 转换 成 VMware 格式 VMDK 的 步骤 。 
> 将 VHD 转换 成 VMDK 

1. 首先 下 载 并 运行 WinImage。 这 里 用 的 是 Windows 2008 R2， 因 此 使 用 的 是 64 比特 版 

本 的 WinImage。 
2. 运行 后 选择 Disk/ Convert Virtual Hard Disk image 选项 。 
Use disk C: 
一 本 玖 en @ 

Us CD-ROMF: 


Edit Master Boot record pmoperties - 
Creating Yirtoal Hard Disk image from physical rive 
Restom 


Cm 
[ey 


人 运行 WinImage 全 ”选择 选项 
3. 选择 要 转换 的 Hyper-V 格式 VHD。WinImage 也 可 以 反 向 转换 。 此 时 系统 会 询问 是 否 
要 动态 添加 或 是 固化 大 小 ， 一 般 选 固化 大 小 。 
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4. 接 下 来 选择 要 转 出 的 格式 ， 我 们 这 里 选择 VMDK， 并 且 选 择 输出 的 文件 名 。 


Snapshots 2010/3/20 下 午 01:23 
县 Yirtual Machines 2010/3120 下 午 1224 
010/3/20 下 午 0 一 一 
点 Smapsok 2010/3120 下 午 0123 
BB Yioal Mechines 20103D0 下 午 1224 
4 Dx 2010320 下 午 0123 
by 
5 习 
4 ET | 
al Hany Deke Cr 
明和 名 稀 (N): |XpP3.vhd 司 |Virtual Hard Disks evhd 
A ”选择 要 转换 的 文件 人 转 出 格式 


5. 接 下 来 就 会 开始 转换 ， 大 概 数 分 钟 到 十 小 时 不 等 ， 视 你 的 VHD 大 小 。 
6. 转换 完毕 之 后 ， 系 统 会 询问 要 连接 到 哪 一 个 分 区 ， 我 们 这 里 只 有 一 个 分 割 区 ， 就 选择 
默认 的 。 


DAHyperYYXP3AXP3bq3.vmak [x 


Reading disk Select the partiion to connect to 


Parttion on disk 0, size:10474348 MB. NTFS 到 
Panton on disk 0 sze-10474348 MB. NTFS | 


di\hyperv yp 3 pI wp3 vmdke 
上 7 94 一 Finenpy, 

Lee | 
A 开始 转换 A 需要 连接 的 分 割 区 


7. 接 下 来 就 进入 VMware 中 创建 一 个 新 的 VM， 细 节 就 不 详 述 了 ， 但 热点 要 选 。 

8. 在 选择 虚拟 机 的 硬盘 时 ， 别 忘 了 选择 Existing virtual disk。 

9. WinImage 的 好 处 ,就 是 转换 出 来 的 VMDK 也 可 以 给 ESX/ESXi 运行 。 笔 者 试 过 VMware 
自身 出 的 vCenter Converter 转换 出 来 的 VMware Workstation 格式 ， 常 常 在 配置 有 问题 
时 ， 无 法 让 ESX 运行 。 

10. 如 果 是 用 ESX/ESXi， 别 忘 了 选择 这 里 ， 也 是 挂 上 已 经 创建 好 的 VMDK， 别 忘 了 要 先 
上 传 到 Inventory。 
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所 谓 万 事 开 头 难 ，P2V 是 企业 虚拟 化 的 第 一 步 ， 但 只 要 将 物理 机 转 上 虚拟 环境 之 后 ， 就 可 以 
享受 各 式 各 样 vSphere 的 功能 , 企业 之 后 的 IT 管理 也 会 越 来 越 方便 及 顺利 , 因此 P2V 虽然 会 遇 到 
许多 问题 ， 但 绝对 是 最 重要 ， 也 是 最 值得 的 一 步 。 
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关键 词 : 


理解 esxcfg- 开 头 的 命令 


理解 vmware- 开 头 的 命令 


理解 vmk 开头 的 命令 


a 
Pe 
EE 
EE 
将 
舍 
型 
如 
心 


理解 ESX 中 的 配置 文件 


虽然 vSphere 的 vCenter 或 Client 已 经 能 做 到 90% 操 帮 虚 拟 机 的 任务 ;但 总 是 有 些 时 候 ， 
我 们 必须 进入 ESX/ESXi 的 Console 中 进行 命令 的 操作 。 在 本 书 的 最 后 一 章 ， 我 们 就 来 看 看 最 
常用 的 ESX/ESXi 命令 。 
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EE 最 常用 的 命令 


在 开始 之 前 ， 读 者 们 别 忘 了 先 打开 ESX 主机 上 的 SSH， 可 以 查阅 第 9 章 有 关 SSH 打开 的 方 
式 。 本 章 所 有 的 操作 ， 都 尽量 集中 在 SSH 的 命令 ， 因 此 大 家 也 别 忘 了 将 SSH 的 Client 端 安装 起 
来 ， 也 请 引用 第 9 章 有 关 PuTTY 的 安装 及 使 用 。 


CETTTTT 


Caegonr- 
-Sesson Boge optons for your PUTTY sesson 
上 和 Specfy the destnaton you wart to cornedt to 
Host Name lor IP address) Pet 
Bal Ti 
Features 


Cornection ype: 
Raw ( Tenet ( Rogn ( SSH ( Seral 


A 使 用 PuTTY 连 入 ESX 主机 

虽然 大 部 分 的 时 间 都 使 用 vCenter 来 管理 虚拟 机 ,但 如 果 我 们 也 能 将 SSH 连 入 ESX, 在 没有 
vCenter 的 情况 也 能 处 理 一 些 紧急 事件 。 下 面 就 是 常用 的 ESX 命令 清单 ， 读 者 们 可 以 在 需要 时 随 
时 查阅 。 

> 常用 的 ESX ServCenterce Console 命令 

" 给 出 当前 网 卡 信息 : esxcfg-vswif -1 

" 检视 ESX 版 本 : vmware -V 

" 给 出 ESX 所 打开 的 网 络 服务 : esxcfg-firewall -s 

。 检视 某 个 服务 是 否 打开 : esxcfg-firewall -q SSHclinet (这 里 以 SSH 客户 端 为 例 ) 

" 重新 装载 vmware 服务 : servCenterce mgmt-vmware restart 

" 给 出 当前 所 有 虚拟 交换 机 : esxcfg-vswitch -1 

= 给 出 系统 的 网 卡 : esxcfg-nics -1 

添加 一 个 虚拟 交换 机 ， 名 称 为 intermal、 连 接 到 两 片 物理 网 卡 。 

" esxcfeg-vswitch -a VSwitch1 

=" esxcfe-vswitch -A internal vSwitchl 

=" esxcfeg-vswitch -L vmnicl vSwitchl 

=" esxcfe-vswitch -L vmnic2 vSwitchl 

= 删除 交换 机 :，esxcfg-vswitch -D vSwitch1l 

= 删除 交换 机 上 的 网 卡 : esxcfg-vswitch -u vmnicl vswitch2 

= 删除 portgroup: esxcfg-vswitch -D internel vswitch1 

创建 vmkemel switch。 如 果 要 用 VMotion 必须 激活 iSCSI， 此 时 需 创 建 portgroup 。 

= esxcfe-vswitch -1 
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用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 国生 


姓 


= esxcfe-vswitch -a vswitch2 

=" esxcfeg-vswitch -A "vm kernel" vswitch2 

=" esxcfe-vswitch -L vmnic3 vswitch2 

=" esxcfeg-vmknic -a "vm kernel" -i 192.168.1.141 -n 255.255.255.0 

=" esxcfg-route 192.168.1.1 

打开 防火 墙 SSH 端口 : 

=" esxcfg-firewall -e SSHclient 

” esxcfg-firewall -d SSHclient 

创建 总 控 台 : 

®" esxcfg-vswitch -a VSwitch0 

®" esxcfg-vswitch -A "servCenterce console" VSwitch0 

®" esxcfg-vswitch -L vmnic0 VSwitch0 

" esxcfg-vswif -a vswif) -p "servCenterce console" -i 192.168.1.88 -n 255.255.255.0 

， 添加 NAS 设备 (其 中 a 为 添加 选项 卡 ，-o， 是 NAS 服务 器 的 名 字 或 IP，-s 是 NAS 键入 
的 共享 名 称 ) : esxcfg-nas -a MYNAS -0 192.168.1.50 -s MYNAS 

" 给 出 NAS 连接 : esxcfg-nas -1 

。 强迫 ESX 连接 NAS 服务 器 : esxcfg-nas -r 

" 检视 连接 NAS 情况 : esxcfg-nas -1 

" 连接 iSCSI 设备 〈e:enable qd: 查询 d: disable s: 强 迫 搜 索 ) : esxcfg-swiscsi -e 

， 设置 iSCSI 的 目标 IP: vmkiscsi-tool -D -a 192.168.1.50 vmhba40 (vmhba 是 iSCSI 的 连接 
网 络 界 面 ) 

a 给 出 和 target 的 连接 : vmkiscsi-tool -1 -T vmhba40 

" 给 出 当前 的 LUN: ls -l/vmfs/devCenterces/disks 


25.1.1 使 用 esxcfg 开头 的 命令 


在 ESX 中 ， 大 部 分 命令 都 是 以 esxcfg- 开 头 ， 当 你 在 ESX 中 键入 esxcfg- 之 后 再 按 Tab 键 ， 就 
会 弹出 所 有 的 命令 清单 ， 如 果 你 再 键入 某 一 个 命令 的 英文 ， 系 统 就 会 自动 将 这 个 命令 给 出 来 。 我 
们 就 以 字母 的 排列 的 方式 来 说 明 命令 。 

1. esxcfg-addons 

" 功能 : 给 出 ESX 主机 所 安装 的 Addons。 

由 于 ESX 会 在 引导 时 装载 Addons， 才 能 达成 ESX 各 种 功能 。 这 个 命令 是 用 来 管理 ESX 的 
Addons。 使 用 手段 也 很 简单 ,只 要 键入 该 命令 , 再 加 上 参数 , 就 可 以 使 用 。 最 常用 的 命令 就 是 list， 
可 以 给 出 当前 的 Addons， 当 然 也 可 以 使 用 Enable 或 Disable 来 激活 或 停止 某 个 Addon。 


入 ”运行 esxcfg-addon 
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2. esxcfg-advcfg 
" 功能 : 进行 ESX 主机 的 配置 。 


人 运行 esxcfg-advcfg 
esxcfg-advcfg 是 标准 的 主机 功能 配置 , 也 是 ESX 中 说 明码 件 最 多 的 命令 。 主要 的 功能 就 是 进 
行 ESX 主机 的 进 阶 配置 。 一 般 来 说 我 们 最 常用 的 两 个 参数 就 是 -g 和 -s， 其 中 -g 就 是 get， 获 取 系 
统 信息 ; 而 “-s” 就 是 set， 用 来 配置 系统 参数 。 举 例 来 说 ， 我 们 要 获取 主机 名 ， 就 键入 : 
p> 获取 ESX 主机 名 


[root@vaemon.com]# esxcfg-advcfg -g /Misc/HostName 


人 ”运行 结果 
esxcfg-advcfg 的 参数 都 列 在 /proc/vmware/config 之 下 ， 你 可 以 从 中 来 配置 ESX 的 参数 ， 大 部 
分 的 参数 都 在 子 目 录 下 ， 因 此 理解 子 目录 就 可 以 配置 了 。 
> esxcfg-advcfg 的 目录 
" BufferCache 
sa CPU 
" Disk 


" FileSystem 
本 Irq 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 国生 


" Net 

=" NFS 

" Numa 

® Scsi 

=" User 

a VMEFS3 

如 果 你 想 给 出 所 有 的 子 目录 ， 可 以 键入 esxcfg-info -o 这 个 命令 。 在 ESX 中 ，esxcfg-advcfg 
最 常用 的 就 是 配置 存储 设备 以 及 虚拟 硬盘 。 也 可 以 配置 硬盘 的 格式 ， 如 “默认 填 入 0” 或 是 Thin 
provisioning、LUN、iSCSI 等 都 是 在 此 配置 。 

下 面 是 几 个 范例 程式 码 : 

> esxcfg-advcfg 范例 代码 

[root@vaemon.com]# esxcfg-advcfg -s 128 /Disk/MaxLUN 


[root@esxg1 Disk]# esxcfg-advcfg -s 128 /Disk/MaxLUN 
Value of MaxLUN is 128 


[root@esx81 Disk]# 
人 运行 结果 
= 是 否 支 持 非 Thin Provisioning 的 ZeroedThick 虚拟 磁盘 。 
” [root@vaemon.com]# esxcfg-advcfg -g /Disk/MaxLUN 
。 支持 最 大 的 LUN 数目 。 


[rooteesxBl Disk]# esxcfg-advcfg -g /Disk/MaxLUN 
Ualue of MaxLUN is 256 
[rooteesxBl Disk]# _ 


3. esxcfg-auth 
"功能: 配置 ESX 的 授权 及 口令 策略 。 


A 配置 口令 策略 
配置 ESX service console 的 用 户 权 力 ,包括 了 NIS、LDAP、Kerberos 和 Windows 的 AD。 可 
以 使 用 这 个 命令 来 让 vCenter 加 入 AD, 也 可 以 配置 口令 的 策略 。 举例 来 说 ,如果 要 配置 Windows 
643 


虚拟 智慧 


VMware vSphere 运 维 实录 


644 


AD 在 vaemon.com 的 网 域 ， 就 要 键入 : 
* 配置 AD 网 域 的 ESX 权限 


[rootevaemon -com]# esxcfg-auth --enablead --addomain=vaemon .com --addc= 


dcl.vaemon.-com 


[rooteeaxu2 volumes]#j esxcfg-aurh --enablead --addomain=-vaemon.com --addc=-dcl.vaemon.d 
om 
[root@esxu2 volumes]# 


人 ”运行 结果 
如 果 要 配置 口令 策略 ， 让 90 天 内 就 过 期 ，60 天 之 后 会 有 报警 消息 ， 至 少 要 使 用 30 天 的 话 ， 
就 键入 : 
> 口令 策略 配置 
[root@vaemon .com]# esxcfg-auth --passmaxdays=90 --passminidays=30 


--passwarnage=60 
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-passmaxday 


4. esxcfg-boot 


功能 : 


用 来 给 定 Linux GRUB 引导 管理 ESX 主机 。 


[root@esxu2 # 
[root@esx x # esxcfg-boot 
esxcfg-boot 


update-bootcfg 
-上 --update-trouble 


Queries cannot be combined with each other or other options. 
[rooteesxu2 volumes]# 国 


全 ”给 定 引 导 


大 家 都 知道 Linux 使 用 了 GRUB 来 管理 引导 ， 这 个 命令 就 是 用 来 管理 ESX 的 引导 的 菜单 。 
在 ESX4 之 后 esxcfg-boot 的 功能 减少 很 多 ， 主 要 还 是 通过 vCenter 来 进行 管理 。 
5. esxcfg-configcheck 


功能 : 


遍历 ESX 的 配置 。 


当前 这 个 命令 已 停 用 ， 在 ESX 中 暂时 无 法 使 用 。 
6. esxcfg-dumppart 


功能 : 


用 来 配置 VMkernel 蓝屏 时 的 倾 印 分 割 区 。 


当前 这 个 命令 只 用 来 检视 ESX 主机 的 倾 印 分 区 是 否 已 创建 ， 键 入 下 面 的 代码 : 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 国生 


给 出 倾 印 的 分 割 区 


全 倾 印 分 区 
" esxcfg-dumppart 一 ! 


esxcfg-dumppart --10g esxdump 

[root@esxu2 vmware]# esxcfg-dumppart -1 

vA Kernel Name Console Name 
Ia Active Is Configured 

|mpx.vmhbao:co:T0:I0:2 /dev/sda2 
yes yes 

[root@esxu2 vmware]# 


7. esxcfg-firewall 
。 功能 : 配置 ESX 主机 上 的 网 络 防 火 墙 


A 配置 防火 墙 
配置 ESX 上 的 防火 墙 是 否 让 服务 进入 或 出 去 。 由 于 ESX 的 Service Console 是 由 RedHat Linux 
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改 的 ， 而 Linux 的 防火 墙 是 由 iptables 来 总 控 。 但 iptables 很 难 用 ， 因 此 VMware 特别 开发 了 这 个 
命令 方便 大 家 来 操作 。Esxcfg-firewall 的 配置 是 存储 在 /etc/vmware/esx.conf 中 ,但 我 们 不 会 直接 编 


这 个 文件 。 如 果 在 配置 时 弹出 问题 ， 则 是 检视 /varlog/vmware/esxcfg-firewalllog。 


esxcfg-firewall 这 个 命令 最 常用 的 参数 就 是 一 4， 就 是 查询 的 意思 ， 但 你 必须 给 定 要 查询 的 参 
数 。 另 一 个 常用 的 就 是 一 s， 用 来 激活 或 是 关闭 某 些 功能 。 下 面 就 是 最 常用 的 功能 。 这 些 功能 都 定 


义 在 /etc/vmware/firewall/services.xml 中 。 


Pp esxcfg-firewall 最 常用 的 功能 查询 


nfsClient 

ftpServer 

ntpClient 

dellom 

nisClient 

vncServer 
tmpLicenseClient 
swISCSIClient 
CIMHttpsServer 
sshClient 

snmpd 
tmpAAMClient 
vpxHeartbeats 
smbClient 

hpim 
tmpHostVmdbServer 
tmpHostdSOAPServer 
ftpClient 


人 ”查询 防火 墙 功 能 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 大 时 汪汪 汪清 因 


= sshServer 

=" ibmdirector 

" CIMHttpServer 

=" telnetClient 

在 这 个 命令 中 ， 一 般 使 用 一 e 来 激活 某 个 已 知 的 服务 ， 使 用 一 d 来 关闭 已 知 的 服务 。 举 例 来 
说 ， 如 果 我 们 要 激活 从 ESX 主机 至 其 他 主机 的 SSH 客户 端 服务 ， 就 需要 键入 下 面 的 命令 : 

> 激活 SSH 客户 端 


[root@vaemon.com]# esxcfg-firewall -e sshClient 


器 root@esxma2:/procivmware 

[root@esxu2 vmware]# 

[root@esxu2 vmware]# esxcfg-firewall -e sshClient 
[rooteesxu2 vmware]# 国 


如 果 要 将 某 个 服务 关闭 ， 则 是 使 用 一 4 参数 。 以 上 面 为 例 ， 如 果 要 关闭 SSH 的 话 ， 则 键入 : 
> 关闭 SSH 客户 端 


[root@vaemon.com]# esxcfg-firewall -d sshClient 


root@esm2 rocvnvere 


当然 也 可 以 给 定 TCP 或 UDP 或 是 通信 端口 号 码 ， 这 是 使 用 一 o 参数 进行 。 举 例 来 说 ， 如 果 
我 们 要 使 用 MySQLclient 功能 ， 并 且 使 用 TCP 3306 的 out 端 ， 则 可 以 键入 : 
> 开放 MySQL 客户 端 


[root@vaemon.com]# esxcfg-firewall -o 3306,tcp,out,MySQLclient 


8. esxcfg-hwiscsi 
” 功能 : 用 来 配置 硬件 iSCSI 的 参数 。 


esxcfg-hwscsi 是 用 来 配置 硬件 iSCSI 卡 的 参数 ， 主 要 是 配置 是 否 要 用 Jumbo Frame 等 参数 ， 
或 是 卡 上 的 ARP 转向 。 
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vmware]# 
vware]# 


fg-hwiscsi [-1] [-a allowldeny] [ 


A esxcfe-hwiscsi 


9. esxcfg-info 
功能 :显示 ESX 主机 的 各 项 信息 。 


中 rooteeaca2 /pr 


A esxcfg-info 
这 个 命令 的 用 处 就 是 显示 ESX 主机 的 各 项 信息 ， 主 要 让 你 理解 当前 有 哪些 服务 在 进行 中 ， 
哪些 服务 停止 了 。 如 果 要 直接 运行 没有 参数 的 命令 ， 最 好 将 结果 导入 一 个 文本 档 ， 要 不 然 会 有 太 
多 信息 。 一 般 来 说 ， 这 个 命令 分 成 六 个 开关 ， 使 用 不 同 的 英文 字母 代表 ， 因 此 加 入 开关 可 以 检视 
不 同 的 大 类 。 这 些 开关 分 别 如 下 。 
Pp esxcfg-info 的 六 大 类 


w hardware 

T resource 

s storage 

D network 

y system 
advanced options 


10. esxcfg-module 
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功能 : 


配置 ESX 激活 时 装载 驱动 程序 的 参数 。 


enableldisable] [-h] <vmkerne| 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 轩 是 呈 嘎 玫 


olx 


7 区 


A esxcfg-module 
ESX 在 激活 时 会 装载 驱动 程序 ， 在 ESX 中 称 为 Modules。 这 且 可 以 检视 或 是 配置 装载 
VMKernel 模块 的 数 。 最 常用 的 就 是 以 一 1 来 检视 参数 。 一 般 来 说 ， 当 我 们 想 要 修改 VMkernel 模 
块 的 功能 时 ， 就 会 使 用 这 个 命令 。 使 用 的 命令 如 下 : 
> 修改 HBA 卡 的 参数 


[root@vaemon.com]# esxcfg-module -1 


人 运行 结果 


11. esxcfg-mpath 
" 功能 : 配置 ESX 主机 上 存储 设备 的 多 重 路 径 。 
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A esxcfg-mpath 
ESX 主机 在 接 上 外 置 存储 设备 时 ， 为 了 防止 单 点 失误 ， 需 要 配置 多 个 路 径 ， 称 为 多 重 路 径 
(Multipath)。 本 命令 就 是 这 个 功能 。 首 先 我 们 会 利用 一 1 来 给 出 存储 和 路 径 ， 命 令 如 下 : 
> 给 出 多 重 路 径 


[root@esxlhost tools-isoimages]# esxcfg-mpath -1 


人 ”运行 结果 


12. esxcfg-nas 
" 功能 : 配置 ESX 中 的 外 部 存储 ， 主 要 是 NFS 的 处 理 。 


650 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 国生 


A esxcfg-nas 


esxcfg-nas 主要 是 用 来 给 出 NFS， 并 且 也 可 以 挂 载 或 是 卸 除 NFS 硬盘 ， 主 要 是 处 理 外 部 存储 


的 NFS。 最 常用 的 命令 就 是 一 1 给 出 所 有 的 NFS 硬盘 ， 你 可 以 键入 以 下 的 命令 来 给 出 所 有 的 外 部 
网 络 存储 设备 ， 但 不 会 给 出 iSCSI 的 设备 。 


Pp 给 出 esxcfg-nas 的 命令 

" Esxcfg-nas—l 

如 果 你 想 要 挂 载 一 个 NFS， 只 要 键入 下 面 的 命令 即 可 。 

> 挂 载 NFS 

esxcfg-nas -a -0 192.168.1.100 -s /NFS NFSO01 

其 中 192.168.1.100 是 NFS 的 了，NFS01 是 该 NFS 的 名 称 。 一 般 来 说 ,格式 为 NFS， 一般 会 


将 这 个 NFS 挂 上 ， 并 且 创 建 连接 。 如 果 要 创建 一 个 NFS 的 连接 ， 当 然 需要 他 地 址 ， 作 为 这 个 
NFS 的 Client 端 ， 此 时 必须 要 给 这 个 VMKemel 一 个 通信 端口 创建 在 虚拟 交换 机 上 ， 此 时 必须 使 
用 esxcfg-vmknic， 我 们 会 在 下 面 的 章节 说 明 。 


13. esxcfg-pciid 
， 功能 : 给 出 ESX 主机 上 的 PCI 设备 的 XML 文件 。 


A esxcfg-pciid 
ESX 的 主机 使 用 的 PCI 设备 会 使 用 XML 文件 来 定义 ， 这 个 命令 会 给 出 所 有 的 PCI 设备 ， 当 
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设备 弹出 补丁 时 ， 会 自动 来 对 应 XML 文件 并 且 补 丁 。 


14. esxcfg-rescan 


” 功能 : 用 来 重新 扫描 HBA 卡 上 的 存储 设备 。 
当 我 们 在 外 部 存储 设备 上 定义 了 新 的 LUN 时 , 必须 重新 扫描 , 在 vSphere Client 中 使 用 rescan 
的 功能 ， 就 是 这 个 命令 。 如 果 我 们 使 用 了 iSCSI 的 存储 卡 ， 其 名 称 为 vmhba32， 那 么 要 重新 扫描 


这 个 卡 上 的 设备 ， 只 要 键入 : 
> 重新 扫描 HBA 


[rootevaemon .com]# esxcfg-rescan vmhba32 
15. esxcfg-resgrp 


” 功能 : 管理 ESX 中 的 资源 群 组 (Resource Group) 。 


在 ESX 中 ， 可 能 将 许多 资源 分 配 成 资源 组 ， 这 个 命令 就 是 用 来 添加 、 


用 的 。 
16. esxcfg-scsidevs 
" 功能 : 


A esxcfg-resgrp 
修改 和 删除 资源 群 组 


给 出 ESX 上 的 SCSI 设备 。 


[root@esxu2 /]# esxcfg-scsidevs 


esxcfg-scsidevs <options> 


Prinr the mappings between vmhba names and /dev names 


list 


compact-list 


uids 
-device 


hba-device-list 


-nl--online-cos-dev 


-hl--help 


List all Logical Devices known on this 

syatem with device information. 

List all Logical Devices each on a 

single line, with limited information. 

List all Device Unique Identifiers with their primary name. 
Used to filter he --list, --compact-list 

and uids cammands to limit output to a 
specific device. 

Print mappings for VMFS volumes to their 
Service Console partitions and vmhba names. 
Print mappings for VFAT volumes to their 
Service Console partitions and vmhba names. 
Print HBA devices with identifying information 
Print a mapping between HBAs and the devices it 
provides paths to. 


Offline the COS device corresponding to this vmkernel 
device. 


Bring online the COS device corresponding to this vmkernel 
device. 
Show this message. 


A esxcfg-scsidevs 


这 个 命令 给 出 ESX 主机 上 的 HBA 卡 和 SCSI 设备 之 间 的 关系 。 不 管 是 本 地 或 是 外 部 存储 设 
备 ， 都 可 以 给 出 ， 你 也 可 以 给 出 补丁 或 这 个 设备 的 UID。 有 时候 你 也 可 以 用 这 个 命令 将 SCSI 的 
设备 挂 载 上 或 是 卸 下 ， 通 常 要 使 用 任何 SCSI 的 设备 时 ， 这 个 命令 都 可 以 完全 办 到 。 
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17. esxcfg-swiscsi 


”功能 : vSphere 支持 硬件 和 软件 的 iSCSI。 


U2 /]# esxcfg-swiscsi 
si options 
Enable sw iscsi 
Disable sw iscsi 
Check if sw iscsi is on/off 
for disk available through sw iscsi interface 
Try to forcibly remove iscsi sw stack 
-r, Restore sw iscsi configuration from file 

{FOR INTERNAL USE ONLY) 


-h, --help Show this message 
[root@esxu2 /]# 


A esxcfeg-swiscsi 


在 软件 的 iSCSI 中 ，VMKemel 负责 将 SCSI 命令 绑 入 IP 中 ， 并 且 使 用 常规 的 网 卡 来 提交 这 
些 报 文 ， 和 iSCSI 的 目标 服务 器 沟通 。 在 vSphere 中 使 用 vmhba32 为 iSCSI 的 软件 HBA 卡 ， 就 
是 使 用 esxcfg-swiscsi 来 落实 。 当 使 用 iSCSI 时 , 由 于 Service console 和 VMKernel 都 必须 要 和 iSCSI 
的 目标 连接 。 

这 个 命令 一 般 不 会 单独 使 用 ， 而 是 必须 有 一 连 串 的 动作 来 进行 。 包 括 了 下 面 几 个 步骤 。 

> 进行 esxcfg-swiscsi 的 步骤 

(1) 在 VMKemel 的 部 分 添加 一 个 通信 端口 到 vSwtich 上 ， 必 须 连接 并 路 由 到 iSCSI 的 目标 上 。 

(2) Service Console 也 必须 有 一 个 IP 对 应 到 iSCSI 的 目标 上 。 

(3) 使 用 esxcfg-firewall 来 开放 一 个 iSCSI 的 通信 端口 ， 使 用 3260 这 个 通信 端口 。 

(4) 使 用 esxcfg-swiscsi -e 来 激活 iSCSI 功能 。 

(5) 使 用 vmkiscsi-tool -D -a 192.168.1.223 vmhba32 这 个 命令 来 查找 该 了 上 的 目标 。 

(6) 使 用 vmkiscsi-tool -T -1 vmhba32 给 出 该 全 上 的 对 应 。 

(7) 使 用 esxcfg-rescan vmhba32 来 找 出 新 的 LUN。 

(8) 使 用 vmkiscsi-tool -L -1 vmhba32 来 挂 上 新 的 LUN。 

(9) 使 用 mgmt-vmware restart 让 vSphere Client 上 的 设备 也 接轨 补丁 。 

18. esxcfg-volume 

a 功能 : 操作 ESX 下 快照 磁盘 的 命令 。 


A esxcfg-volume 
在 ESX 上 ， 人 快照 和 克隆 用 磁盘 是 最 好 用 的 功能 ， 而 操作 快照 磁盘 也 是 ESX 中 最 重要 ， 但 却 
是 最 被 忽略 的 功能 。esxcfg-volume 主要 就 是 针对 快照 来 进行 操作 。 包 括 了 给 出 、 挂 载 、 印 除 以 及 
永久 挂 载 等 。 事实 上 , 我 们 在 前 几 章 提 到 的 VCB、VDR,， 在 操作 进行 时 ， 就 是 利用 esxcfg-volume 
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来 进行 挂 载 及 御 除 的 。 
19. esxcfg-upgrade 
" 功能 : 将 ESX 主机 从 2.0 版 补丁 到 新 版 。 


Show this message 


he -g option may only be used with the -r option. 


[rootBesxu2 /J]# 上 用 


A esxcfg-upgrade 
这 个 命令 较 少 用 ， 当 前 补丁 ESX 主机 都 使 用 Update Manager 来 进行 ， 很 少 用 这 个 命令 了 。 


25.1.2 ”常用 的 网 络 命令 


在 ESX 中 ， 网 络 命令 是 最 复杂 的 。 而 在 esxcfg- 命 令 中 ， 共 有 下 面 几 个 网 络 命令 ， 我 们 就 来 
> esxcfg 的 网 络 命令 

”esXxcfg-nics 

" esxcfg-route 

" esxcfg-vmknic 

" esxcfg-vswif 

®" esxcfg-vswitch 

1. esxcfg-nics 

。 功能 : 用 来 调整 ESX 中 网 卡 的 参数 。 


A esxcfg-nics 
esxcfg-nics 用 来 调整 视图 及 配置 ESX 服务 器 中 物理 网 卡 的 速度 。 一 般 来 说 ， 有 时 候 我 们 在 
VvSphere Client 配置 网 卡 的 参数 导致 网 卡 失败 之 后 ， 可 以 在 这 里 重新 配置 。 和 一 般 的 ESX 命令 一 
样 ， 最 常用 的 参数 就 是 一 1 给 出 设备 。 


[root@vaemon.com]# esxcfg-nics -1 
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Duplex MAC Address MU Descriptiol 


Uh 1000Mbps Full 00:0c:29:54:dl:be 1500 Intel Corp| 


Intel Corp| 


[| 


2. esxcfg-route 


" 功能 : 配置 ESX 主机 中 VMKernel 通信 端口 的 网 关 及 路 由 IP。 


A esxcfg-route 

在 ESX 主机 中 , 由 于 Service Console 和 VM Port Group 是 一 开始 就 配置 好 的 ,因此 大 部 分 在 
网 络 会 弹出 问题 地 方 都 是 VMkernel。 因 此 使 用 esxcfg-route 这 个 命令 可 以 手动 配置 网 关 等 数据 。 
在 没有 参数 的 情况 下 ， 会 给 出 当前 这 台 ESX 主机 上 VMKemel 的 网 关 ， 如 果 有 跟 卫 的 话 ， 就 会 
配置 这 个 VMKernel 的 新 网 关 。 

也 可 以 手动 新 建新 的 路 由 给 VMKernel 使 用 , 使 用 一 a 参数 , 也 可 以 使 用 一 d 参数 将 路 由 删除 ， 
只 要 后 面 跟着 卫 位置 即 可 。 

3. esxcfg-vmknic 

" 功能 : 配置 vSwitch 上 的 虚拟 网 卡 ， 而 非 ESX 上 的 物理 网 卡 。 


A esxcfg-vmknic 
在 每 一 台 ESX 上 都 必须 有 一 台 虚 拟 交换 机 ， 而 和 虚拟 交换 机 连接 的 就 是 虚拟 网 卡 。 虚 拟 网 
卡 可 以 从 Service console、VM Port Group 或 是 VMKermel 连接 上 虚拟 交换 机 ， 这 个 命令 就 是 用 来 
配置 虚拟 交换 机 上 的 VMKemel 的 通信 端口 协议 。 
我 们 在 前 面 的 章节 也 说 过 ，VMKemel 是 一 个 很 特殊 的 通信 端口 组 ， 主 要 的 功能 就 是 用 来 给 
定 VMKemel 上 的 瑟 ， 用 来 激活 VMotion， 软 件 的 iSCSI 以 及 NFS 的 访问 ， 以 及 FT Logging 等 
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有 实 上 ， 当 我 们 在 ESX 中 的 虚拟 交换 机 中 有 任何 Port Group 需要 更 改 或 是 新 建 、 删 除 时 ,都 
可 以 使 用 esxcfg-vmknic 这 个 命令 。 但 要 注意 的 是 ， 如 果 你 新 建 的 VMKemel 要 激活 VMotion， 则 
必须 进入 vSphere Client 配置 ， 在 这 命令 是 无 法 使 用 的 。 

4. esxcfg-vswif 

a 功能 : 管理 ESX 中 的 Service Console。 


国 
-U1--unset-ip <IP Spec> 


A esxcfg-vswif 

在 ESX 中 , 真正 最 重要 的 IP 就 是 Service Console 了 。 如 果 Service Console 出 问题 , 整个 ESX 
就 无 法 操作 了 。 因 此 我 们 通常 会 创建 新 的 vSwitch， 并 且 创 建 多 个 Service Console 来 保障 ESX 可 
以 操作 。 在 ESX 中 ，Service Console 在 VMKernel 之 中 称 为 vswif， 在 安装 ESX 时 ， 一 定 会 创建 
第 一 个 Service Console, 要 不 然 是 无 法 总 控 的 ,笔者 在 此 强烈 建议 一 定 要 创建 第 二 个 以 上 的 Service 
Console。 

就 和 其 他 的 esxcfg 命令 一 样 ，esxcfg-vswif 可 以 视图 、 创 建 、 修 改 、 删 除 Service Console， 第 
一 个 示例 ， 我 们 就 来 看 看 视图 当前 使 用 的 Service Console。 

> 视图 当前 的 Service Console 


esxcfg-vswif -1 


人 A ”运行 结果 
如 果 我 们 想 要 添加 第 二 个 Service Console， 就 要 用 这 个 命令 。 当 然 我 们 在 开始 之 前 要 先 创 建 
一 个 Port Group。 下 面 的 例子 就 是 创建 一 个 新 的 Service Console。 
> 创建 新 的 Service Console 


esxcfg-vswitch --add-pg="Service Console 2" vSwitchl 


esxcfg-vswif -a -i 192.168.1.215 -n 255.255.0.0 -p "Service Console 2" vswifl 
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人 A 运行 结果 
我 们 可 以 使 用 一 1 参数 来 给 出 刚才 创建 的 Service Console。 
5. esxcfg-vswitch 


= 功能 : 管理 ESX 主机 中 的 虚拟 交换 机 。 


A esxcfg-vswitch 


这 个 命令 是 所 有 ESX 命令 中 最 重要 的 一 个 。 让 你 可 以 完全 管理 ESX 主机 中 的 虚拟 交换 机 。 大 
家 都 知道 虚拟 交换 机 是 ESX 中 的 网 络 基本 部 件 ， 因 此 如 果 需 要 通过 命令 来 管理 虚拟 交换 机 ， 只 能 
用 这 个 命令 。esxcfg-vswitch 最 简单 的 参数 和 其 他 命令 一 样 ， 就 是 给 出 当前 拥有 的 虚拟 交换 机 一 1。 
给 出 当前 ESX 的 虚拟 交换 机 


esxcfg-vswitch -1 


Uplinks 


人 A ”运行 结果 
如 果 你 在 升级 ESX 之 后 发 现 Service Console 不 见 了 ， 这 个 命令 就 是 你 最 好 的 朋友 。 一 般 来 
说 ， 我 们 使 用 这 个 命令 时 ， 会 先 给 出 所 有 的 虚拟 交换 机 ， 使 用 一 1 参数 。 如 果 你 想 新 建 虚拟 交换 
机 ， 则 使 用 一 a 来 新 建交 换 机 。 我 们 就 举 一 个 例子 来 新 建新 的 虚拟 交换 机 。 
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* 新 建 虚拟 交换 机 
esxcfg-vswitch -a VSwitchl 


esxcfg-vswitch -1 


Used Ports Configured Port Uplinks 
2 64 00 


VIAN ID Used Ports Uplinks 
0 0 


Uplinks 


全 运行 结果 

我 们 可 以 新 建 一 个 新 的 虚拟 交换 机 。 但 要 注意 的 是 ， 这 个 新 建 的 虚拟 交换 机 并 没有 任何 
Service Console 或 是 VMKernel， 因 此 不 会 在 vSphere Client 中 显示 。 但 是 在 命令 中 已 经 可 以 看 到 
了 。 你 也 可 以 使 用 --add 来 新 建 ， 和 -a 是 完全 一 样 的 命令 。 


在 创建 了 新 的 虚拟 交换 机 之 后 , 就 要 加 入 Port Group 了 。 我 们 可 以 键入 -A 来 新 建 Port Group。 
esxcfg-vswitch -A "Test " vSwitchl 


esxcfg-vswitch -1 


Uplinks 


全 ”运行 结果 


我 们 也 可 以 使 用 --add-pg 来 新 建 Port Group。 当 我 们 创建 好 vSwitch 之 后 ， 事 实 上 在 vSphere 
Client 上 是 无 法 看 到 的 。 因 为 我 们 还 没有 将 这 个 虚拟 交换 机 连接 到 网 卡 上 。 因 此 接 下 来 我 们 必须 
将 这 个 交换 机 连接 到 vmnic 上 。 而 两 者 之 间 的 连接 在 ESX 中 称 为 Uplink。 在 连接 之 后 ， 这 个 虚拟 
交换 机 才能 占有 这 片 网 卡 ， 而 整个 虚拟 交换 机 才能 常规 使 用 。 此 时 我 们 必须 使 用 一 L 命令 来 连接 
虚拟 交换 机 和 物理 网 卡 。 


用 点 命令 处 理 vSphere 的 操作 一 一 一 
> 连接 虚拟 交换 机 和 物理 网 卡 


esxcfg-vswitch -LI vmnicl VSwitchl 


rootBesxu2 /]# 


人 A 运行 结果 
以 上 的 命令 将 会 把 vmnicl 连接 上 vSwitch1， 如 果 连 接 失 败 的 话 ， 可 以 用 -U 命令 撤销 连 
接 。 


> --esx 的 其 他 命令 
在 ESX 主机 还 有 其 他 的 三 个 命令 ， 但 我 们 通常 常用 的 只 有 一 个 esxtop， 这 里 简单 介绍 一 下 。 
p> esx 命令 


= Esxcli: 用 来 管理 VMware Pluggable Storage Array (PSA) 的 命令 ， 较 少 用 

" Esxtop: 等 于 是 Linux 下 的 top 命令 ， 可 以 监视 ESX 主机 而 件 居 在， 很 常 5 用 。 

" Esxupdate: 补丁 ESX 主机 ， 但 补丁 ESX 是 一 个 大 工程 ， 我 们 会 尽量 用 Update Manager。 
在 使 用 这 个 命令 时 ， 所 有 的 动作 或 补丁 表 项 都 会 留 在 /var/log/vmware/esxupdate.log 中 。 


人 ”运行 esxtop 的 画面 


想 卫 时 其 他 的 ESx 命 令 


除了 标准 的 esxcfg 命令 之 外 , ESX 上 当然 还 有 许多 辅助 的 命令 , 我 们 在 这 一 小 节 就 来 看 看 这 
些 命令 。 
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25.2.1 ESX 所 附 的 命令 


ESX 所 附 的 命令 包括 几 大 类 ， 主 要 还 是 针对 ESX 主机 本 身 的 功能 ,而 非 vSphere 的 功能 。 举 
例 来 说 ， 处 理 VMDK 磁盘 格式 的 vmkfstools 就 是 用 来 处 理 ESX 上 的 磁盘 格式 ， 这 一 类 命令 通常 
都 针对 ESX 的 Linux 功能 ， 下 面 我 们 将 一 一 介绍 。 

1. vmkfstools 


。 功能 : 处 理 ESX 所 管理 的 虚拟 硬盘 。 


A vmkfstools 
这 个 命令 是 处 理 ESX 所 管理 的 所 有 虚拟 硬盘 最 直 白 的 手段 ， 从 前 使 用 这 个 命令 来 转换 不 同 
格式 的 VMDK， 但 现在 不 但 可 以 用 来 转换 ， 更 可 以 添加 容量 、 压 缩 、 管 理 所 有 的 VMDK。 可 以 
说 ， 所 有 ESX 下 有 关 虚 拟 硬盘 的 管理 ， 都 是 使 用 这 个 命令 。 
我 们 可 以 使 用 这 个 命令 来 创建 VMES 的 文件 系统 。 举 例 来 说 ， 如 果 我 们 要 将 某 一 个 HBA 卡 
上 的 LUN 创建 一 个 VMES 的 分 割 区 ， 就 可 以 键入 : 
p> 在 LUN 上 创建 一 个 VMFS 的 分 割 区 


vmkfstools -C vmfs3 -b 2m -S datastore01 vmhbal:0:1:1 

其 中 一 C 是 创建 VMES 的 分 割 区 , 2m 是 创建 2MB 的 Block Size, datastore01 是 这 个 Datastore 
的 名 称 ，vmhbal 是 第 一 片 HBA 卡 ，0 是 第 一 个 分 割 区 ，1 是 第 一 个 LUN。 

由 于 vSphere 的 Datastore 是 可 以 不 只 一 个 LUN 所 组 成 ， 因 此 我 们 可 以 用 这 个 命令 来 落实 
Datastore 的 扩展 ， 但 笔者 还 是 建议 使 用 vSphere Client 界面 来 落实 。 

除了 处 理 VMDK 的 创建 之 外 ， 也 可 以 处 理 已 经 创建 好 的 虚拟 磁盘 。 举 例 来 说 一 X 参数 就 可 
以 将 原来 的 VMDK 扩展 容量 。 下 面 的 例子 是 将 一 个 原来 为 100GB 的 VMDK 磁盘 扩展 成 200GB。 
要 注意 的 是 这 个 命令 必须 键入 “新 的 大 小 ”， 而 非 你 想 要 扩展 的 大 小 ， 因 此 必须 注意 新 的 大 小 要 
大 于 原来 的 大 小 。 

> 扩展 虚拟 磁盘 的 容量 


vmkfstools -X 20g /vmfs/volumes/storagel/vmtest.-vmdk 


全 ”运行 结果 ， 需 要 较 长 的 时 间 
一 般 来 说 ,我 们 可 以 克隆 一 个 VMDK 文件 ， 克 隆 的 用 意 就 是 将 这 个 VMDK 给 另 一 个 虚拟 机 
来 使 用 ， 而 不 是 单纯 的 COPY 而 已。 
p> 克隆 VMDK 
vmkfstools -i /vmfs/volumes/Storagel/2003/2003.vmdk -d thin /vmfs/volumes/ 


Storagel/2003c/2003c.vmdk 


A 克隆 VMDK 


上 面 的 命令 使 用 一 i 来 进行 虚拟 机 VMDK 的 克隆 ,来 源 是 /vmfs/volumes/Storage1/2003/2003.vmdk， 
目的 是 /vmfs/volumes/Storage1/2003c/2003c.vmdk， 特 别 要 注意 的 是 其 文件 格式 为 thin， 意 味 着 这 
个 转换 出 来 的 文件 是 Thin Provisioning 的 ， 也 就 是 文件 的 大 小 会 随 着 使 用 而 成 长 ， 而 非 一 次 就 固 
化 大 小 。 这 个 功能 是 在 vSphere Client 中 无 法 达成 的 。 
如 果 你 在 创建 VMDK 时 ,使 用 的 是 Thin Provisioning, 但 想 将 这 个 VMDK 转换 回 常规 的 Thick 
Provisioning， 可 以 键入 下 面 的 命令 。 
p> 转换 VMDK 的 格式 


vmkfstools -]j /vmfs/volumes/Storagel/2003/2003.vmdk 


中 moteesxa2:/ 


全 ”转换 VMDK 
当 我 们 使 用 Thin Provisioning 来 规划 硬盘 时 ， 也 许 有 时 因为 效能 的 问题 而 需要 将 这 个 硬盘 转 
换 成 真实 对 应 而 非 自动 增长 大 小 的 形态 ， 此 时 可 以 用 一 j 命令 还 原 ， 这 在 vSphere Client 中 也 做 不 
到 的 。 
2. vmware-cmd 


= 功能 : 用 来 激活 或 是 配置 VM， 也 可 以 给 出 当前 的 VM 总 数 。 
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中 mmoteenma2: 


A vmware-cmd 
vmware-cmd 是 一 个 万 用 的 命令 ， 可 以 处 理 服务 器 ， 也 可 以 处 理 VM。 在 处 理 服务 器 上 面 ， 
就 是 给 出 其 上 的 VM， 并 且 也 可 以 配置 VM 的 参数 。 举 例 来 说 ， 如 果 要 将 一 个 VM 加 入 ， 并 且 引 
导 ， 就 要 键入 下 面 的 命令 。 
> 加 入 VM 并 激活 
vmware-cmd -s register /vmfs/volumes/VMs/vml/vml .vmx 


vmware-cmd /vmfs/volumes/VMs/vml/vml .vmx start 


人 ”运行 结果 
如 果 你 希望 一 个 VM 能 立即 关机 ， 并 且 完 全 不 等 待 任何 回馈 ， 可 以 键入 。 
Pp 让 VM 立即 关机 


vmware-cmd /vmfs/volumes/VMs/vml/vml.vmx stop hard 


这 个 VM 就 会 立即 关机 ， 速 度 会 非常 地 快 。 
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3. vm-support 
" 功能 : 将 ESX 主机 上 的 各 种 配置 打包 并 且 提 交 到 VMware。 


A vm-support 
如 果 你 的 ESX 主机 出 问题 了 , 可 以 使 用 这 个 命令 将 所 有 的 ESX 配置 文件 打包 成 TAR 格式 并 
且 提 交 回 VMware 的 网 站 。 当然 你 必须 是 有 购买 ESX 主机 授权 的 用 户 才 行 。 一 般 会 使 用 一 x 参数 ， 
将 不 需要 加 入 的 目录 排除 ,一 般 来 说 , 我 们 也 可 以 使 用 这 个 命令 来 给 出 性 能 参数 让 esxtop 来 可 读 。 
举例 来 说 ， 我 们 想 每 30 秒 监视 这 个 主机 ， 一 共 持续 10 分 钟 ， 可 以 键入 : 
* 监视 ESX 的 性 能 
Vm-support -S -i 30 -d 600 


See man page for more information on vm-support version 1.30 
[rooceesxu2 /]# vm-support -5 -d 600 -i 30 


Mware ESX Support Script 1.30 


aking performance snapshots. This will take about 600 seconds. 
Starting detailed scheduler stats. 


Starting vscsiStats. 


A ”运行 结果 
4. vimsh 
a 功能 : 提供 一 个 特殊 的 Shell 环境 给 ESX 的 主机 使 用 。 


A vimsh 


vimsh 是 ESX 中 最 重要 的 功能 之 一 , 它 提供 了 一 个 Shell, 让 用 户 可 以 在 其 中 进行 Script 文件 
的 编写 。 整个 vimsh 的 功能 使 用 就 可 以 写 一 本 500 页 的 书 了 。 如果 你 想 要 开发 全 自动 的 ESX 程序 ， 
一 定 要 用 vimsh 来 进行 。 不 过 当前 市 面 上 还 是 很 少 有 这 一 方面 的 数据 。 

5. vmware-vim-cmd 


= 功能 : 提供 直接 在 Service Console 下 运行 草稿 档 命令 ， 不 需要 留 在 vimsh 中 。 
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A vmware-vim-cmd 
我 们 使 用 vimsh 时 ， 在 运行 完 命令 后 会 留 在 vimsh 中 。 但 我 们 可 以 使 用 vmware-vim-cmd 的 
话 ， 可 以 直接 在 Service Console 中 运行 vimsh 的 命令 ， 并 且 速 度 也 更 快 。 
6. vmkload_mod 
" 功能 : 直接 装载 或 全 下 ESX 中 模块 的 工具 。 


A vmkload mod 
在 引导 时 ，ESX 会 固化 装载 一 些 模块 ， 但 有 时 你 需要 在 Service Console 挂 载 或 外 下 模块 时 ， 
在 不 需要 引导 的 情况 下 ， 使 用 vmkload mod 即 可 。 
7. vmkping 
。 功能 :使 用 VMKemel 来 ping 其 他 的 ESX 主机 。 


A vmkping 


vmkping 和 ping 不 一 样 的 地 方 ， 就 是 其 不 使 用 Linux 的 卫 Stack， 而 是 使 用 VMKernel 的 卫 
Stack 来 ping 主机 。 主 要 是 用 来 嗅 探 VMotion、FT、NAS、iSCSI 这 些 设备 的 连通 性 。vmkping 
使 用 自身 本 身 的 通信 端口 来 ping。 如果 使 用 了 参数 一 D, 则 会 自动 ping 各 个 重要 的 点 , 如 iSCSI 、 
默认 的 网 关 等 。 


25.2.2 在 ESX 下 的 配置 文件 


我 们 在 操作 ESX 下 的 各 种 命令 或 是 vSphere Client 的 动作 时 ,事实 上 就 是 补丁 一 些 配置 文件 。 
由 于 Linux 下 是 以 文本 形态 的 配置 文件 为 主 ， 因 此 我 们 可 以 手动 更 改 这 些 配置 文件 也 可 以 达到 一 
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样 的 目的 ， 在 这 一 小 节 ， 我 们 就 来 看 看 这 些 配 置 文件 。 

1. /etc/vmware/esx.conf 

这 是 所 有 ESX 的 配置 文件 ， 取 代 了 旧版 VMware 的 多 重 配置 。 如 果 你 有 多 个 ESX 主机 ， 并 
且 配 置 完全 一 样 ， 就 可 以 将 这 个 配置 文件 复制 到 其 他 的 主机 ， 是 ESX 中 最 重要 的 一 个 配置 文件 。 
这 些 配置 文件 的 条 目 都 很 直 白 ,读者 们 可 以 直接 使 用 vi 进入 检视 。 


A ”配置 文件 内 容 

2. /etc/nsswitch.conf 

这 是 ESX 主机 的 主机 名 的 配置 文件 。 如 果 你 的 ESX 主机 有 多 种 名 称 ， 并 且 需 要 有 固化 的 顺 
序 时 ， 就 需要 更 改 这 个 文件 。 这 个 选项 最 常用 的 场合 就 是 远程 总 控 〈 通 过 互联 网 ) 。 这 个 文件 的 
参数 有 很 多 ， 但 要 配置 的 通常 是 以 hosts 开头 的 。 举 例 来 说 : 

> hosts: files nisplus dns 

这 个 文件 就 会 以 /etc/hosts 为 主 可 读 , 接 下 来 会 可 读 NIS+, 接 下 来 会 以 DNS 给 定 的 名 称 为 主 。 
DNS 的 配置 文件 则 是 存放 在 /etc/resolv.conf file。 由 于 这 个 文件 也 很 直 白 ， 因 此 读者 也 可 以 直接 用 
Vi 来 检视 。 


A ”配置 文件 内 容 
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3. /usrbin/vmware-watchdog 

这 是 一 个 系统 监视 的 文件 ， 用 来 监视 hostd 是 否 失效 ， 如 果 失 效 就 会 重新 激活 。 

4. hostd 

这 是 激活 ESX 主机 功能 的 重要 服务 ,主要 是 负责 ESX 上 的 管理 功能 .通常 我 们 在 运行 vSphere 
Client 时 ， 如 果 弹 出 了 Host not responding 的 错误 消息 时 ， 主 要 就 是 hostd 没有 激活 ， 此 时 如 果 将 
hostd 激活 ，vSphere Client 就 可 以 快速 登录 了 。 要 激活 hostd 最 快 的 手段 就 是 键入 下 列 命 


Pb Service mgmt-vmware restart 


A ”运行 结果 
Hostd 的 配置 文件 则 是 存放 在 /var/log/vmware/hostd.log 中 。 
5. /etc/vmware/firewall/services.xml 


前 面 提 到 esxcfg-firewall 这 个 程序 ， 主 要 开放 的 服务 就 是 在 这 个 文件 中 定义 。 这 些 定义 都 会 
有 名 称 和 通信 端口 的 号 码 。 你 当然 可 以 自身 在 此 中 定义 自身 的 服务 , 但 是 VMware 不 建议 这 么 做 。 
前 面 提 到 的 hostd 在 激活 时 会 装载 这 个 文件 。 


A 配置 文件 内 容 
25.2.3 VCB 使 用 的 脚本 文件 


我 们 在 前 面 的 章节 说 明了 安装 VCB 之 后 ，Backup 主机 就 会 拥有 许多 VCB 的 运行 程序 ， 但 
是 在 ESX 本 身 也 会 安装 VCB 的 命令 来 针对 其 上 的 VM 运行 ， 我 们 就 来 看 看 。 
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1. vcbVMName 
这 和 Windows 2003 下 的 vcbVMName 的 功能 没 差别 ， 就 是 激活 VCB 的 副本 机 制 , 读者 可 以 

引用 前 面 章节 的 语法 参数 。 
llx 


A vcbVMName 
2. vcbSnapshot 
这 也 是 Windows 2003 下 有 的 命令 。 事 实 上 在 ESX 上 的 VCB 命令 和 Windows 2003 下 VCB 
的 命令 参数 完全 兼容 。 


A vcbSnapshot 


3. vcbSnapAll 
这 是 将 当前 运行 的 所 有 VM 做 成 快照 的 命令 ， 这 是 vSphere 中 新 建 的 命令 。 
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A vsbSnapAll 


4 
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4. vcbMounter 


如 果 你 要 针对 已 经 引导 的 VM 做 副本 ， 一 定 要 先 做 一 个 快照 ， 使 用 这 个 命 


A vcbMounter 
5. vcbExport 


这 是 用 来 将 Snapshot 导出 的 程序 。 在 ESX 上 运行 是 最 方便 的 。 


A vcbExport 
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6. vcbRestore 
这 是 用 来 将 Snapshot 还 原 的 命令 ， 在 VCB 运行 之 后 ， 使 用 这 个 命令 可 以 将 Snapshot 还 原 。 


[ 
[ 
[ 


Io| x 


A vcbRestore 


7. vcbResAll 
这 是 将 所 有 的 副本 还 原 的 命令 ， 使 用 的 参数 也 很 直观 ， 读 者 们 可 以 参阅 命令 行 来 运行 。 
| x| 


A vcbResAll 
8. vcbUtil 


这 是 给 定 VCB 各 种 参数 的 工具 ， 比 如 VM 的 文件 夹 或 是 用 户 账号 口令 等 参数 。 
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A vecbUtil 


25.2.4 ”其 他 常用 的 工具 


除了 ESX 本 身 的 命令 之 外 ， 有 许多 Linux 下 有 用 的 文件 在 ESX 下 也 是 常用 ， 我 们 就 做 一 个 
总 汇总 。 

1. vmk 开头 的 命令 

VMware 上 的 命令 超过 百 个 ， 我 们 在 这 里 将 做 个 总 汇总 。 

> vmk 开头 的 命令 

a Vmkchdev: 遍历 ESX 中 的 存储 设备 。 

a Vmkerrcode: 给 出 ESX 上 的 错误 代码 。 

a Vmkfstools: 操作 ESX 中 的 磁盘 。 

， Vmkiscsiadm: 管理 ESX 下 的 iSCSI 设备 。 

， Vmkiscsid: ESX 下 的 iSCSI 的 软件 连接 工具 。 

a vmkiscsi-tool: 配置 ESX 下 iSCSI 的 工具 程序 。 

a vmkloader: 装载 VMKernel 的 程序 。 

a vmkload_mod: 装载 ESX 引导 模块 的 程序 。 

a vmklogger: 管理 ESX Log 的 工具 。 

a vmkmicrocodeintel: ESX 主机 中 有 关 Intel 内 核 的 补丁 遍历 程序 。 

sa vmkmod-install.sh: 安装 模块 的 草稿 运行 文件 。 

a vmkmod-preinst.sh: 准备 安装 ESX 的 草稿 运行 档 。 

a vmkperf: 监视 某 个 事件 效能 的 程序 。 

a vmkping: 使 用 VMKemel IP 运行 ping 的 程序 。 
vmkuptime.pl: 理解 ESX 主机 引导 时 间 的 Perl 程序 。 
vmkvsitools: 遍历 各 项 VMware 设备 或 设备 详细 消息 的 程序 。 
2. vmware 开头 的 命令 


以 下 是 vmware- 开 头 的 命令 。 
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> 以 vmware- 开头 的 命令 

a vmware-authd: 管理 ESX 的 用 户 账 口令 及 授权 。 
vmware-autopoweron: 配置 ESX 的 自动 引导 。 
vmware-cmd: 运行 VMware 下 的 Shell 程序 。 
vmware-configcheck: 遍历 ESX 下 的 所 有 配置 文件 。 
vmware-hostd: 配置 及 运行 VMware 下 的 hostd， 即 VMware 的 管理 功能 。 
vmware-hostd-support: 获取 管理 功能 的 支持 。 
vmware-mkinitrd: 配置 ESX 下 的 initrd 的 文件 。 
vmware-vim-cmd: 使 用 vim 中 的 命令 shell。 
vmware-vimdump: 抛弃 出 ESX 中 vim 的 数据 。 
vmware-vimsh: 运行 ESX 中 的 vimsh。 

vmware-watchdog: 监视 hostd。 

a vmware-webAccess: 配置 或 激活 ESX 主机 的 WebAccess。 


[人 


虽然 使 用 vSphere Client 已 经 可 以 完成 90% 以 上 的 任务 , 但 vSphere Client 蓝屏 或 是 需要 使 用 
命令 大 量化 的 任务 时 ， 这 些 命 令 将 会 是 你 最 好 的 帮手 。 事 实 上 ， 要 成 为 vSphere 的 牛人 ， 除 了 一 
般 的 操作 之 外 ， 最 重要 的 还 是 脚本 文件 ， 而 当前 最 红 的 云 计 算 ， 在 运用 到 虚拟 机 的 这 一 部 分 ， 大 
部 分 还 是 利用 vSphere 提供 的 API 以 及 这 些 脚本 文件 并 发 落实 的 。 本 章 仅 给 出 常用 命令 ， 其 中 许 
多 命令 本 身 就 是 一 部 “四 书 ”“ 五 经 ”， 读 者 们 可 以 在 需要 时 再 研读 。 
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